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sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales desarrolladas
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Introduccioén

Ante la crisis que ha venido afrontando la ensefianza de las ciencias,
reflejado en el desinterés de los estudiantes por el aprendizaje de las misma
(Galagovsky, 2005) y las nuevas reformas educativas propuestas por el
ministerio de educacion (MEN) de Colombia, que contemplan la vinculaciéon
de profesionales de otras areas, con escaza formacion pedagodgica y
didactica, conviene reflexionar sobre las concepciones que respecto de este
proceso tienen los responsables del mismo.

Es ampliamente aceptado que un profesor de ciencias debe conocer con
profundidad su disciplina, tener un manejo didactico de la misma; saber
detectar, analizar e interpretar las concepciones de los alumnos para
orientar su aprendizaje y tener criterios para la seleccion y secuenciacion
del contenido de ensefianza (Furid, 1994; Porlan y Martin, 1994; Jiménez y
Sanmarti, 1995). Asi, los saberes derivados de la préactica pedagdgica se
convierten en fuente de esas competencias y llevan a considerar que el
saber disciplinar, como el de la didactica de las ciencias, son necesarios
pero no suficientes para generar el desempefio profesional necesario para
alcanzar las metas que se propone la formacién en ciencias pues se
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yuxtaponen e integran con los derivados de su préactica (Sanchez y
Valcarcel, 2000)

Como resultado de la investigacion desarrollada por los didactas de las
ciencias, los profesores de ciencias cuentan hoy con fundamentos cientificos
(Gallego, 2008) que orientan su practica y fundamentan su desemperfio.
Esto sugiere que la marcada tendencia a considerar la ensefanza y el
aprendizaje como un proceso lineal y no complejo en el que la tarea de los
profesores es transmitir unos conocimientos a los estudiantes y el aprender
es repetir la informacién brindada por el docente (Amador y Mufioz, 2008)
esta siendo superada, al menos, en la mente de los responsables de la
ensefianza de las ciencias.

Sin embargo, algunas observaciones poco sistematicas y los resultados
de las pruebas Saber e ICFES dejan ver que en Colombia y particularmente
en Provincia de Garcia Rovira (Santander — Colombia), los esfuerzos por
introducir reformas curriculares, por buscar el fortalecimiento de procesos
de formacion continua de los profesores y por desarrollar nuevas politicas
que propenden por la “profesionalizaciéon docente” han sido poco eficaces
para alcanzar los propésitos de la ensefianza — aprendizaje de las ciencias.

Apoyado en estas premisas, se indagé por las concepciones sobre la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias elaboradas por los profesores de
ciencias naturales (fisica, quimica y Biologia) de esa zona del pais. En este
documento presentamos los resultados de dicho estudio, es decir, las
respuestas categorizadas y la valoracion otorgada por el grupo objeto de
estudio a cada una. Se pretende mostrar cuales de las concepciones
manifestadas predominan en el grupo y a partir de esto, reflexionar sobre la
préactica docente en la Provincia de Garcia Rovira.

Metodologia

El estudio fue de tipo exploratorio con una metodologia descriptiva
basada en la propuesta de Gil y Rico (2003). Por razones econdmicas,
logisticas y disponibilidad de los profesores, se seleccionaran 28 profesores
que orientan ciencias naturales para educacion basica y media en 14 de las
21 instituciones educativas oficiales de la Provincia de Garcia Rovira,
departamento de Santander. El grupo estuvo conformado por 4 profesores
profesionales sin formaciéon pedagégica y didactica (2 ingenieros quimicos, 3
ingenieros forestales y 1 zootecnista) y 22 profesores con formacioén para el
ejercicio docente (Licenciados en Biologia y Quimica (8), Licenciados en
fisica (3), Licenciados en Matematica (3) y Licenciados en educacion basica
con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (8)

Aunqgue las instituciones educativas en las que laboran los profesores han
estructurado su propio PEIl (Proyecto Educativo Institucional) adaptado a las
necesidades locales, todas estan sujetas a las normas y disposiciones
establecidas por el Ministerio de Educacion Nacional y la Secretaria de
Educacion Departamental.

La recolecta y analisis de la informacion se llevo a cabo como sigue:

Recolecta de la informacion: Con el fin de aproximarnos a las
concepciones que predominan en los profesores, se aplicaron dos
instrumentos (Ver Anexo 1) al grupo ya descrito. ElI primero fue un
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cuestionario abierto adaptado y basado en las categorias establecidas por
Gil y Rico (2003): a) La practica docente (actividades y materiales, proceso
de elaboracion de los mismos y contenidos), b) Valoracion de algunos
aspectos de la ensefianza, c¢) Fines de la ensefianza y del aprendizaje y
concepcién de los mismos y, d) Dificultades de la ensefianza — aprendizaje.

La diversidad de concepciones recolectadas mediante este cuestionario
fueron categorizadas y a partir de ellas se disefié el segundo cuestionario
cerrado similar a una escala tipo Likert. En su elaboracion se emplearon
afirmaciones cortas y el empleo de las siguientes opciones de respuesta: 1.
Totalmente de acuerdo; 2. De acuerdo; 3. No se qué decir; 4. En
desacuerdo; 5. Totalmente en desacuerdo.

El analisis fue de tipo descriptivo. Las respuestas del cuestionario abierto
fueron tratadas a través de un analisis de contenido que permitié establecer
los items de respuesta del cuestionario cerrado. Para cada pregunta se
estimoé el porcentaje de profesores que presentaron respuestas coherentes
con los items establecidos y con opciones de respuesta de la escala Likert.
Ademads se calcularon los valores de la media y desviacidén estandar en cada
caso.

Resultados y analisis

Concepciones sobre aspectos basicos de la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias naturales:

Aca se presentaran las respuestas a los items del cuestionario abierto,
agrupadas en categorias, y el porcentaje de profesores que respondieron en
cada caso.

1. La practica docente: en el ejercicio de la docencia se integran diversos
aspectos que de acuerdo con las nuevas metas de la educacion, convergen
en el desarrollo de competencias cientificas. Algunos de ellos son los
contenidos a ensefiar, o en otras palabras el conocimiento cientifico que se
hard objeto de trabajo en el aula y los materiales o recursos que se
emplean para ello.

a. Contenidos: De acuerdo con los resultados, el 32% de los profesores
centran sus respuestas en temas relacionados con la proteccién de los
recursos y del cuerpo humano. Llama la atencion que se incluya el método
cientifico como contenido de ensefianza, mas adelante discutiremos sobre
ello.

Otros mencionan contenidos generales como la estructura vy
funcionamiento de la naturaleza (25%); y temas especificos de quimica
(estequiometria, gases, soluciones, etc.) (11%). El porcentaje restante
(32%) no se refiere explicitamente a los contenidos sino a procesos y
competencias (Tabla 1).

Identifican entonces, dos categorias de respuesta; la primera incluye
algunos conceptos (Tabla 1, items a, b y ¢) y la segunda elementos
formativos encaminados al desarrollo de habilidades (Tabla 1, items d, e y

f).
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Categoria

Pregunta

Cuestionario abierto

Cuestionario cerrado

La practica
docente

¢Qué
contenidos
son los mas
importantes
en la
ensefanza

Items

%0

1

2

3

4

5

a. Estructura,
origen,
funcionamiento de
la naturaleza

25

46

29

14

4

b. Cuidado del
medio ambiente vy
del cuerpo humano.
Método cientifico

32

36

43

11

C. Reacciones
quimicas,
estequiometria,
gases, soluciones,
quimica organica y
bioquimica.

11

25

36

14

11

aprendizaje d. Aspectos
de las integrales,

Ciencias cognitivo, socio| 7 |46 | 36 |11 | 4 4 2|1
Naturales? afectivo y lo

sicomotor.

e. Los que permiten
generar en el
estudiante, interés
duda y asombro.

f. Lo importante es
que los estudiantes
aprendan a|l1l8 | 61| 32
interpretar
situaciones

Tabla 1.- Porcentaje y respuestas propuestas a la pregunta sobre contenidos en los
cuestionarios abierto y cerrado.

El promedio y porcentajes de respuesta obtenidos en la escala valorativa
demuestran consenso con los items planteados. Esta situacion permite
reflexionar sobre la propuesta de una ensefianza centrada en el desarrollo
de competencias cientificas, se percibe una tendencia a restarle importancia
al saber para centrarse en el ser y el saber hacer, desconociendo el saber
como base y componente fundamental en la formacion cientifica.

Reconociendo la crisis que afronta la ensefianza de las ciencias es logico
encontrar respuestas relacionadas con contenidos que generen asombro e
interés pero, ¢cuales seran esos contenidos? ¢Acaso no ha de procurarse la
busqueda, formulacion e implementacion de estrategias que permitan
desarrollar la motivacion y alcanzar las metas de la ensefianza?, ¢Sera que
los profesores no trabajan en sus aulas aquellas tematicas de dificil
comprensién que generan apatia en los estudiantes?

Un alto porcentaje de profesores estan de acuerdo con la afirmacién en la
que se menciona el método cientifico como objeto de aprendizaje, esto
refleja la necesidad de adelantar investigaciones que documenten al
respecto y la de desarrollar programas de formacién en los que se incluya la
historia y la epistemologia de las Ciencias.

b. Actividades y recursos: apoyarse en el analisis de situaciones
cotidianas, la observacion y la experimentacion son las actividades mas
recomendadas por los profesores para ensefiar ciencias naturales (36%). La
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observacién y el abordaje de problemas también son referidos por otro
grupo de profesores quienes ademas incluyen el analisis de datos y la
revision de bibliografia (21%). Un porcentaje similar propuso el trabajo en
laboratorio, las salidas de campo y las clases magistrales como acciones
fundamentales, un 11 % de los encuestados sugiere un trabajo apoyado en
actividades ludicas, y el porcentaje restante (11%) no precisa una actividad
especifica al mencionar actividades que permitan el desarrollo de
competencias.

La gran mayoria otorga alta importancia al empleo de diversas
actividades, principalmente, a aquellas propias del método cientifico (Tabla
2, items a, b y ¢). En este grupo de afirmaciones a la ¢ se concede menor
importancia en comparacion con las dos anteriores posiblemente por la
mencion que de las clases magistrales alli se hace.

Los resultados indican que se considera mejor actividad la que mayor
nadmero de acciones reuna, ademas, las afirmaciones propuestas no
presentaban diferencias marcadas asi que es objetivo encontrar escazas
diferencias entre la valoracion de las mismas.

Se esperaba que los profesores emplearan las mismas actividades que
recomendaron para ensefar ciencias. Aunque la mayoria (36%) menciona
algunas como el trabajo préactico, uso laminas, videos y talleres, un 21%
combina varias actividades que se alejan de las respuestas dadas a la
pregunta anterior. Un bajo niumero de profesores mencionaron otras como
lecturas (7%), actividades ludicas y salidas de campo (7%o).

Si bien, los profesores estan de acuerdo y refieren el empleo de diversas
actividades propias del trabajo en ciencias como la observacién, la discusion
en grupo, el trabajo en campo o en laboratorio, los resultados del
cuestionario cerrado indican que el trabajo se centra en el desarrollo de
actividades poco efectivas en el desarrollo de las ya mencionadas,
habilidades para resolver problemas del entorno, comprender fendmenos
naturales o familiarizarse con las formas de proceder en ciencias (Tabla 2).
La observacion de laminas, videos, desarrollo de cuestionarios, sopas de
letras, crucigramas y pruebas de libro abierto contribuyen con el desarrollo
de competencias pero no deben convertirse en la Unica herramienta para la
ensefianza de las ciencias y menos, cuando no las empleamos bajo un
contexto, objetivos y programa de trabajo claro.

Lo anterior no pretende calificar el trabajo de los docentes sino
reflexionar sobre una situacion que ha venido repitiéndose por décadas en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales. Ademas,
no se dispone de informacién que permita describir la forma como se
orientan y emplean esas actividades, a la estructura de los cuestionarios y
demas recursos.
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B Cuestionario abierto Cuestionario cerrado
Categoria| Pregunta =
Items % (1 ]|12|3|14|5|X]|S
a. Observacion, pruebas
de libro abierto, evaluacién
del portafolio, sopas de
letras, cuadros sinoépticos,
carteleras, consultas, |21 39|54 7| - |-|2|1
revision de tareas e
informes.
¢Queé
ac/:(t)lwdades b. Lecturas y cuestionarios
La )r/ecursos para facilitar la
- comprension del tema. 714313511814 [ -12]|1
practica emplea
docente para
ensefiar c. Explicacién y trabajo en
Ciencias laboratorio, videos,
Naturales? |laminas y esquemas, 3643|4611 - (- [2]1
talleres.
d. Actividades lddicas,
juegos, concursos, salidas| 7 |21 146|251 7 | -1 2|1
de campo.
e. Mediante proyectos. 4 |25|53(181 4| -2 1|1
f. Talleres grupales. 413611211431 -1 -1211

Tabla 2.- Porcentaje y respuestas propuestas a la pregunta sobre actividades
empleadas. Cuestionarios abierto y cerrado.

Inquieta también el desconocimiento de las herramientas tecnoldgicas.
Posiblemente, su uso es limitado o nulo debido a la escasa disponibilidad de
artefactos y porque aun no se tiene la formacidbn necesaria para
aprovecharlas en el contexto educativo.

Proceso de preparacion de las actividades: El 32% de los profesores
manifiestan que parten de los presaberes para elaborar las actividades
implementadas en sus clases de ciencias, el 29% se apoyan en los
estandares basicos de ciencias y otros (18%), elaboran un plan de trabajo
apoyado en los contenidos y consultan textos (18%). En este proceso de
disefio, algunos se basan en los pasos del método cientifico (11%) o no
tienen un proceso definido (11%).

De acuerdo con el porcentaje y el valor de la media, existe alto acuerdo
frente a los items ¢, d y e (Tabla 3). Los profesores parten de lo establecido
en los planes de area, estandares basicos de competencias y presaberes
para planear sus clases. En esta categoria, vuelve a inquietar la concepcion
epistemoldgica en el grupo de profesores al mencionar el método cientifico
como guia en la preparacion de clases por esto, en las consideraciones
finales comentaremos al respecto.
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B Cuestionario abierto Cuestionario cerrado
Categoria | Pregunta =
Items % | 1|2 |3]4|5|X|S
a. No tengo un proceso (11 |7 14118129132 |4 |1
definido.
b. Teniendo en cuenta|11 |7 |54 ]|29(11] - [2 |1
) , los pasos del método
cQue cientifico.
proceso
sigue para
. _4i .. | preparar c. Sigo los estandares, (29 |32 (54 (14| - | - |2 |1
I(;Ia practica las selecciono actividades
ocente | ctividades |y recursos.
que
emplea eny parto de un plan de[18 |68 [29]24 |- |- [1 |2
las clases? | estudio, selecciono
material y consulto los
textos.
e. Tengo en cuenta los|(32 |54 |29 |14 |4 - 12 11
presaberes

Tabla 3.- Porcentaje y respuestas propuestas a la pregunta sobre el proceso de
preparacion de las actividades empleadas. Cuestionarios abierto y cerrado.

2. Valoracién de algunos aspectos de la ensefianza y del aprendizaje:
otra dimension que ha de considerarse en el ejercicio de la profesion
docente es la apreciacion que sobre su labor tiene quien la ejerce. Apoyados
en ello, en este apartado se presenta los que al respecto manifiestan los
profesores de ciencias de la provincia de Garcia Rovira. Ellos consideran que
han desarrollado un buen trabajo cuando sus estudiantes comprenden las
temaéticas (21%), logran buenos resultados en las pruebas de estado (21%o)
y utilizan los presaberes para aprender y solucionar problemas cotidianos
(21%).

El desarrollo de habilidades para argumentar sobre la verdad de una
hipétesis (18%) y el buen desempefio en la universidad (7%) son otros
elementos que permiten a los profesores estar satisfechos con su labor.

De manera general, las valoraciones para los items de esta pregunta al
igual que para las anteriores, son altos. En este grupo de afirmaciones se
otorga la mayor puntuacion al item f (El que los estudiantes adquieran
habilidades para crear, interpretar y analizar supuestos, que argumenten sobre la
verdad de una hipdtesis) centrado algunos elementos de las competencias
cientificas. El mismo, deja ver el sesgo que se tiene a considerar las
propuestas cientificas como verdaderas o falsas.

Para los profesores, el uso que los estudiantes hacen de Ilos
conocimientos es un factor importante y se evidencia en los resultados de
las pruebas de estado, en el desempefio en la Universidad o en la habilidad
para resolver situaciones. Aunque algunos mencionaron contenidos
encaminados al desarrollo integral, se aprecia que su desempefo
profesional como docentes de ciencias estad centrado en lo académico mas
que en lo personal.
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Aungue no es una de las afirmaciones mas relevantes, tener en cuenta
las concepciones de los estudiantes también ha sido mencionado en otras
respuestas, lo que sugiere una ensefianza de las ciencias desde un enfoque
constructivista que de manera sutil, puede chocar con la posicibn que
concede alta importancia a los materiales pues si bien, son fundamentales,
también es elemental la creatividad y capacidad del profesor para
estructurar, organizar y orientar el saber cientifico segun el contexto. El
objeto de estudio de estas ciencias es la naturaleza, por lo tanto, la
comprension de los fendmenos y el desarrollo de competencias para su
estudio se lograran trabajando sobre la misma, empleando los elementos y
procesos que alli estan inmersos.

a. Aspectos necesarios para mejorar la practica pedagodgica: los aspectos
sobre los cuales el mayor numero de profesores centraron sus respuestas
(Tabla 4) son similares a los que en los udltimos afios las diferentes
instituciones y el Ministerio de Educacion han focalizado sus esfuerzos. Se
estd ampliando la oferta de programas de cualificacién docente y facilitando
el acceso a los mismos pero es necesario adelantar estudios que permitan
evaluar la eficacia de los programas formales y de las estrategias de
formacion informales que se desarrollan con regularidad. También se
implementan estrategias para fortalecer la investigacion y dotado varias
instituciones con nuevos materiales y recursos, principalmente tecnoldgicos.

Cuestionario abierto C. Cerrado

Categoria Pregunta

Items % | 1 |2 |3 |4 |5 | X | S

las
de| 8

a. Analizar
concepciones
los estudiantes.

25 |57 (18| - | - | 2 1

b. Material
didactico,

laboratorio
biologia, aula
interactiva de

de

25|36 |46 |11 | 7 | - | 2 1

¢Qué
Valoraciéon

de algunos
aspectos de
la ensefianza
y del
aprendizaje

aspectos
considera
necesarios
para
mejorar su
practica
pedagdgica?

ciencias naturales.

C. Bibliografia
actualizada y
acceso a internet.

11

43

36

14

d. Actualizacion e
investigacion sobre
los problemas de
ensefianza —
aprendizaje de las
ciencias.

25

50

39

11

e. Mayor
intensidad horaria
y material.

21

39

32

25

Tabla 4.- Aspectos necesarios para mejorar la practica. Porcentaje y respuestas
en los cuestionarios abierto y cerrado.

Las respuestas propuestas a esta pregunta se pueden agrupar en dos
categorias. Una centrada en los recursos empleados para la ensefianza
(Items b, c y d. Tabla 4) y la otra (Items a y b) en elementos propios del
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ejercicio docente. La valoracion promedio otorgada a los mismos, refleja un
alto acuerdo entre los profesores frente a estas dos dimensiones.

b. Caracteristicas de un buen estudiante de Ciencias Naturales: de
acuerdo con los resultados, el aprendizaje de las ciencias naturales requiere
habilidades para la observacion, habitos de lectura, curiosidad y capacidad
para compartir (43%). En la tabla 5, se puede ver que algunos profesores
no discriminan caracteristicas sino actitudes y apoyo por parte del docente.
También se apela al uso del método cientifico como condicién de
aprendizaje.

En este conjunto de respuestas al item que menciona caracteristicas
propias del trabajo en ciencias (a), se otorga mayor importancia. Le sigue el
C, que contiene varias caracteristicas, entre ellas la aplicacion del método
cientifico lo cual acentua la necesidad de considerar la epistemologia e
historia de las ciencias en la formacién continua de profesores. Sin
embargo, en este caso, no lo contemplan como caracteristica principal como
ocurrié en otras afirmaciones.

C. Cerrado
% |1 |2 |3 |4]|5

Cuestionario abierto

Categoria Pregunta

Items

a. Buen observador,
lector 'y  escritor,
inquieto por conocer,
que sepa compartir

b. Cualquier persona

43164 (25

Valoracion
de algunos
aspectos de
la ensefianza
y del
aprendizaje

¢Qué

caracteristicas
debe poseer
un buen
estudiante de
Ciencias de la

tiene las habilidades
para aprender
ciencias. Solo debe
tener interés y un
buen maestro.

21

25

39

25

C. Responsable,
critico, que aplique
pasos del método
cientifico, divulgue el

21

39

43

11

Naturales? conocimiento y
maneje excelentes
relaciones

interpersonales.

d. Metddico, bueno
haciendo calculos,
con habilidades de
pensamiento légico,
ordenado.

1412554121 | -]- |2 |1

Tabla 5.- Caracteristicas de un buen estudiante. Porcentaje y respuestas en los
cuestionarios abierto y cerrado.

Pese a lo anterior, la mencién que se hace en todas las afirmaciones de
cualidades y actitudes propias del ser humano como ser social, su necesidad
de establecer relaciones interpersonales, de desarrollar tareas de forma
organizada y la importancia que se da a las mismas, por encima de lo
intelectual sugiere que en los profesores existen concepciones que superan
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la vision individualista y elitista sobre la construcciéon del conocimiento
cientifico.

3. Concepcidn y fines de la ensefianza y del aprendizaje de las ciencias:
en esta categoria se agrupan las respuestas correspondientes al concepto
que sobre ensefianza y aprendizaje han desarrollado los profesores asi
como sus consideraciones sobre el por qué estudiar ciencias naturales.

a. Concepcién de ensefanza: ensefar ciencias es una practica que
satisface al 29% de los profesores quienes la reconocen como la mejor
experiencia de su vida. Ensenar significa ayudar a los estudiantes para que
construyan nuevos saberes a partir de los ya existentes (25%), inculcar en
ellos la importancia de la ciencia, lo que han aportado nuestros antepasados
y lo que hacen los cientificos en la actualidad (18%), formar personas con
habilidades y criterios para la creacion y divulgacion del conocimiento
(14%). Es una actividad reflexiva, definida por algunos miembros del grupo
objeto de estudio como el cuestionarse sobre el desarrollo de la ciencia, los
problemas de la comunidad e investigar para ajustar los contenidos a la
solucion de esos problemas (14%).

El valor de la media y el porcentaje de profesores que se manifiestan de
acuerdo con las afirmaciones, sugiere que se ha superado el paradigma
sobre el trabajo docente como un ejercicio de repetir informacion para que
los estudiantes la aprendan y reciten. Se destaca, la importancia otorgada
al item c, de esta pregunta (Es la mejor experiencia que he tenido en mi vida)
pues se considera que el cuestionarse sobre la ciencia y sobre los problemas
de la comunidad, ha de ser una de las capacidades desarrolladas también
por los estudiantes quienes podran analizar y proponer posibles soluciones a
esos problemas. El docente necesita documentarse, reflexionar y emplear
las herramientas necesarias para el logro de este fin y por ende, para
resolver las dificultades relacionadas con el aprendizaje de las ciencias.

b. Por qué estudiar Ciencias Naturales en la educacion Basica y Media: el
39% de los profesores reconoce que se debe estudiar ciencias porque
permite al estudiante conocer su entorno, cdbmo funciona su cuerpo y como
contribuir aumentar su calidad de vida. Este proceso también es valorado
por su papel formador en lo intelectual, permite adquirir disciplina debido a
su caracter riguroso en la busqueda del conocimiento (29%). Otras de las
razones mencionadas la sefialan como un area bésica en el aprendizaje por
su caracter investigativo (18%), que despierta la imaginacion, la creatividad
y ensefia a tener sentido critico (14%).

Las puntuaciones obtenidas con el cuestionario cerrado y las respuestas
en si, no permite establecer sistemas de grupos o definir tendencias.

c. Qué significa y como se aprende Ciencias Naturales: detalladas las
respuestas de los profesores sobre la ensefianza de las ciencias y la
importancia de estudiarla, aqui presentamos afirmaciones sobre aspectos
conceptuales y metodolégicos relacionados con el aprendizaje. En la tabla 6,
se puede observar que para ellos, aprender esta mas relacionado con el
desarrollo de competencias que con la adquisicion de conocimientos. El
porcentaje de profesores que estan muy de acuerdo y de acuerdo con
afirmaciones de este tipo (Tabla 6. items a, b, y €) en comparacion con la
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respuesta c, que se refiere a su utilidad como requisito para continuar
estudios de pregrado es mayor.

Nuevamente Illama la atencibn que se referencien condiciones
absolutistas como el tener bases verdaderas para comprender el mundo.

d. Sobre el como aprender las afirmaciones son diversas, se
fundamentan en actitudes, habilidades, la préactica, los presaberes, la
motivaciéon, atencién, entre otros. El 36% de los profesores manifiesta que
se aprende con la préactica y atendiendo a clase, un 29% que depende de la
motivacion del estudiante y acudiendo a diferentes documentos que
permitan conocer los ultimos descubrimientos cientificos o haciendo uso de
la tecnologia. Observar, leer, experimentar, comprobar, organizar
situaciones y expresar conclusiones del trabajo realizado son otros
elementos sefialados por un grupo de profesores (14%). Algunos (11%)
acuden a términos constructivistas como los presaberes e incluyen
actividades como aplicar conceptos y analizar teorias, mientras que para el
porcentaje restante (11%) se aprende ciencia cuando se encuentra sentido,
importancia y aplicabilidad.

La alta valoracion otorgada al item e (Que el estudiante adquiera
habilidades destrezas, conocimientos, actitudes habitos y valores que le
permitan participar en la comprension y solucion de los problemas
cotidianos), los reconoce como protagonista del proceso pero esta enfocada
al cuando se aprende ciencias mas no al como. Cabe preguntarse entonces,
¢qué hacer para que los estudiantes encuentren sentido y aplicabilidad al
saber cientifico que se hace objeto de ensefianza? Desde esta perspectiva,
se puede sefalar que el trabajo del estudiante es considerado un factor
importante en el proceso de aprendizaje. Entonces, conviene citar en este
grupo dos items que mencionan la motivaciéon y la atencién a clase como
condiciones para aprender.

4. Dificultades de la ensefianza: Las Ciencias Naturales es una de las
areas con mayores problemas en su ensefianza, con frecuencia desde la
didactica de las ciencias se indica que los profesores y estudiantes se
refieren a la dificultad para comprender los temas que alli se trabajan, a la
falta de motivacion o desinterés y a la carencia de recursos que contribuyan
superar estos obstaculos como las causas de tal situacion.

En este estudio, algunos profesores se refieren al sistema educativo (11
%), problemas de lectoescritura (11%) y la escasa eficiencia de los
procesos de formacion continua (11%o).

De acuerdo con el porcentaje, el valor de la media (2) y la desviaciéon
estandar (1), la afirmaciéon que contempla las dificultades lectoescritoras
presenta el mayor acuerdo, seguida por la b que menciona varias actitudes
de los estudiantes. Siguiendo con lo discutido en la categoria anterior, aqui
también se atribuye gran importancia a la labor del estudiante que si bien,
puede considerarse como el centro del proceso de aprendizaje, resulta poco
conveniente que el profesor evada ciertas responsabilidades.

Con menor valoracién se tienen: la falta de material, el sistema y la
ineficacia de los procesos de formacion continua de profesores.
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Cuestionario
Categoria |Pregunta |abierto
Items % |1 |2 |3 |4 |5|X]|S

a. Comprender,

analizar, interpretar e
indagar fenébmenos
naturales y todo|39|61|29|11|- |-|2|1
aquello que nos
impacta vy causa

C. Cerrado

curiosidad.

b. Diferenciar todos

los procesos y

aspectos que

relacionan la vida, la|11|32|50(14|4 |- |2 |1
materia y el

movimiento en todas
sus interacciones.
c. Prepararse para la

Concepcion
y fines de la | ¢(Qué
ensefanza y |significa

del aprender vid_a, ~ para la|14|29|36|14 |14 |7 (1|1
aprendizaje |Ciencias universidad.
de las Naturales? | 9: Tener las bases
ciencias s6lidas y verdaderas
para entender y|14|50|25|25|- |- |21
comprender el
mundo.

e. Que el estudiante
adquiera habilidades
destrezas,
conocimientos,
actitudes habitos vy
valores que le
permitan participar
en la comprension y
solucion de los
problemas cotidianos.

21164 |29|7 |- |-12]|1

Tabla 6.- Significado de aprender Ciencias Naturales. Porcentaje y respuestas en
los cuestionarios abierto y cerrado.

Consideraciones finales

Los resultados evidencian que los enunciados son aceptados y valorados
como opciones de respuesta a las preguntas formuladas. De esta forma, se
recogen las concepciones mas comunes en los profesores de ciencias de la
Provincia de Garcia Rovira a partir de las cuales se elaboraron esquemas
que sintetizan y relacionan dichas concepciones. En el primero (Figura 1) se
presenta lo referente a la concepcion sobre la ensefianza de las ciencias.

Como se discutié en el apartado correspondiente, alli se observa que la
creencia sobre ensefiar como mera transmision conocimientos, ha sido
cambiada por significados que implican acciones menos verticales y sugiere
practicas que se relacionan en mayor proporcién con lo que se propone para
una ensefianza que responda a los propésitos actuales. Sin embargo,
inquieta la poca importancia que se confiere a la formacion disciplinar, al
conocimiento que sobre el saber cientifico deben tener los profesores.

560



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 9 N°3, 549-568 (2010)

En este sentido, lograr que los estudiantes se motiven hacia el estudio de
las ciencias, las comprendan y participen de forma critica y consciente en la
sociedad (Caravalho, 2007) entre otros, requiere de profesores con
conocimiento de la asignatura que imparten (Carrascosa et al, 2008),
capacidad de desarrollar habilidades para provocar la argumentaciéon en
clase, de transformar el lenguaje cotidiano en lenguaje cientifico y para
introducir a los alumnos en los lenguajes matematicos (Caravalho, 2007).
Los responsables de la ensefianza de las ciencias seran profesionales que
planifican, toman decisiones y actdan en el aula (Porlan et al, 1996)

Considerando los resultados sobre la concepcidn de ensefianza y atendiendo
a que la ensefianza de las ciencias mediante el modelo transmision-
recepcion de conocimientos y el aprendizaje por descubrimiento autbnomo
han resultado insuficientes (Oliva et al, 2008), se requiere adelantar
estudios sobre las acciones de este grupo de docentes, su conocimiento de
la ciencia, las teoria y modelos que hace objeto de trabajo, asi como de los
deméas componentes basicos para un desempefio profesional de calidad.

ENSENANZA DE 1AS GENCIAS NATURALES

| | | Se concibe como

Experiencia ﬁ Proceso reflexivo | Ayudar

gratificante
Sobre\J

Problemas de la

La importancia

Personas cotidianidad <~ Resuelvan
- capaces T L : / dell
= Para \L Y
Los

El desarrollo y aporte

de” ~~. Ajustar > PR
~. L Tl et de la ciencia

. -
- 0
~
~ sd
~ &

- construir nuevos

-~

3  conocimientos

7
4
/

[[f:ljivulgarlos LY

Figura 1.- Concepcion de la ensefianza de la ciencia.

Otras dimensiones de la ensefanza:

En relacion con las actividades, materiales y el proceso de construccion
es importante reconocer el conocimiento cientifico como fundamental. De
acuerdo con (Carrascosa et al, 2008), “el profesor que no posee
conocimientos de cierta profundidad sobre la materia que ensefia, es un
profesor inseguro, excesivamente doécil frente a los libros de texto vy,
consecuentemente, con serias dificultades para introducir cualquier
innovacioén en sus clases”

Apoyarse en el método cientifico o hacerlo objeto de ensefanza puede
resultar desfavorable para el aprendizaje de las ciencias. Los estudios
indican que en pleno siglo XXI los procesos de formacion en ciencias de la
naturaleza se reducen a una receta, “el método cientifico” (Caravalho,

561



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 9 N°3, 549-568 (2010)

2007) 6, con frecuencia, se disocia su ensefianza con la de los contenidos,
haciendo escasa referencia a los aspectos metodologicos. Razon por la cual
no se logra entender “la naturaleza de la ciencia y el sentido de los
contenidos cientificos dentro de una estructura racional coherente”.

Sumado a esta situacion, el abordaje de contenidos y métodos de forma
separada no permite comprender y conocer la sélida imbricacion existente
entre finalidad, métodos y contenidos (Garcia, 2008) También favorece un
aprendizaje memoristico, exige el uso de conocimientos o habilidades
matematicas que generan apatia y desinterés al no encontrar sentido a este
tipo de aprendizaje (Caravalho, 2007)

De acuerdo con Henao y Stipcich (2008) el aprendizaje es un proceso
social que requiere de estrategias basadas en el lenguaje. Una situacion
que es reconocida por los profesores quienes mencionan también la
necesidad de reflexionar sobre habilidades lecto- escritoras (Figura 2). De
esta forma, se admite la estrecha relacibn entre las competencias
comunicativas y el aprendizaje de los modelos cientificos y tal vez, se dan
aproximaciones a la hipétesis propuesta por los autores mencionados, en la
que se establece que a una mejora en dichas competencias corresponde un
aprendizaje de mayor calidad; y que aprender a pensar es aprender a
argumentar (Henao y Stipcich, 2008)

Preparacion

Indagar y comprender lavida

fendmenos naturales

Adquirir habilidades, aditudes,

conodmientos y habitos para

verdaderas i 54
partidpar en la soluddn de D ealivi
comprender el mundo problemas cotidianos yel senollilt?ol:iﬁ:c-omdad
Se concibe como Tiene cardcter
Escasez e Falta de interés investigativo
inefidenda de y disdplina Difi
o procesas | APRENDER CIENCIAS | & S
de formacidn Falla de material tad NATURALES importante y ayuda a adquirir
y tiempo es porgue disdplina.
H sistema
educativo Lectoesaitura Permite comprender

como fundona e
entomo

Cuando se e

Empleando la| | Interés y wun  Aplicar los pasos del
encuentrasentido ¥ | temnologia buen maesiro método dentifico
aplicabilidad

Sirviend Habilidades Responsabilidad y
guiendo una . idad criti
Atendiendoadase | | metodologia matemdlicas | Gapacdad milica
ol investigativa sdad lect itora
[mplmn'o a y para sodalizar
temologia

Figura 2.- Concepciones sobre el aprendizaje.

En este proceso de formacion en ciencias a nivel de la educacion basica
secundaria y media, las investigaciones sobre las ideas de los estudiantes o
concepciones alternativas sobre un tema en particular han reflejado la
dificultad para que los estudiantes comprendan conceptos de ciencias
naturales (Galagovsky, 2007) y por tanto, la importancia de considerarlas y
la de apelar a estrategias que generen un verdadero aprendizaje. En esta
direccion, la mencién que de ello se hace en varias respuestas no es
garantia de aprendizaje pues son tenidas en cuenta para seleccionar temas
Yy no para seleccionar estrategias. Es curioso que se nombren sin tal vez,
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tenerlas en cuenta o lo peor, desconociendo las investigaciones o bases de
datos que las han organizado.

Otro aspecto que llamo la atencién es lo respectivo a la naturaleza de las
ciencia. Existe en los profesores una concepcioén ingenua y rigida (las teorias
y conocimiento cientifico son verdaderos) similar a la encontrado por
Acevedo et al (2007) en donde se considera el método cientifico como
conjunto de recetas de laboratorio, ejecucibn de una serie de etapas,
registro cuidadoso de variables experimentales sin espacio para el analisis e
interpretacion.

En consecuencia, se sugiere como una posible alternativa, una ensefianza
orientada por el enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente)
porgue tiene un marco de referencia sélido que genera confianza a la hora
de afrontar los actuales retos educativos y proyectar la alfabetizacion
cientifica para todo el alumnado (Acevedo, et al., 2003)

La necesidad de fortalecer la investigacién y los procesos de formacion
continua de profesores es urgente. Se requiere de estudios que documenten
sobre la practica pedagdgica y profesores que indaguen por los problemas
de aprendizaje. Profesionales que tengan la disposicibn para aprovechar
los espacios, recursos e investigaciones que permitan superar las
dificultades de la formacién cientifica, alcanzar sus metas y lo esperado en
los lineamientos propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional puesto
que si nos remitimos a los resultados de las evaluaciones hechas por el
ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior),
una porciéon importante de los estudiantes de esta regién se encuentra en
un nivel bajo.

Bajo estas consideraciones y discutidos los resultados, de la investigacion
se concluye que las concepciones de los profesores en los diferentes
aspectos propuestos son diversas y se observan tendencias como:

Carencia de un consenso en cuanto a un contenido especifico de
ensefianza, mas que contenidos, las actividades sugeridas y empleadas
estan encaminadas a motivar y desarrollar competencias en los estudiantes.

La concepcion sobre ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, asi como la importancia de la misma, en la mayoria de los
profesores supera el paradigma transmisiéon — recepcion. Se fundamenta en
la posibilidad de formar personas criticas preparadas para enfrentar una
formacion profesional y comprender diversas situaciones de la cotidianidad.

La formacion continua de los profesores, el material didactico, el acceso a
la informacién y la investigacién son los principales elementos que permiten
el éxito de los procesos de formacion en Ciencias Naturales. Estos junto con
la motivacion y el sistema educativo propuesto por el Ministerio de
Educacion Nacional limitan el aprendizaje y en dicha area.

Se reconoce la importancia de disciplinas como las matematicas, las
habilidades lecto-escrituras y capacidad para exponer las ideas frente a un
grupo asi como la responsabilidad son consideradas como caracteristicas
esenciales para el aprendizaje de las ciencias.
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Pese a que se trabajo con un grupo heterogéneo no se encontraron
diferencias significativas entre las concepciones de los profesores con
formacion pedagdgica y didactica y los profesionales de otras areas.

Los resultados son basicos para adelantar otros estudios como los
mencionados en los apartados anteriores y para reorientar los programas de
formacion continua de profesores.
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Anexo. Cuestionarios aplicados

El cuestionario fue adaptado de Gil y Rico (2003). Las preguntas formuladas
fueron las mismas para ambos cuestionarios (abierto y cerrado). Las categorias de
respuesta del segundo cuestionario (cerrado) fueron extraidas de las respuestas

presentadas en el cuestionario abierto.

Institucioén y titulo profesional:

Estimado profesor: Marque cada opcién de respuesta de acuerdo con la S|gwente
escala de valoracion: 1. Totalmente de acuerdo; 2. De acuerdo; 3. No se qué decir;

4. En desacuerdo; 5. Totalmente en desacuerdo.

Pregunta / Afirmacioéon de respuesta

1.;,Qué le hace sentir que realiza un buen trabajo ensenando Ciencias Naturales?

a. Los estudiantes logran comprender las tematicas propuestas. 11213 [4]5
b. Involucro los estandares y los estudiantes ponen en practica lo

aprendido.

c. Se obtienen buenos resultados en las pruebas del ICFES.

d. Los estudiantes alcanzan un buen desempefio en la Universidad.

e. Los estudiantes utilizan sus presaberes para aprender y

solucionar problemas de la cotidianidad.

f. ElI que los estudiantes adquieran habilidades para crear,

interpretar y analizar supuestos, que argumenten sobre la verdad

de una hipétesis.

2. ;Qué aspectos considera necesarios para mejorar su practica pedagogica?

a. Analizar las concepciones de los estudiantes. 1{2[3 [4]5
b. Material didactico, laboratorio de biologia, aula interactiva de

ciencias naturales.

c. Bibliografia actualizada y acceso a internet.

d. Actualizaciéon e investigacion sobre los problemas de ensefianza

— aprendizaje de las ciencias.

e. Mayor intensidad horaria y material.

3. ¢(Qué caracteristicas debe poseer un buen estudiante de Ciencias de la
Naturales?

a. Buen observador, lector y escritor, inquieto por conocer, que

sepa compartir. 11213 [4]5
b. Cualquier persona tiene las habilidades para aprender ciencias.

Solo debe tener interés y un buen maestro.

c. Responsable, critico, que aplique pasos del método cientifico,

divulgue el conocimiento y maneje excelentes relaciones
interpersonales.

d. Metddico, bueno haciendo calculos, con habilidades de

pensamiento l6gico, ordenado.

4. ;/Qué contenidos son los mas importantes en la ensefianza - aprendizaje de las

Ciencias Naturales?

a. Estructura, origen, funcionamiento de la naturaleza

1

2 |3

4

5

b. Cuidado del medio ambiente y del cuerpo humano. Método
cientifico

c. Reacciones quimicas, estequiometria, gases, soluciones, quimica
organica y bioguimica.

d. Aspectos integrales, cognitivo, socio afectivo y lo sicomotor.

e. Los que permiten generar en el estudiante, interés duda y
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asombro.

f. Lo importante es que los estudiantes aprendan a interpretar
situaciones

5. ¢Qué actividades son mas recomendables para ensenar Ciencias Naturales?

a. Observacion, indagacién de fuentes bibliograficas, registro de

datos, identificar variables, proponer y resolver problemas. 12]3]4
b. Analisis de situaciones cotidianas, observaciones directas y
experimentacion.

c. Salidas de campo, préacticas de laboratorio, videos, clases
magistrales.

d. Juegos, ludicas, dinamicas.

e. Actividades que permitan el desarrollo de competencias.

6. ¢Qué actividades y/o recursos emplea para ensefiar Ciencias Naturales?

a. Observacion, pruebas de libro abierto, evaluacion del portafolio,

sopas de letras, cuadros sindpticos, carteleras, consultas, revision|(1| 2 |3 |4
de tareas e informes.

b. Lecturas y cuestionarios para facilitar la comprensiéon del tema.

c. Explicacion y trabajo en laboratorio, videos, laminas vy

esquemas, talleres.

d. Actividades ludicas, juegos, concursos, salidas de campo.

e. Mediante proyectos.

f. Talleres grupales.

8. ¢Qué significa ensefar Ciencias Naturales?

a. Formar personas con habilidades y criterios para la creacion y
divulgacion del conocimiento. 112 |3 ]4

b. Inculcar en el estudiante la importancia de la ciencia, o que han
aportado nuestros antepasados, lo que hacen los cientificos en la
actualidad.

c. Es la mejor experiencia que he tenido en mi vida.

d. Ayudar a nuestros estudiantes para que construyan nuevos
saberes a partir de los ya existentes

e. Cuestionarme sobre el desarrollo de la ciencia y sobre los
problemas de la comunidad, investigar para ajustar los contenidos a
la solucion de esos problemas.

9. ¢(Por qué se debe estudiar Ciencias Naturales en la Educacion Basica y Media?

a. Es un é&rea bésica en el aprendizaje por su caracter investigativo.

1

2

3

4

b. Despiertan la imaginaciéon y la creatividad, ensefia a tener
sentido critico.

c. Permite al estudiante conocer cémo es su entorno, cémo
funciona su cuerpo y como contribuir a mejorar el entorno comun.

d. Por su papel formador en lo intelectual, contribuye que se
adquiera disciplina debido a su caréacter riguroso en la busqueda del
conocimiento.

10. (Qué significa aprender Ciencias Naturales?

a. Comprender, analizar, interpretar e indagar fenédmenos naturales
y todo aquello que nos impacta y causa curiosidad.

b. Diferenciar todos los procesos y aspectos que relacionan la vida,
la materia y el movimiento en todas sus interacciones.
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c. Prepararse para la vida, para la universidad.

d. Tener las bases so6lidas y verdaderas para entender y
comprender el mundo.

e. Que el estudiante adquiera habilidades destrezas, conocimientos,
actitudes héabitos y valores que le permitan participar en la
comprension y solucién de los problemas cotidianos.

11. ;Como se aprende Ciencias Naturales?

a. Depende de la motivacion del estudiante, luego se acude a
diferentes documentos que permitan conocer los dltimos|1|2 |3 |4
descubrimientos cientificos, haciendo uso de la tecnologia

b. Observando, leyendo, experimentando, comprobando,
organizando situaciones, concluyendo su trabajo y expresando su
propio concepto.

c. Con la practica y atendiendo en clase.

d. Partiendo de Ilos presaberes, observando, relacionando,
aplicando conceptos y analizando teorias.

e. Se aprende ciencia cuando se le encuentra sentido, importancia y
aplicabilidad.
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