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Resumo: Esse trabalho teve por objetivo analisar as propostas de
formacdo de professores e os modelos tedricos norteadores dessas acdes
em centros e museus de ciéncias brasileiros, no intuito de tracar um
panorama dos programas realizados por esses espacos na atualidade. Foi
realizado um estudo de caso abrangendo onze nucleos de divulgacao
cientifica, visitados no periodo de outubro de 2004 a dezembro de 2005,
com coleta de dados envolvendo o resgate de documentos produzidos por
esses nucleos, observacdo “in loco” dos espacos e das atividades de
formacgéo desenvolvidas e entrevistas com as respectivas equipes técnicas.
Foram analisados catorze programas oferecidos pelos nudcleos, sendo que
seis foram classificados como pertencentes ao modelo classico de formacao
de professores, outros seis se enquadraram no modelo préatico-reflexivo e
dois no modelo emancipatoério-politico.
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Title: Teachers Formation at Science Centers and Science Museums in
Brazil

Abstract: This research had for intention investigate the teacher
formation actions in Brazilian science centers and science museums, in the
present time, and to characterize the models of continuing education
adopted by these places. A case study was conducted enclosing eleven
science centers. Between October 2004 and December 2005, investigative
visits to these science centers had been carried out for data collection,
involving the rescue of documents produced by these centers, “in loco”
observation of spaces and science activities, specially the teachers
continuing formation programs and interviews with the respective technical
staff. On the whole, fourteen programs offered by these centers were
analyzed. Six of them were classified as belonging to the classical model of
teacher formation, other six were included in the practical-reflexive model
and two programs were classified as emancipatory-political model of
teacher formation.
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Introducao

Museus e centros de ciéncias tiveram histdrias até certo ponto distintas
quanto a sua instalacdo e difusdo no Brasil. Enquanto os primeiros museus
de ciéncias surgiram pela necessidade de abrigar colecbes biolégicas como
obras de referéncia para pesquisas e para expor as riquezas do pais, 0s
primeiros centros de ciéncias surgiram pela necessidade de se buscar
melhorar o ensino de ciéncias no Brasil através de programas oficiais do
Governo Federal na década de 1960 (Gouveia, 1992; Mauricio, 1992;
Gaspar, 1993; Fracalanza, 1993; Fahl, 2003). Atualmente, as
nomenclaturas “museu” ou “centro” de ciéncias sao utilizadas sem
referéncia ao histérico de constituicdo desses espacos e, nesse trabalho,
nao faremos distingdo entre essas denominacfes, de acordo com o que tem
sido convencionado pela Associagdo Brasileira de Centros e Museus de
Ciéncias — ABCMC (BRITO et al., 2005).

Apesar de nao haver um levantamento do niumero de professores que
visitam os nucleos de divulgacéo cientifica do Brasil, € de dominio comum
que eles frequentam esses espacos, seja de forma independente ou com
grupos de alunos. No entanto, poucas pesquisas tém sido realizadas para
investigar o que esses professores buscam nos centros e museus de
ciéncias e como esses espagos contribuem para sua formacéo profissional. A
literatura na area de formacado de professores em espacos ndo-formais de
educacado ainda é muito escassa no pais, com relatos isolados de atividades
em um ou outro centro ou museu de ciéncias.

Por outro lado, no campo da formacdo de professores em geral, h4 uma
vasta literatura que nos permite identificar modelos de formacao ja
bastante consolidados e praticados ao longo de décadas no Brasil. As
politicas para a formacéo do professor sofreram influéncia direta de diversas
concepcles tedrico-metodolégicas oriundas de discussbes e praticas
académicas e sindicais ao longo da histéria, o que refletiu e vem refletindo
na elaboracéo de propostas que integram diferentes modelos de formacéo.

Ao visitar diferentes periodos da histéria da educacdo brasileira e
observando opinides de varios autores (Candau, 1982; Damis, 2003;
Pereira, 2000, Palma Filho e Alves, 2003), é possivel detectar que se
configuram trés grandes concepg¢fes de formacdo de professores: a)

positivista — com alusdo ao paradigma da racionalidade técnica; b)
interpretativa — com referéncia a epistemologia da pratica; e c) critico-
dialética — baseada na perspectiva soécio-histérica. Com base nessas

concepcles, propusemos trés modelos de formacdo de professores:
classico, pratico-reflexivo e emancipatorio-politico.

Os modelos que contextualizaremos a seguir se constituem recortes
dentre varias op¢des de modelos formativos que podem ser vislumbrados
no campo da formacdo de professores no Brasil. Cabe destacar que os
modelos de formacdo de professores sofrem influéncia das concepc¢des que
os formadores de professores e 0s proprios professores possuem sobre
ensino.

Em Candau (1997), encontramos a caracterizacdo de um dos modelos de
formacdo bastante presentes no Brasil desde os anos 1960, pelo menos, até
os dias atuais. Trata-se do modelo classico, no qual se da énfase a
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“reciclagem” dos professores, termo inapropriado, mas muito utilizado ainda
hoje. Nessa perspectiva, o professor em atividade profissional, em
determinados momentos realiza atividades especificas e, em geral, volta a
Universidade para fazer cursos de diferentes niveis, ou freqlienta cursos
promovidos pelas Secretarias de Educacdo ou participa de encontros que de
alguma forma contribuem para seu desenvolvimento profissional.

No modelo classico, a polarizacdo entre teoria e pratica se faz presente
desde a sua concepcdo até a execucao. Isso porque as atividades
formativas s&o planejadas na Academia, portanto imersas nas mais
recentes informacdes e tendéncias educacionais, e posteriormente sao
vivenciadas pelos professores, que recebem toda uma formacao tedrico-
técnica para substituir a “velha” préatica por uma mais adequada as novas
tendéncias (Fernandes, 2001).

As concepcdes de ensino que se relacionam ao modelo classico de
formacdo de professores sdo a transmissao-recepcdo de conteudos, sem
discussdo critica e dialogada dos assuntos abordados, e a técnica, que
enfatiza a utilizacdo de uma metodologia de ensino rigida com grande
énfase aos instrumentos e recursos didaticos para que o ensino de
determinado conteudo se torne eficaz (Shavelson e Stern, 1981; Mizukami,
1986; Borges, 1996).

O planejamento e a estruturacdo do programa de formacdo no modelo
classico ocorrem sem participacdo dos professores-alunos; a equipe técnica
propfe e aplica as atividades. Estas propostas sdo oferecidas na forma de
palestras, oficinas, seminarios e, principalmente, cursos de capacitacdo ou
treinamento. Todas as modalidades expressam uma visdo tecnicista da
formacdo, visto que instrumentalizam o professor para a aplicacdo de
contelddos em sala de aula. Utiliza-se freqlientemente uma metodologia de
ensino  tradicional, caracterizada pela transmissado-recepcdo de
conhecimentos provenientes dos formadores, sendo o professor considerado
simplesmente um aluno-receptivo, sem haver interagdo e troca de
experiéncias entre as partes. H4 auséncia de discussao acerca da pratica
pedagdgica e dos problemas escolares e sociais relacionados ao exercicio da
profissao.

Em oposicdo ao modelo classico, propostas de formacédo de professores
que partem de pressupostos de que o0s docentes elaboram novos
conhecimentos através da experiéncia pratica constituem o modelo prético-
reflexivo, numa concepcao interpretativa da pratica docente.

Esse modelo faz mencdo ao processo de auto-formacdo na pratica
cotidiana da sala de aula, uma vez que esta embasado no conceito de que o
professor gera conhecimentos a partir da reflexdo sobre sua préatica,
durante o ato educativo. O conceito foi proposto inicialmente pelo filésofo
Donald Schén, no inicio dos anos 70, durante um estudo sobre a formacéao
do arquiteto. Baseado principalmente na filosofia de John Dewey, Schon
afirma que o profissional competente é aquele capaz de aplicar seus
conhecimentos cientificos como uma atividade técnica, na pratica. Assim, o
profissional constrdéi o conhecimento pratico através da reflexdo durante a
pratica profissional, em situacdes concretas do cotidiano profissional, num
ambiente propicio a reflexado na acao.

120



Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias Vol.8 N°1 (2009)

7

A formacdo do professor, nesse contexto, € um processo que se da
diariamente e esta baseado em todas as suas experiéncias e vivéncias. Essa
formacdo continua na pratica ocorre mediante os desafios do dia-a-dia, na
relacdo com os alunos e com outros professores, na reflexdo sobre a pratica
e na discussdo das teorias, das experiéncias e dos conflitos (Lelis, 2001;
Nunes, 2001; Santos, 2002; Mendes, 2003).

De forma oposta ao modelo classico, em que a teoria dita a forma como
deve ocorrer a acdo docente, no modelo pratico-reflexivo a atividade pratica
parece determinar quais teorias merecem ser observadas pelo professor,
havendo uma valorizacdo do conhecimento tacito. Rompe-se com a
dicotomia entre teoria e préatica claramente presente no modelo classico,
uma vez que nao € negado o acesso do professor as teorias, que deixam de
ser uma exclusividade do especialista académico.

As concepc¢des de ensino que se relacionam ao modelo pratico-reflexivo
sdo a investigativa e a construtivista, onde o conhecimento é considerado
uma construgcao continua que pode ser adquirido por meio da pesquisa e da
solucdo de problemas (Shavelson e Stern, 1981; Mizukami, 1986; Moraes e
Lima, 2004).

Nesse modelo, o mediador (membro especialista integrante da equipe
técnica) incentiva a discussdo dos problemas reais enfrentados pelos
professores por meio de atividades de reflexdo sobre a pratica pedagdgica.
Ha propostas nas quais os professores sdo chamados a opinar sobre o
desenvolvimento das atividades e outras em que os professores ndo tém a
possibilidade de atuar em conjunto com a equipe técnica. Em caso de
participacdo, ha a constituicio de um grupo de trabalho, onde os
professores apresentam seus problemas da préatica docente ao grupo e ao
mediador; As atividades sdo oferecidas no formato de cursos de média a
longa duracdo, ou de acompanhamento dos docentes pelo mediador, que
podem proporcionar a transformacéo da pratica pedagdgica e da realidade
escolar.

Além dos modelos ja citados, iremos considerar o modelo emancipatorio-
politico, baseado na perspectiva soécio-histérica e na concepcao critico-
dialética de formacado de professores. Neste, o homem é visto como um ser
social que necessita de uma soélida formacgdo telrica para conseguir
transformar, na pratica, a realidade. Desta maneira, esse modelo aponta
que somente com um vasto conhecimento de mundo o professor pode
observar suas ac¢Oes praticas de forma critica, relacionando-as com as
teorias educacionais e a realidade concreta, e assim se emancipar
politicamente para transformar a sociedade.

Diferentemente das propostas de Schon, em que o conhecimento gerado
na pratica é conseguido de forma individualizada, Carr e Kemmis, Elliott,
Zeichner, Liston e McNiff, entre outros autores, acreditam que a atividade
reflexiva exige uma relagdo dialética entre teoria e realidade, e percebem
no ambiente colaborativo entre colegas professores e pesquisadores da
universidade as condicfes institucionais e politico-sociais necessarias para
se refletir sobre a préatica numa visdo mais ampla de mundo. Apontam,
entdo, a pesquisa-acdo como uma forma de se conseguir essa emancipacao
e autonomia (Rosa, 2000).
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No modelo emancipatério-politico, diversos pesquisadores (Mazzeu,
1998; Rosemberg, 2000; Pimenta, 2002; Galiazzi e Moraes, 2002; Gatti,
2003) tém tecido consideracdes sobre a necessidade de munir o professor,
durante os processos de formacdo, com as teorias da educacdo. Nao no
sentido positivista de que a teoria educacional € o caminho para solucionar
os problemas da préatica docente, mas sim na Otica de que as teorias da
educacao possibilitam o contato do professor com outras visdes de mundo,
permitindo uma reelaboracdo social e politicamente consciente da pratica
profissional.

As propostas sdo geralmente oferecidas na forma de projetos ou
programas de longa duracdo. O planejamento e a estruturacdo das
atividades séao feitos com a participacdo dos professores-alunos. O
professor-aluno é considerado participante ativo, tendo espaco para se
posicionar constantemente ao longo do programa. Comumente séo
constituidos grupos de trabalho que direcionam as propostas de atividades
a serem realizadas durante o processo de formac&o. Nesses grupos, Os
professores-alunos discutem a funcdo da educacdo e o papel dos
professores, as teorias educacionais, os problemas sociais e politicos, e as
diferentes praticas pedagodgicas.

Desenvolvimento metodoldgico da pesquisa

Com intuito de examinar as propostas de formacdo continuada de
professores em centros e museus de ciéncias brasileiros e tragar um
panorama dos programas realizados por esses espagos na atualidade, foram
selecionados onze centros e museus de ciéncias para a pesquisa. Os
critérios para selecdo dos espacos foram: a) ser associado a ABCMC a partir
de dados disponiveis no site da associagdo — http://www.abcmc.org.br; b)
ter realizado acdes de formacdo de professores; c) apresentar tempo de
fundacao superior a cinco anos; d) ter atividades de divulgacao cientifica; e)
espacos localizados em diferentes regifes geograficas do pais.

A partir destes critérios, foram selecionados o0s seguintes Centros e
Museus de Ciéncias:

Reqgido Sul

1. Sala de Ciéncias — Servico Social do Comércio (SESC) -
Florianépolis/SC;

2. Museu de Ciéncias e Tecnologia - MCT - Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS) — Porto Alegre/RS;

Reqgido Sudeste

3. Casa da Ciéncia — Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) —
Rio de Janeiro/RJ;

4. Museu da Vida — Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) — Rio de
Janeiro/RJ;

5. Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST — Ministério de Ciéncia
e Tecnologia — Rio de Janeiro/RJ;

6. Estacado Ciéncia — Universidade de Sao Paulo (USP) — S&o Paulo/SP;
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7. Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural — CDCC — Universidade de
Séo Paulo (USP) — Sao Carlos/SP;

8. Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica — CECIMIG — Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) — Belo Horizonte/MG;

Reqgido Nordeste

9. Usina Ciéncia — Universidade federal de Alagoas (UFAL) — Macei6/AL;
10. Espaco Ciéncia — Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente
de Pernambuco — Recife/PE;

Regido Norte

11. Museu Paraense Emilio Goeldi — Ministério de Ciéncia e Tecnologia —
Belém/PA

O levantamento de dados ocorreu entre outubro de 2004 e dezembro de
2005, pela observacéo in loco de cada espaco, obtencdo da documentacéo
das propostas de formacdo realizadas e entrevistas com as equipes
técnicas.

Os programas de formacdo de professores oferecidos pelos centros e
museus de ciéncias selecionados foram classificados em fun¢ao dos modelos
classico, prético-reflexivo e emancipatorio-politico, de acordo com as
caracteristicas de cada modelo descritas anteriormente. Para tanto, foram
considerados o0s seguintes aspectos: interacdes de professores e
professores-alunos no programa de formacéao; reflexdo e analise da pratica
pedagogica dos professores a luz de referenciais tedricos; e acbes
desenvolvidas nos programas visando a transformacdo da realidade escolar
e social.

Experiéncias de formacdo de professores nos espacos
investigados

Passaremos, agora, a descrever o0s programas de formacdo de
professores observados nos espacos selecionados, incluindo algumas
informacdes gerais sobre esses locais.

Sala de Ciéncias

A Sala de Ciéncias situa-se em Floriandpolis, Estado de Santa Catarina,
foi inaugurada em 1999, e é mantida integralmente pelo Servi¢co Social do
Comércio (SESC). Fica localizada no prédio do SESC e possui
aproximadamente 40 m?, com uma ala para preparacdo de experimentos e
outra para atendimento ao publico escolar.

O programa de formacado de professores consiste em Oficinas Tematicas,
nas quais sao trabalhados conteldos de quimica e fisica, com sugestao de
material didatico e bibliografia para o desenvolvimento do tema em sala de
aula. Toda a estrutura do programa € idealizada pela equipe técnica do
centro e visa a instrumentalizacido dos professores nos temas abordados. A
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interacdo entre os professores-alunos e os professores do curso é restrita as
atividades propostas, sem discussdes sobre a pratica pedagogica.

Museu de Ciéncias e Tecnologia - MCT

O MCT esta localizado em Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul,
sendo de responsabilidade da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande
do Sul (PUCRS). Teve suas origens na década de 1960 e, com o passar dos
anos, se transformou no maior museu de ciéncias da América Latina. O
museu ocupa uma area de 22.000 m?, com o prédio das exposicdes
constituido por 5 pavimentos, além de laboratérios de pesquisa e de apoio
didatico.

Dois programas de formacdo de professores foram observados: Oficinas
Pedagdgicas e Projeto Cidadao. As Oficinas Pedagdgicas sobre diversos
temas de ciéncias sao oferecidas a professores da Educacdo Basica e
licenciandos, para elaboracdo de material didatico e jogos educativos. No
Projeto Cidadao ocorre a constituicdo de grupos de professores nas escolas,
para que, a partir de problemas reais, possam emergir alternativas para as
propostas curriculares.

Nas Oficinas Pedagdgicas, ndo ha participacdo dos professores-alunos no
planejamento inicial das atividades de formacdo, mas, h& abertura e
incentivo por parte da equipe técnica para que o planejamento seja
modificado de acordo com o interesse dos professores. Ha discussdes sobre
profissdo docente e diversos assuntos relativos ao ensino e aprendizagem
de ciéncias e matematica, com ampla reflexdo e andlise da pratica
pedagdgica, mas sem embasamento de teorias educacionais. As atividades
estimulam a modificagdo da pratica docente e, consequentemente, da
realidade escolar.

Em relacdo ao Projeto Cidad&o, a participacdo dos professores-alunos é
intensa, tanto no planejamento inicial das atividades, como no decorrer do
projeto. O professor compartilha com seus pares os problemas que vivencia
no cotidiano escolar e o0s pesquisadores atuam como mediadores,
incentivando as discussdes e fornecendo material bibliografico sobre a
teoria sdcio-histérica, o educar pela pesquisa e o papel do professor no
processo de ensino-aprendizagem. O programa de longa duracdo e a
formacdo do grupo de professores visam a reformulacdo do curriculo
escolar, enfocando uma transformacao da realidade escolar e social.

Casa da Ciéncia

A Casa da Ciéncia situa-se na cidade do Rio de Janeiro, sendo um Centro
Cultural de Ciéncias e Tecnologia fundado em 1995 e vinculado a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Ocupa uma casa de
construcdo antiga, que abriga uma area de exposi¢ao interna, um patio e o
setor administrativo.

O programa de formacéo desenvolvido denomina-se Oficinas Tematicas,
as quais sao oferecidas aos professores durante o periodo de realizacdo de
uma dada exposicdo. Toda a estrutura do programa é idealizada pela equipe
técnica, as atividades sdo propostas no formato de palestras seguidas de
aulas com experimentos simples de ciéncias, com metodologia de ensino
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tradicional. Nao ha discusséo sobre a pratica pedagdégica dos professores ou
sobre os problemas do ensino de ciéncias. Como as atividades sdo de curta
duragcdo, ndo ha possibilidade de um trabalho continuo, nem mobilizacdo
dos professores para ac¢bes transformadoras da realidade.

Museu da Vida

O Museu da Vida foi criado em 1998, situa-se no Rio de Janeiro e é
vinculado & Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ). O museu é composto por
cinco espacos interligados, sendo que uma das exposi¢cfes ocupa o castelo
da FIOCRUZ, prédio com caracteristicas arquiteténicas Unicas, inaugurado
em 1918 e tombado pelo Patriménio Histérico e Artistico Nacional.

Ali desenvolve-se o programa de formacdo Encontro de Professores,
dividido em Encontro | e Encontro Il. O Encontro | é destinado aos
professores que desejam realizar uma visita orientada com os alunos, e
consta de uma répida apresentacdo dos espacos e formas de atendimento
oferecidas pelo museu. No Encontro Il sdo realizadas oficinas tematicas
para que o professor tenha contato com o0s conteldos abordados em um
espaco tematico especifico do museu. Nao ha participacdo dos professores
na estruturacdo da atividade, nem mesmo discussao sobre a pratica
pedagdgica dos professores ou sobre os problemas relacionados ao ensino
de ciéncias. As oficinas sdo de curta duragdo, nao sendo possivel um
trabalho mais aprofundado com os professores.

Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST

Localizado na cidade do Rio de Janeiro, o MAST é uma unidade de
pesquisa do Ministério de Ciéncia e Tecnologia criada em 1985. O edificio do
museu, com constru¢do de 1827, é tombado pelo Patrimdnio Histdrico e
Artistico Nacional e abriga as exposicdes, os laboratérios de pesquisa, as
salas de producdo e o acervo do museu.

O programa de formacdo observado foi a Oficina Didatica de Educagéo
Ambiental, que tem por objetivo levar os professores a uma reflexdo sobre
as questdes soécio-ambientais, a buscar solucfes possiveis para o0s
problemas ambientais e oferecer assessoria para o desenvolvimento de
projetos em educacdo ambiental. A estrutura da oficina ndo contempla a
participacdo dos professores no planejamento inicial da proposta, que
consiste na utilizacdo do livro-jogo “Unidos para Construir um Mundo
Melhor” (Vasconcellos, 2004) como estratégia para estimular discussdes
sobre o curriculo escolar. Apds a realizagcdo dessa atividade, todavia, os
professores sdo estimulados a discutir questdes s6cio-ambientais no intuito
de elaborar um projeto politico pedagdgico para a escola onde atuam. Os
professores formam um grupo de trabalho para a realizacdo das atividades
e esse grupo tem continuidade no tempo, através de um espago virtual de
discussdo coletiva. As acOes sugeridas pelos professores e discutidas no
grupo estdo relacionadas a realidade escolar e se tornam medidas de
transformacéo dessa realidade.
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Estacao Ciéncia

O Centro de Difusdo Cientifica, Tecnoldgica e Cultural Estagdo Ciéncia foi
inaugurado em 1987 pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldégico (CNPq) e, a partir de 1990, tem sido administrado pela Pro6-
Reitoria de Cultura e Extensao Universitaria da Universidade de S&o Paulo
(USP). A Estacdo Ciéncia é aberta a visitagdo publica em um prédio de
4.600 m?, construido na década de 1930, na cidade de Sao Paulo.

Nesse espaco foi observado o Programa ABC na Educacdo Cientifica -
Mao na Massa. Utiliza metodologia francesa, com moddulos de atividades
traduzidos e adaptados a realidade brasileira, voltado aos alunos de
educacdo infantil e séries iniciais da educacdo basica. E baseado em
atividades de experimentacao simples e no método cientifico para testar as
hipéteses levantadas pelos alunos. Toda a estrutura do programa €
idealizada pela equipe técnica, todavia, ha espaco para que os professores
colaborem na modificagdo do material de apoio e kit didatico dos maédulos.
Os professores realizam todas as acdes propostas pelo projeto da mesma
maneira sugerida aos alunos. Ha4 grande énfase para os conteudos que sao
abordados nos moédulos e discussdo sobre a metodologia do projeto; a
reflexdo sobre a pratica pedagdgica é estimulada durante os encontros nas
escolas. As acgfes desenvolvidas visam a modificacdo da pratica pedagdgica,
no entanto ndo ha aprofundamento sobre os referenciais tedricos e
embasamento pedagdgico do projeto.

Centro de Divulgacéao Cientifica e Cultural — CDCC
Localizado na cidade de Sdo Carlos, no Estado de Sao Paulo, o CDCC esta

sob responsabilidade da Universidade de Sdo Paulo (USP). Foi aberto a
visitacdo publica em 1985, num prédio histérico de 1902, no centro da
cidade. Possui trés pavimentos que abrigam o Museu Interativo de Fisica, o

Museu de Ecologia, laboratérios, auditério, biblioteca e videoteca.

Dois projetos de formacdo de professores foram analisados: “ABC na
Educacéo Cientifica — Mao na Massa” e “Educacdo Ambiental”.

O programa Mao na Massa desenvolvido no CDCC, diferentemente do
modo realizado na Estacdo Ciéncia, é estruturado no formato de cursos,
com utilizacdo de kits didaticos para empréstimo. Nao ha participacdo dos
professores no planejamento das atividades, tampouco possibilidade de
colaboracdo para a modificacdo do material de apoio. Os professores sdo
considerados reprodutores da metodologia, visto que, apés algumas aulas,
devem aplicar o que conheceram em sala de aula. Nao ha discussdes sobre
a pratica pedagogica do professor e as dificuldades de aplicacdo do projeto
em sala de aula. As atividades do curso ndo desencadeiam ac¢fes possiveis
de transformar a realidade escolar, pois pouco se discute acerca dos
problemas de ensino-aprendizagem e das implicagdes da implantacdo do
projeto.

O Projeto de Educacdo Ambiental tem como objetivo principal efetivar um
trabalho de educacdo ambiental junto a escolas e centros comunitarios com
a temadtica do gerenciamento dos residuos sodlidos domiciliares. Os
professores realizam um curso de atualizacdo e a partir deste passam a
elaborar projetos de educacdo ambiental. Nao h& participacdo dos
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professores no planejamento das atividades, no entanto, o professor é
incentivado a elaborar planos de aula e um projeto de educacdo ambiental a
ser desenvolvido na escola. Os conteudos sobre as questdes ambientais sdo
priorizados, mas também s&o discutidos o papel e as limitacbes da
educacdo ambiental. Ha discussdo sobre a pratica docente, o cotidiano
escolar, a realidade do bairro da escola, mas sem embasamento tedrico
educacional.

Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica — CECIMIG

O CECIMIG foi criado em 1965, vinculado ao Instituto Brasileiro de
Educacdo Ciéncia e Cultura (IBECC). Atualmente localiza-se na Faculdade
de Educacdo da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) em Belo
Horizonte, Minas Gerais, em uma area com salas ambiente de quimica,
fisica, matematica e biologia e dependéncias administrativas. N&o esta
aberto a visitacdo publica, visto que suas atividades se concentram na
formacdao inicial e continuada de professores.

Dois programas de formagdo de professores foram ali observados:
Formacdo Continuada de Professores de Ciéncias da Natureza (FOCO) e
Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI).

O FOCO esta organizado na forma de cursos e, a partir da discussao
gerada pelos grupos de professores, sédo elaborados kits didaticos e
planejados projetos tematicos. Nesse programa, o planejamento inclui a
participacdo do professor, por meio do grupo de trabalho que define as
atividades a serem desenvolvidas. Ha& discussao sobre diversos fatores que
afetam a pratica docente, sendo enfatizada a busca por solugdes préaticas,
mas sem uma analise com base em referenciais teéricos. Como 0s grupos
de professores tém duracdo de dois anos, esse tempo propicia um maior
envolvimento entre as pessoas e, com isso, é possivel promover mudancas
por meio de uma reflexao sobre o trabalho desenvolvido.

O ENCI é um curso de especializacdo a distancia, com alguns encontros
presenciais. As aulas s&o concentradas em trabalho individualizado seguido
por discussdes coletivas. O professor que realiza 0 curso nao participa do
planejamento do mesmo devido a necessidade de aprovacido prévia da
proposta na Universidade. H4 a constituicdo de um grupo de trabalho em
ambiente virtual, onde os professores realizam tarefas de forma coletiva. A
reflexdo e a analise da pratica pedagdgica do professor sdao fomentadas pela
leitura de textos e livros sobre ensino de ciéncias e discussdes no ambiente
virtual sem, no entanto, haver uma ampliagdo das discussbes para o
universo politico e social. O curso € de longa duracdo e a interacao
estabelecida pelos participantes em ambiente virtual propicia a modificacao
da pratica docente, ja que ocorre uma reflexdo dos problemas encontrados
no dia a dia escolar.

Usina Ciéncia

A Usina Ciéncia, localizada em Maceid, Estado de Alagoas, foi criada em
1991 pela Pr6-Reitoria de Extenséo Universitaria da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL). Esta aberto a visitacdo publica em um prédio de

aproximadamente 1100 m? de construcdo, com sala de exposicdo, mostra
de equipamentos cientificos ao ar livre, auditério e biblioteca.
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A Usina Ciéncia desenvolve um programa de formacdo no formato de
“Ciclo de Palestras”, com palestras de curta duracdo e posterior debate
sobre o tema abordado, com material didatico relacionado. Nao ha
participacdo dos professores no planejamento das atividades de formacéao,
nem tampouco a possibilidade de colaboracdo para a elaboracdo e/ou
modificacdo do material didatico que acompanha o ciclo de palestras. O
projeto esta centrado na atualizacdo dos professores frente a um
determinado conteddo de ciéncias, sem discussdes sobre a pratica
pedagdgica e as dificuldades do cotidiano escolar.

Espaco Ciéncia

O Espaco Ciéncia € um museu interativo de ciéncias lancado como um
programa da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco em 1994. Atualmente ocupa uma éarea de 120 mil m® no
Complexo de Salgadinho, entre as cidades de Olinda e Recife, no Estado de
Pernambuco. O local abriga um manguezal, um espaco de exposi¢cdo a céu
aberto e a sede, com laboratérios didaticos e setor administrativo.

O principal programa de formacao de professores do Espaco Ciéncia é
denominado Centros de Referéncia em Ciéncias e envolve a criacdo de
laboratorios de ciéncias em escolas publicas de Pernambuco, equipados com
kits de experimentos. Foi realizado um curso para os professores sobre
temas de ciéncias, discussdo sobre os problemas do ensino, elaboracédo de
material didatico de apoio aos laboratérios e avaliagdo do programa. Os
professores se organizam em um grupo para a elaboracéo de experimentos
e de material didatico e, a partir de discussdes, ha modificacdes no
planejamento do curso. Assim, sé@o incentivados a discutir a propria pratica
pedagdgica e a refletir sobre os problemas enfrentados no cotidiano escolar,
muito embora tais reflexdes ndo sejam orientadas por estudos de
fundamentacéao tedrica.

Museu Paraense Emilio Goeldi

O Museu Paraense Emilio Goeldi foi fundado em 1866 como uma unidade
de pesquisas e inventario da Amazbnia e desde 1985 esta vinculado ao
Ministério de Ciéncia e Tecnologia. O Parque Zoobotadnico do museu é
aberto a visitacdo publica e fica localizado na regido central de Belém, no
Estado do Para.

O museu desenvolve o programa de formacdo de professores
denominado “Experimentacao Cientifico-Pedagodgica: Construcdo do Saber
sob a Otica da Alfabetizacdo Cientifica”, conhecido como AlfaCiéncia. O
programa capacita professores para um trabalho com a alfabetizacao
cientifica e a producdo de recursos didatico-cientificos regionalizados. A
atividade de formacgéo esté estruturada em cursos de moédulos tematicos e
atividades préaticas. Nao ha participagcdo dos professores no planejamento
das atividades de formacao, o curso é centrado em aulas teodricas e praticas
e o professor é “treinado” para aplicar o projeto na escola. Nao ha indicagéo
sobre a utilizacdo de referenciais tedricos no processo de alfabetizacédo
cientifica, nem sobre as possibilidades de reflexdo sobre a prética
pedagogica.
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Panorama da formacdo de professores em centros e museus de
ciéncias brasileiros

Os resultados da pesquisa de campo realizada estdo resumidos no quadro
1. Os programas desenvolvidos pelos ndcleos estédo citados pelo nome, com
breve descricdo das atividades e classificacdo de acordo com o modelo de

formacéo.
Programas de formacdo de professores
Centro ou
Museu de Mode_lo Modfelo _ Modelo_ _
Ciéncias Classico Pratico-reflexivo Em,alleIpatOI’IO—
politico

Sala de Ciéncias

Oficinas Tematicas:
cursos sobre conceitos
de ciéncias

Nao se aplica

Nao se aplica

Museu de
Ciéncias e
Tecnologia — MCT

Nao se aplica

Oficinas Pedagoégicas:
elaboracéo de
material didatico

Projeto Cidadao:
grupos de professores
para discutir curriculo

Casa da Ciéncia

Oficinas Tematicas:
oficinas sobre temas da
exposicao

Nao se aplica

Nao se aplica

Museu da Vida

Encontro de
Professores:
apresentacdo do museu

Nao se aplica

N&o se aplica

Museu de
Astronomia e
Ciéncias Afins —
MAST

N&o se aplica

N&o se aplica

Oficina Didatica de
Educacdo Ambiental:
reflexao sobre
problemas sécio-
ambientais

Estacdo Ciéncia

N&o se aplica

ABC na Educacéo
Cientifica - Mao na
Massa: adaptacéo e
aplicacdo do projeto
francés em escolas

N&o se aplica

Centro de
Divulgacgéo
Cientifica e
Cultural — CDCC

ABC na Educagéao
Cientifica - Mao na
Massa: adaptacéo e
aplicacdo do projeto
francés em escolas

Educacdo Ambiental:
elaboracao de
projetos de educacéo
ambiental

N&o se aplica

Centro de Ensino
de Ciéncias e
Matematica —
CECIMIG

N&o se aplica

¢ FOCO: producéo de
material didatico

¢ ENCI: curso de
especializacéao a
distancia

N&o se aplica

Usina Ciéncia

Ciclo de Palestras:
palestras sobre Ciéncias
da Natureza

N&o se aplica

N&o se aplica

Espaco Ciéncia

Nao se aplica

Centros de Referéncia
em Ciéncias: curso
para implantagéo de
laboratérios

Nao se aplica

Museu Paraense
Emilio Goeldi

AlfaCiéncia: curso para
a alfabetizacéo
cientifica

N&o se aplica

N&o se aplica

Quadro 1.- Programas de formacdo de professores em centros e museus de
ciéncias no Brasil Fonte: A Formacdo Continuada de Professores em Centros e

Museus de Ciéncias no Brasil,

Doutorado, UNICAMP, 2006.

Daniela Franco Carvalho Jacobucci,
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Podemos notar pelo quadro que, atualmente, ha uma grande diversidade
de propostas elaboradas e desenvolvidas pelos espacos investigados, com
estruturas e fundamentacdo tedrico-metodolégica variadas. As acOes de
formacao de professores em sua grande maioria sdo estruturadas com base
no modelo classico (6 programas) e no modelo pratico-reflexivo (6
programas), sendo que o modelo emancipatério-politico, ainda raro,
fundamenta duas propostas formativas.

Os programas desenvolvidos no modelo classico possuem fundamentacao
tedrico-metodolégica positivista e, dessa forma, a estrutura das propostas
concentra atividades no formato de cursos rapidos, oficinas e palestras que
tém por objetivo instrumentalizar o professor, para que 0 mesmo possa
aplicar em sala de aula um dado projeto de ensino ou os conteudos de
ciéncias apresentados no programa de formagao. Em alguns casos visam a
atualizacdo do professor em temas de ciéncias desenvolvidos por
especialistas na area.

O desenvolvimento de programas fundamentados no modelo classico
prioriza uma hierarquizacdo da relacdo entre os professores participantes do
cursos e os pesquisadores da equipe técnica, onde o pesquisador se torna a
referéncia do processo formativo, indicando e definindo as atividades a
serem realizadas pelos professores, que as aceitam aparentemente sem
contestacdo. Nesses programas, geralmente a disposicdo fisica dos
professores se da como em uma sala de aula convencional, com o
pesquisador desenvolvendo um tema por meio de palestra ou aula
expositiva. Nessa relacéo, os professores ndo tém acesso aos pesquisadores
ou tém pouco acesso, porque o tempo disponivel para a atividade formativa
é limitado e a postura do pesquisador como especialista no assunto
abordado dificulta a troca de experiéncias. A equipe técnica dos centros e
museus de ciéncias que adotam o modelo classico como base para os
programas de formacdo de professores acaba por estruturar programas que
restringem as interacdes entre pesquisadores e professores, tornando a
proposta pouco efetiva para uma formacdo mais autbnoma dos docentes.

O restrito numero de profissionais disponiveis para desenvolver as acoes
formativas, é frequentemente utilizado para justificar a ado¢do do modelo
classico. Em alguns nucleos de divulgagao cientifica como a Usina Ciéncia e
a Sala de Ciéncias do SESC de Florianépolis, o quadro funcional é tdo
reduzido que fica dificil compreender como €& possivel manter as atividades
basicas do centro de ciéncias e atendimento ao publico, e ainda oferecer
propostas de formacdo de professores. Nesses casos, o oferecimento das
atividades formativas na estrutura de palestras, oficinas e cursos curtos é a
opcado mais viavel e pragmatica para a equipe técnica. Mas, em outros
nudcleos como a Casa da Ciéncia, o CDCC e o Museu da Vida, que possuem
um numero maior de profissionais, poderia haver o planejamento e a
priorizacdo de acbes com mais participacdo dos professores.

Os 6 programas configurados com fundamentacdo tedrico-metodolégica
no modelo pratico-reflexivo de formacdo de professores, conforme consta
do Quadro 1, focam a mudanca da pratica pedagodgica do professor por
meio da reflexdo sobre o trabalho docente e o desenvolvimento de acdes
voltadas para a melhoria da qualidade do ensino de ciéncias. Em todos
esses programas sao elaborados materiais didaticos, no formato de kits de
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laboratdrio e/ou jogos pedagdgicos que dao suporte as aulas praticas.
Durante a realizacdo das atividades para a producdo do material didatico,
os professores socializam os problemas e as vivéncias no cotidiano escolar,
refletindo sobre suas préaticas pedagdgicas e sobre a necessidade de
transformacéo da realidade, no entanto sem aprofundamento tedrico na
area educacional. A estrutura dos programas pode ser montada como
oficina, curso de média ou longa duragdo e grupo de trabalho, sendo que,
em qualquer uma das estruturas, a abordagem enfatiza conteldos e
metodologias de ensino que possam contribuir para a modificacdo da
pratica docente.

Nos programas elaborados no modelo pratico-reflexivo a experimentacao
e a confeccdo de Kkits didaticos para utilizacdo nas aulas praticas sao
enfatizadas. Nas Oficinas Pedagogicas do MCT, no projeto de Educagéo
Ambiental do CDCC e no programa FOCO do CECIMIG, foi possivel verificar
que ha discussdo prévia entre a equipe técnica dos espacos e 0s
professores, para que a decisdo por confeccionar um kit didatico ou uma
proposta de aula experimental seja compartilhada por todos os
participantes. Nao ¢é possivel inferir se essa busca por atividades
experimentais e produgcdo de kits nasce realmente da necessidade dos
professores, por acreditarem que a experimentagdo pode ser uma opgao
acertada para o ensino de ciéncias; ou se os professores incorporaram a
crenca no método experimental pela participacdo, ao longo de suas
vivéncias profissionais, em outros cursos de capacitagdo que ressaltavam
essa metodologia; ou ainda se, de forma né&o intencional, os profissionais da
equipe técnica desses locais sugestionam o desenvolvimento dessas
atividades e materiais. De qualquer forma, & positivo que o professor possa
se envolver no planejamento e na elaboragcdo de uma atividade préatica e/ou
na confeccdo de kits didaticos, desde que o proprio professor possa avaliar
se esse tipo de atividade é interessante para modificar sua prética
pedagodgica, num exercicio de autonomia, complementado posteriormente
por uma reflexdo sobre esse processo.

Fica evidente a relacdo das propostas de formacdo de professores
desenvolvidas no modelo pratico-reflexivo com o referencial teérico da
epistemologia da pratica. Em todos esses programas a pratica docente e o
ambiente escolar sdo pontos de partida para o inicio das atividades de
formacdo. Os professores sado considerados participantes ativos no processo
de formacdo, a discussdo dos problemas educacionais é mediada pela
equipe técnica dos centros e museus de ciéncias e ha incentivo para a
mudanca da pratica pedagodgica via reflexdo continua sobre o trabalho

docente.

Os programas no modelo pratico-reflexivo podem se transformar em
pontes para um trabalho mais amplo e soélido na formacédo de professores,
se passarem a inserir elementos historicos, politicos, sociais e culturais. O
projeto desenvolvido pelo CDCC “Educacdao Ambiental como instrumento
para o gerenciamento de residuos soélidos domiciliares - uma proposta de
acao comunitaria para o municipio de Sao Carlos - SP” € um exemplo desse
potencial. Se ndo fosse pela auséncia de disponibilizacdo de fontes para a
discussdo embasada das questdes soécio-politico-ambientais-culturais que

permeiam o programa, o0 mesmo poderia ser classificado como
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emancipatério-politico, ja que alia todas as demais condi¢cdes necessarias
para garantir a autonomia do professor pds processo formativo.

Ainda pouco frequentes, os programas fundamentados no modelo
emancipatorio-politico foram desenvolvidos pelo MCT (Projeto Cidadao) e
pelo MAST (Oficina Didatica de Educacdo Ambiental). Enfocam a mudanca
da realidade social e escolar a partir da organizacdo de grupos de
professores para a discussdo sobre os problemas enfrentados na pratica
docente cotidiana, o ensino de ciéncias e o curriculo escolar. Ambos os
programas utilizam as questBes soécio-ambientais como ponto de partida
para ampliar a visdo de mundo dos professores e fomentar as discussoes
pertinentes para uma auto-critica e reflexdo sobre o trabalho docente e as
consequéncias politicas e sociais do ensino de ciéncias. Nesses programas,
a equipe técnica do centro de ciéncias atua como mediadora do processo de
formacgédo, ficando aberta de forma democratica a participagdo dos
professores e a gestao das atividades. Sado abordadas com profundidade a
problematica da educacdo no Brasil, especialmente a educacdo em ciéncias
e a educacdo ambiental, as razbes politicas que sustentam as diretrizes
atuais do sistema educacional, as condi¢cbes de trabalho docente, as
necessidades de mudanca de curriculo e da préatica pedagdégica, sendo que a
discussdo é fomentada pela leitura de textos, artigos e livros sobre esses
assuntos.

Esses dois programas desenvolvidos no modelo emancipatério-politico de
formacdo de professores enfatizam a dimensado sécio-ambiental na vida das
pessoas e partem de situacgdes reais enfrentadas pelos professores, alunos e
comunidade escolar para promover uma discussdo sobre as necessidades e
possibilidades de mudancas verdadeiras na escola e na sociedade por meio
da educacdo e do engajamento politico. O enfoque na problematica sécio-
ambiental permite a flexibilizacdo do ensino de ciéncias e a modificacdo do
curriculo escolar por meio da abordagem de temas que ampliam a visdo de
mundo dos professores e 0s encoraja a transitar no campo da acdo politica,
democratica e cidada para a transformacédo da realidade que vivenciam.
Como os problemas sécio-ambientais atingem a populagdo como um todo,
independentemente do nivel econdmico, grupo étnico ou grau de
escolaridade, constituem questfes universais interessantes e prioritarias
para o inicio de um trabalho critico que tem a educag¢do ambiental como um
de seus componentes. Além disso, fazem com que 0s centros e museus de
ciéncias que desenvolvem esses programas se configurem como uma fonte
ampla de informagdes e conteudos cientificos, os quais servem como base
para as discussdes sobre curriculo e para projetos de educacdo ambiental
na escola, uma vez que os assuntos sécio-ambientais podem ser estudados
referenciando-se o conhecimento produzido e acumulado pela humanidade
ao longo da historia.

Consideracdes finais

O oferecimento de programas tédo diferenciados, que vao desde o
envolvimento superficial com os professores em atividades desenvolvidas
no modelo classico de formacdo, até a constituicdo de grupos de discussao,
suscita um questionamento sobre quais motivos levam esses nucleos de
divulgacao cientifica a propor atividades de formacdo de professores. A
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7

opcdo em si de proporcionar acGes formativas aos professores € uma
deciséo politica de cada centro ou museu de ciéncias, 0s quais sdo dotados
de autonomia para realizar essas acdes da maneira que julgarem mais
adequada ou conveniente. Se ndo ha um direcionamento do Ministério da
Educacdo e/ou do Ministério da Ciéncia e Tecnologia para a formacao de
professores nessas instituicdes, as acdes formativas se dao de acordo com o
juizo que a equipe técnica desses centros e museus de ciéncias faz sobre
educacao e formacao de professores.

Os centros e museus de ciéncias que desenvolvem propostas de
formacdo no modelo classico reforcam um processo que estd sendo
abjurado pela grande maioria dos pesquisadores em educacdo na
atualidade. No entanto, a responsabilidade pelo oferecimento das propostas
ndo é exclusiva desses espacos, pois a maioria dos programas € lancada
com financiamento publico de 6rgdos de fomento ou de secretarias de
educacdo municipais e estaduais. O financiamento desses projetos nho
modelo classico significa que ainda hoje hé& terreno fértil para a
disseminacdo de idéias que se mostraram inviaveis no passado, no campo
da formacdo de professores, e assessores que simpatizam com propostas
pragmaticas e tecnicistas ultrapassadas que pouco contribuem para a
melhoria do ensino de ciéncias no pais.

O quadro atual da formacédo continuada de professores nos centros e
museus de ciéncias no pais € de responsabilidade dos dirigentes desses
nucleos de divulgacédo cientifica, dos 6rgaos publicos vinculados a educacao
e formacdo de professores, e das agéncias de fomento. Por nao se
constituirem como unidades formais de educacdo, o papel que os centros e
museus de ciéncias podem e devem exercer na formac&o continuada de
professores ainda ¢é indefinido e, com isso, a responsabilidade pelo
oferecimento de acbes formativas é diluida e minimizada entre essas
diversas instancias. Sem a definicdo exata da funcdo dos centros e museus
de ciéncias na formacdo dos professores, tudo o que se oferece aos
docentes pode ser considerado como “algo a mais”, visto que a atividade
prioritaria desses espacos € a divulgacao cientifica.

A discussdo sobre o papel de centros e museus de ciéncias esta em
aberto. H& pesquisadores que defendem a colaboracdo desses espagos na
educacao formal e na formacdo de professores, e outros que pensam
exatamente o contrario. No passado, a formacdo de professores era
privilegiada nos centros de ciéncias e, com o0 passar dos anos, as
Universidades assumiram gradativamente essa funcdo, oferecendo
programas de formacdo em parceria com Orgdos governamentais de
educacgéo.

E pertinente propor a mobilizacdo da Associacdo Brasileira de Centros e
Museus de Ciéncias (ABCMC), da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), da Academia Brasileira de Ciéncias, das Universidades e de
outras associacdes de professores e pesquisadores para a constituicdo de
um grupo de trabalho que possa, a partir de um debate aprofundado,
produzir um documento que proponha diretrizes para a formacdo de
professores em espagos ndo-formais. A colaboragcdo entre essas varias
entidades e instituicbes € bastante importante, devendo-se, no entanto,
garantir a presenca imprescindivel de associacfes e grupos de pesquisa
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especializados no campo da educacdo e da formacdo de professores em
especial. Dessa forma, os centros e museus de ciéncias poderdo basear
suas propostas nessas diretrizes e dialogar permanentemente com o grupo
de trabalho, apontando dificuldades e buscando apoio para a melhoria da
qualidade dos programas de formacéo. Por meio das diretrizes sera possivel
definir as funcdes educativas dos centros e museus de ciéncias, assim como
suas limita¢des, fundamentando subsidios para uma politica de apoio.

Ao se pensar em diretrizes para a formacédo continuada de professores
nos nucleos de divulgacdo cientifica, sera importante considerar os modelos
de formacado adotados e os propésitos dos mesmos. Propomos que 0s
programas no modelo classico venham a ser suprimidos pelos centros e
museus de ciéncias, por todas as consideracdes ja colocadas no decorrer
desse texto, sendo substituidos por programas do tipo préatico-reflexivo e,
preferencialmente, emancipatério-politico. Para tanto, sera imprescindivel
formar as equipes desses nucleos previamente ao processo de formar
professores. H4 de se cogitar onde e como formar os membros das equipes
técnicas, para que seja realizado um trabalho articulado e colaborativo com
os professores e em conformidade com as recentes pesquisas educacionais
na area. Obviamente ndo € uma tarefa facil, porque requer muito mais do
que a simples vontade de realizd-la. Novamente, os centros e faculdades de
educacao, as associacbes de pesquisadores em educacdo ou educacao em
Ciéncias tém papel fundamental nesse processo.
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