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Resumo: O presente artigo representa uma continuidade dos resultados
apresentados em Camargo e Nardi (2007). Encontra-se inserido dentro de
um estudo que visa identificar as principais barreiras para a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual em aulas de fisica. Objetiva compreender que
contextos comunicacionais favorecem e dificultam a participacdo efetiva do
aluno cego em atividades de 6ptica. Para tal, define, a partir das estruturas
empirica e semantico-sensorial, a linguagem utilizada nas atividades, bem
como, 0 momento e o padrdo discursivo em que essas linguagens foram
empregadas. Como resultado, identifica intensa relagcdo entre o emprego de
linguagem de estrutura empirica audio-visual interdependente em episédios
nao-interativos/de autoridade, o decrescimento da utilizacdo de tal
estrutura nos episdédios interativos e/ou dialégicos, a criacdo de ambientes
segregativos de ensino no interior da sala de aula, e a frequente utilizacédo
de linguagem de estrutura empirica tatil-auditiva interdependente nesses
ambientes. Discute ainda o conceito de “necessidade educacional especial”,
seu emprego inadequado e sugestbes para seu uso correto. Finaliza
afirmando que a interatividade, ao aproximar deficiente visual e vidente,
favorece a utilizagdo de linguagens de acesso né&o-visual, e reconhece a
importancia do professor organizar sua comunicacdo em fun¢do de
linguagens acessiveis a todos os discentes.

Palavras-chave: Ensino de Optica, deficiéncia visual, contexto
comunicacional, inclusdo, necessidades educacionais especiais.

Title: Communicational context adequate and inadequate for inclusion of
students with visual impairment in the Optical classes.

Abstract: This article represents a continuation of the results of a
research presented in Camargo and Nardi (2007). It is inserted in the study
that seeks to understand the main student’s nclusion barriers with visual
impairment in the Physics classes. It aims to understand which
communication context shows kindness or unkindness to the impairment
visual student’ real participation in optical activities. For this, the research
defines, from the empirical - sensory and semantics structures, the used
languages in the activities, as well, the moment and the speech pattern in
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which the languages have been used. As result, identifies a strong relation
between the uses of the interdependent empirical structure audio-visual
language in the non-interactive episodes of authority; a decrease’ use of
this structure in the interactive and / or dialogic episodes; the creation of
education segregation environments within the classroom and the frequent
use of empirical tactile-hearing interdependent language structure in these
environments. Yet discussed the concept of "special educational need,” its
inadequate use and it has given suggestions for its correct use. At the end,
it confirms that the interactivity in the way to approximate poor visual and
visual favors the utilization non-visual languages, and recognizes the
importance that the teachers organize their communication to guarantee a
basic and accessible language to all students.

Key-words: optical teaching; visual impairment; communicational
context; inclusion; special education needs.

Introducéao

A presenca de alunos com “necessidades especiais” nos bancos escolares
brasileiros é crescente nos ultimos dez anos, fato que reflete os efeitos de
legislacbes, parametros e diretrizes para a educacdo especial nacional
(Brasil, 1996, 1998 e 2001), bem como, dos movimentos e manifestos de
organizagdes internacionais de pessoas com deficiéncias (Unesco, 1994).
Embora a referida presenca ndo garanta a inclusdo desses alunos, sem ela,
consolidam-se padrdes e normas de uma sociedade escludente. A crise que
se estabelece devido ao fato de alunos com deficiéncias freqientarem a
escola regular, € muito bem vinda, pois, questiona e movimenta praticas
educacionais consolidadas e converge o0 interesse investigativo para as
dificuldades oriundas da nova realidade social da escola.

Nos dias atuais, o0 atendimento das diferentes necessidades
educacionais dos alunos apresenta-se como o desafio mais importante que
o professor deve enfrentar (Rodrigues, 2003). Por isto, a constatacdo da
crise nao é suficiente, na medida em que o contexto escolar necessita de
modificacdes em suas estruturas fisica, metodolégica, atitudinal, e os
professores necessitam de formacéo inicial e continuada a fim de tornarem-
se aptos ao exercicio da docéncia em ambientes inclusivos. Como indica
Moreira (2003), necessario se faz que o professor utilize novos
procedimentos didaticos, que reflita de forma critica sobre sua acéo,
superando os perigos da concepcao baseada na deficiéncia como algo que
limita ou impossibilita.

A inclusdo posiciona-se de forma contraria aos movimentos de
homogeneizacdo e normalizacdo (Sassaki, 1999). Defende o direito a
diferenca, a heterogeneidade e a diversidade (Rodrigues, op. cit.). Efetiva-
se por meio de trés principios gerais, a presenca do aluno com deficiéncia
na escola regular, a adequacdo da mencionada escola as necessidades de
todos os seus participantes, e a adequacdo, mediante o fornecimento de
condi¢Bes, do aluno com deficiéncia ao contexto da sala de aula (Sassaki,
op. cit.). Implica numa relacdo bilateral de adequacdo entre ambiente
educacional e aluno com deficiéncia, em que o primeiro gera, mobiliza e
direciona as condi¢cbes para a participacdo efetiva do segundo (Mittler,
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2003). Na légica da inclusdo, as diferencas individuais sdo reconhecidas e
aceitas e constituem a base para a construcdo de uma inovadora
abordagem pedagdgica. Nessa nova abordagem, ndo h& mais lugar para
exclusbes ou segregacbes, e todos os alunos, com e sem deficiéncias,
participam efetivamente (Rodrigues, op. cit.). A participacdo efetiva é
entendida em raz&o da constituicdo de uma dada atividade escolar que da
ao aluno com deficiéncia, plenas condi¢cdes de atuagdo. A participacédo
efetiva, pode, portanto, servir como parametro sobre a ocorréncia ou ndo
de inclusdo, além de explicitar as reais necessidades educacionais do aluno
com deficiéncia.

A compreensdo de inclusdo como participacdo efetiva torna-a objetiva,
evidencia as reais dificuldades e viabilidades encontradas por professores e
alunos, e explicita variaveis especificas ligadas ao fendbmeno educacional e
as caracteristicas da deficiéncia. Uma dessas variaveis refere-se a
comunicacdo em aulas de fisica que contemplam a presenca de alunos com
deficiéncia visual, ja que, a sala de aula de ciéncias pode e deve ser
considerado um ambiente de negociacdo/compartilhamento de significados.
Segundo Geraldi (1998), é a valorizacdo dos processos de comunicacao
entre os participantes de um episddio de ensino/aprendizagem que produz
alunos mais capazes, isto é, que aprenderam mais significativamente os
conteddos trabalhados. Seguindo esta linha de pensamento, € possivel
concluir que a construcdo dos significados cientificos sofre influéncia da
estrutura e do contexto comunicacional em que uma determinada
linguagem é empregada.

Para Mortimer e Scott (2002), se por um lado a comunicacdo € um
mecanismo inerente a construcdo de significados na educagcdo em ciéncias,
por outro, o processo de aprendizagem pode ser compreendido como a
negociacdo de novos significados hum espa¢o comunicativo onde ocorre o
encontro de diferentes idéias. Nessa perspectiva, o contexto de sala de aula
pode ser caracterizado como local de praticas comunicacionais especificas
(Pontecorvo et al, 1992), isto &, “especificas modalidades de explicacdes e
de raciocinios, usos diferentes de dados, de analogias, de leis e de
principios” (Compiani, 2003). Isto implica dizer que as relacdes
comunicacionais entre docentes e discentes e entre discentes desenvolvidas
em sala de aula sdo fundamentais para o surgimento e consolidacdo de
processos de ensino/aprendizagem, que de outro modo, ou seja, destituidos
da relacdo comunicativa, ndo ocorreriam.

No Brasil, realizaram-se pesquisas sobre ensino de fisica e deficiéncia
visual (Camargo, 2000, 2005). Essas pesquisas  enfocaram,
respectivamente, o tema das concepc¢bes alternativas de pessoas cegas de
nascimento e a elaboracdo e conducdo de atividades para alunos com
deficiéncia visual. Como resultados, indicaram o potencial das percepcdes
nao visuais para a constru¢cdo de conhecimento em fisica, bem como, um
modelo para a atuacdo docente frente a alunos com deficiéncia visual.
Entretanto, as pesquisas mencionadas ndo trataram explicitamente da
inclusdo do aluno cego e com baixa visdo em aulas de fisica. Por isto, vém-
se realizando desde 2005, uma investigacdo que visa compreender quais
sdo as barreiras a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em aulas de
fisica (barreiras a participacdo efetiva desses alunos). A primeira etapa
identificou viabilidades e dificuldades encontradas por licenciandos para o
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desenvolvimento de planos de ensino para alunos com e sem deficiéncia
visual (Camargo e Nardi, 2007). A segunda etapa tem por objetivo analisar
a aplicacdo pratica desses planos, ou seja, concentra a atencdo ao interior
da sala de aula que contemplou a presenca de alunos deficientes visuais e
videntes.

O presente artigo, portanto, indica resultados sobre a aplicagcdo de quatro
atividades de ensino de Optica no contexto educacional descrito. Analisa a
relacdo entre caracteristicas estruturais das linguagens e contextos
comunicacionais, visando identificar quais desses contextos favorecem ou
dificultam o emprego de linguagens acessiveis e a consequente participacdo
efetiva de discentes com deficiéncia visual em aulas de Optica. Assim,
enfatiza o fendbmeno da inclusdo escolar na perspectiva do ensino de 6ptica
e da deficiéncia visual, reconhecendo a complexidade do referido fenébmeno
e a necessidade de recortes e estudos particularizados que enfoquem
distintas deficiéncias e conteludos escolares.

As atividades de Optica

As quatro atividades do grupo de Optica ocorreram no Colégio Técnico
Industrial Prof. Isaac Portal Roldan (Bauru, Estado de Sdo Paulo, Brasil).
Essas atividades faziam parte de um curso de extensdao denominado “O
Outro Lado da Fisica” oferecido pelo curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade Estadual Paulista (campus de Bauru) durante o segundo
semestre de 2005. Além de Optica, esse curso também contemplou aulas
de eletromagnetismo, mecéanica, termologia e fisica moderna. Melhores
detalhes sobre a organizacdo e aplicacdo do mencionado curso de extenséo
podem ser obtidos em Camargo (2006).

O grupo de Optica era constituido por seis licenciandos que se alternaram
entre as funcbes de coordenacdo e apoio das atividades. Nas aulas, havia
trinta e cinco alunos videntes (alunos do Colégio Técnico Industrial) e dois
com deficiéncia visual (alunos convidados de outras escolas publicas). Um
dos alunos com deficiéncia visual nasceu cego, e o outro perdeu totalmente
a visdo aos 24 anos de idade. Na ocasido, o aluno cego de nascimento tinha
15 anos de idade e freqlentava a oitava série do ensino fundamental, e o
que perdeu a visdo ao longo da vida tinha 34 anos e cursava o Ensino de
Jovens e Adultos (oitava série). O aluno cego de nascimento participou de
todas as aulas, e 0 que perdeu a visdo ao longo da vida, da terceira e
quarta aulas.

Metodologia de analise

O registro audio-visual e posterior transcricdo na integra das atividades
constituiram o corpus de analise. Adotando os procedimentos: exploracao
do material; tratamento dos resultados e interpretacdo, para a realizacdo de
uma analise tematica - técnica de analise de conteudo - (Bardin, 1977)
foram identificadas viabilidades e dificuldades de comunicacdo entre os
licenciandos e os alunos com deficiéncia visual. A avaliacdo de uma
viabilidade ou dificuldade comunicacional foi orientada pela acessibilidade
dos alunos com deficiéncia visual as informacdes veiculadas em sala de
aula. A acessibilidade, por sua vez, levou em conta as caracteristicas da
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linguagem mediante a “histéria visual” do discente, ou seja, se ele nasceu
cego ou perdeu a visdo ao longo da vida.

No processo de exploracdo do material, realizou-se a fragmentacdo do
corpus de analise (Bardin, op. cit.). Para a fragmentacao, foram encerrados
trechos que continham falas dos participantes caracterizadas pela mesma
linguagem e pelo mesmo contexto comunicacional. Apé6s a fragmentacéao,
realizaram-se dois tipos de agrupamentos: (a) o de trechos que continham
linguagens semelhantes e (b) o de trechos caracterizados pelo mesmo
contexto comunicacional. A partir do agrupamento (a), tornou-se possivel a
identificacdo das linguagens geradoras de viabilidades e dificuldades de
comunicacdo, e do agrupamento (b), a identificacdo dos contextos
comunicacionais. Explicitadas as linguagens e os contextos, estabeleceram-
se relagdes entre essas variaveis a fim de compreender a frequéncia
contextual de uma dada viabilidade ou dificuldade de comunicacdo. Essas
relacdes serdao apresentadas na andlise dos dados.

Destaca-se que os resultados apresentados enfatizam as viabilidades e
dificuldades comunicacionais vivenciadas pelo aluno que nasceu cego. A
énfase as viabilidades e dificuldades dos dois alunos com deficiéncia visual
inviabilizaria a exposicdo desse texto.

Critérios para a caracterizacao do perfil linguistico

A identificacdo das caracteristicas de uma determinada linguagem deu-se
em razao de duas estruturas, isto €, a empirica e a semantico-sensorial.

A estrutura empirica refere-se a forma pela qual uma determinada
informacdo € materializada, armazenada, veiculada e percebida (Martino,
2005). Organiza-se em funcado de cdédigos sensoriais fundamentais e
mistos, onde os primeiros representam codigos unitéarios ou independentes
(cédigos visual, auditivo, tatil, etc), e os segundos, cbodigos
interdependentes (audio-visual, tatil-auditivo, etc).

A Estrutura semantico-sensorial refere-se aos efeitos produzidos pelas
percepcdes sensoriais no significado de fendmenos, conceitos, objetos,
situacdes e contextos (Dimblery e Burton, 1990). Esses efeitos sdo
entendidos por meio de dois referenciais relacionais entre significado e
percepcdo sensorial, a indissociabilidade e a vinculacdo. Significados
indissociaveis sdo aqueles cuja representacdo mental € dependente de
determinada percepcado sensorial. Esses significados nunca poderédo ser
representados internamente por meio de percepc¢des sensoriais distintas da
que os constituem. Significados vinculados s&o aqueles cuja representacéo
mental ndo é exclusivamente dependente da percepcdo sensorial utilizada
para seu registro ou esquematizacdo. Sempre poderdo ser representados
por meio de percepg¢des sensoriais distintas da inicial. Ha, portanto, para o
caso da indissociabilidade, uma relacdo indissoluvel entre significado e
percepcdo sensorial, enquanto que para o caso da vincula¢do, nao.

A idéia de representacdo utilizada neste texto é aquela contida em
Einsenck e Keane (1991). Segundo os autores (op. cit. p. 202)
representacao é “qualquer notacao, signo ou conjunto de simbolos capaz de
representar, mesmo na auséncia do representado, algum aspecto do
mundo externo ou de nossa imaginacdo”. De forma mais especifica, a
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presente idéia fundamenta-se no conceito de “representacdes internas” ou
“representacdes mentais”, que ocorrem no nivel subjetivo da cognicdo, do
pensamento. Em outras palavras, tais representacdes referem-se “as
formas em que codificamos caracteristicas, propriedades, imagens,
sensacgoes, etc, de um objeto percebido ou imaginado, bem como, de um
conceito abstrato” (Eisenck e Keane, 1991, p. 202).

Dessa forma, a caracterizacdo das linguagens obedeceu a relacao:
linguagem = (estrutura empirica) + (estrutura semantico-sensorial). A
avaliacdo de uma viabilidade ou dificuldade comunicacional levou em conta
o fato de uma dada linguagem ter ou nao tornado acessivel ao aluno cego
de nascimento os significados por ela veiculados. Em outras palavras, a
acessibilidade foi avaliada em razdo da potencialidade comunicativa das
estruturas empirica e semantico-sensorial da linguagem em comparagao
com a caracteristica visual do aluno (cego de nascimento). Na seqiiéncia,
sdo explicitadas, respectivamente, as linguagens geradoras de dificuldade e
viabilidade comunicacional.

Perfil das linguagens geradoras de dificuldade e viabilidade de
comunicacao

Linguagens geradoras de dificuldades

A partir da analise do processo de veiculacdo de informacgdes nas aulas
de Optica, identificaram-se 101 dificuldades comunicacionais entre os
licenciandos e o aluno cego de nascimento, dificuldades estas agrupadas em
funcéo de 9 perfis linguisticos (9 linguagens inacessiveis ao discente).

As linguagens inacessiveis foram constituidas em funcdo das seguintes
estruturas empiricas: (a) estruturas fundamentais: fundamental auditiva,
auditiva e visual independentes e fundamental visual e (b) estruturas
mistas: audio-visual interdependente e tatil-auditiva interdependente.

Em relacdo ao aspecto semantico-sensorial, o0s significados O&pticos
abordados estiveram relacionados a duas estruturas: (a) significado
indissociavel de representacdes visuais. Exemplos: caracteristica visual da
cor, idéia visual de transparente, opaco e translucido, caracteristica visual
dos fendbmenos: reflexdo e refracdo da luz, idéia visual de imagem e de
fonte de luz, concepcdo de visdo, etc. E (b) significado vinculado as
representacfes visuais. Exemplos: registro e descricio geométrica de
fendmenos oépticos (raio de luz, reflexao, refracdo, formacao de imagem em
espelhos e lentes etc), formalismo matematico no tratamento de fenémenos
Opticos e leitura de valores em instrumentos de medidas.

O quadro 1 (anexo 1) explicita as linguagens geradoras de dificuldades
comunicacionais, as condicbes empiricas de acessibilidade, frases
exemplificadoras, suas caracteristicas peculiares e o recurso instrucional
mais frequente de cada uma delas:

De acordo com o quadro 1, a veiculacdo dos significados vinculados e
indissociaveis de representacdes visuais constituiu-se na base das
dificuldades de comunicacédo entre os licenciandos e o aluno com deficiéncia
visual. Essas dificuldades objetivaram-se por meio de linguagens de
estruturas empiricas de acesso visualmente dependente (Audio-visual
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interdependente e fundamental visual) e de acesso visualmente
independente (tatil-auditiva interdependente, fundamental auditiva e
auditiva e visual independente). Dessa forma, dificuldades geradas por
linguagem de acesso visualmente dependente fundamentam-se na
estrutura empirica, bem como, na estrutura semantico-sensorial dos
significados abordados (prioritariamente significados vinculados a
representacfes visuais. J&4 as dificuldades geradas por linguagens de
acesso visualmente independente, fundamentam-se na estrutura
semantico-sensorial dos  significados  abordados (prioritariamente
significados indissociaveis de representagfes visuais). Linguagens
constituidas de estrutura empirica audio-visual interdependente
representaram a principal barreira comunicacional entre os licenciandos e o
aluno com deficiéncia visual, tanto pelo numero de vezes em que foram
identificadas (49 que corresponde a 48,51% das dificuldades
comunicacionais), quanto pela forma como organizam a veiculacdo de
significados (observacao simultdnea dos codigos auditivos e visuais que dao
suporte material & veiculacdo de informacgdes).

Linguagens geradoras de viabilidades

Analisando o processo de veiculacdo de informacdes nas aulas de Optica,
foram identificadas 97 viabilidades comunicacionais entre os licenciandos e
o aluno cego de nascimento, viabilidades estas agrupadas em funcdo de 5
perfis linglisticos (cinco linguagens acessiveis ao discente).

As linguagens acessiveis foram constituidas em funcdo das seguintes
estruturas empiricas: (a) estruturas fundamentais: fundamental auditiva,
auditiva e visual independentes e tatil e auditiva independentes, e (b)
estrutura mista tatil-auditiva interdependente.

Em relagcdo ao aspecto semantico-sensorial, os significados O&pticos
veiculados pelas linguagens acessiveis estiveram relacionados a duas
estruturas: (@) significado vinculado as representacdes nao-visuais.
Exemplos: registros tateis de raios de luz paralelo, convergente e
divergente, das caracteristicas geométricas das reflexfes regular e difusa e
do fendmeno da dispersdo da luz, registro tatil da geometria da relacao
objeto, imagem e raio de luz em lentes e espelhos planos e esféricos,
registro tatil de angulos de incidéncia, reflexdo e refracdo, relagdo entre cor
e comprimento de onda, relacao luz/energia, diferenca entre a velocidade
da luz na 4gua e no ar etc. (b) Significado indissociavel de representactes
nao-visuais. Exemplos: fenbmeno da absorcdo da luz, relagcdo entre
energia luminosa e térmica, etc.

O quadro 2 (anexo 2) explicita as linguagens geradoras de viabilidades
comunicacionais, as condicdes empiricas de acessibilidade, frases
exemplificadoras, suas caracteristicas peculiares e 0 recurso instrucional
mais frequente em cada uma delas.

Como indica o quadro 2, ocorreu entre os licenciandos e o aluno cego,
veiculacdo de significados vinculados e indissociaveis de representacdes
nao-visuais. Tal veiculacdo objetivou-se por meio de linguagens
constituidas de estruturas empiricas de acesso visualmente independente
(fundamental auditiva, auditiva e visual independentes, tatil e auditiva
independente e tatil-auditiva interdependente). Linguagens constituidas
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pelas estruturas empiricas tatil-auditiva interdependente e fundamental
auditiva, mostraram-se relevantes a veiculagdo de informag¢des ao aluno
cego, representando, respectivamente, 60,82% e 31,95% das viabilidades
comunicacionais identificadas.

Contexto comunicacional

Identificadas e caracterizadas as linguagens adequadas e inadequadas a
veiculacdo de significados Opticos para o aluno cego de nascimento,
objetiva-se compreender em que contextos comunicacionais essas
linguagens foram empregadas. O contexto comunicacional é definido em
razdo de duas variaveis: momento da atividade e padrao discursivo. Dito
de outro modo, para a determinacdo do contexto comunicacional, serdo
relacionadas duas categorias, ou seja, a ocasidao de participacdo do aluno
com deficiéncia visual nas atividades (categoria momento), bem como, a
caracteristica da relacado discursiva estabelecida nessas ocasides (categoria
padréo discursivo). Na seqiiéncia, as categorias mencionadas encontram-se
explicitadas.

Categorias de analise
Categoria 1 (momento).

Refere-se ao espaco instrucional determinado pelos licenciandos para
organizarem a presenca do aluno com deficiéncia visual. Dois foram esses
espacos, os episddios e os episddios particulares.

1.1. Episodios: referem-se a espacos instrucionais comuns aos alunos
videntes e com deficiéncia visual, isto €, momentos em que todos o0s
discentes envolveram-se nas mesmas tarefas coordenadas pelos
licenciandos. Uma caracteristica fundamental dos episédios é a nao
diferenciacdo de conteudos, estratégia metodolégica e recurso instrucional
para aluno com e sem deficiéncia visual.

1.2. Episddios particulares: dizem respeito aos espacos instrucionais que
contaram apenas com a presenca do aluno cego, ou seja, ocorreram de
forma separada e simultadnea a aula dos alunos videntes. Uma caracteristica
central desses episddios é a diferenciacdo, em comparacdo a participacao
dos alunos videntes, dos recursos instrucionais utilizados, das estratégias
metodoldgicas empregadas e do conteudo ou de sua abordagem.

Categoria 2 (Padrao discursivo).

Esta categoria foi elaborada por Mortimer e Scott (2002), encontra-se
fundamentada ainda no trabalho de Monteiro (2002), e sera utilizada como
referencial tedrico na interpretacdo do padrdo discursivo das atividades do
grupo de Optica. Visa caracterizar as relacdes interativas ocorridas entre
licenciandos e alunos. Tal caracterizacdo sera feita em funcdo de duas
dimensdes discursivas, ou seja, discurso interativo ou nao-interativo, e
discurso dialdgico ou de autoridade (Mortimer e Scott, op. cit.).

A diferenciagdo entre os discursos interativo e nao-interativo da-se pela
identificacdo do numero de “vozes” que participam de uma determinada
relacdo discursiva. Assim, Mortimer e Scott (op. cit.) definiram discurso
interativo como aquele que ocorre com a participacdo de mais de uma
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pessoa, e discurso ndo-interativo como aquele que ocorre com a
participacdo de uma uUnica pessoa. Exemplificando, se numa aula apenas o
professor fala, o discurso é dito ndo interativo, enquanto que se durante a
aula, existe a participacdo dos alunos (apresentacdo de ddvidas, questdes,
posicbes, etc), o discurso é dito interativo.

O estabelecimento de diferencas entre os discursos dialégico e de
autoridade da-se por meio da consideracdo de um ou mais conteludos
discursivos. Como indicam Mortimer e Scott (op. cit) se mais de uma ‘voz’
€ considerada, o padrao discursivo é dialégico, enquanto que se apenas
uma “voz” é ouvida e aceita o padrdo discursivo € de autoridade. Em
outras palavras, no discurso dialégico, diversos tipos de opinides ou pontos
de vista sdo aceitos, e no discurso de autoridade, apenas uma opinido ou
ponto de vista é levado em consideragdo. Aplicando o modelo descrito ao
contexto da sala de aula de ciéncias, pode se afirmar que se o professor, ao
interagir com seus alunos, desenvolve uma relacdo que considera varias
opinides ou idéias, a interagéo discursiva é dita dialégica. Por outro lado, se
durante a interacdo o professor considera apenas as opinides ou idéias
cientificas, a interacado discursiva é dita de autoridade.

A partir da articulagdo entre as dimensdes descritas, Mortimer e Scott
(op. cit.) definiram quatro padrdoes que caracterizam as interacdes
discursivas entre docente e discente no interior da sala de aula de ciéncias.
Esses padrbes sdo os seguintes:

2.1 - Interativo/dialdgico: exploracdo de diferentes idéias, apresentacdo
de pontos de vista, questfes, duvidas, etc (Mortimer e Scott, op. cit.).
Este tipo de padrao discursivo tem por fundamentacdo uma argumentacao
do tipo dialdgica, cujas caracteristicas sdo as seguintes: (a) ocorréncia de
compartilhamento de idéias (discentes/discentes e discentes/docente), (b)
existéncia de confrontos de idéias entre os participantes da aula, (c)
participacdo ativa dos discentes no processo de discussdao por meio da
explicitacdo de idéias, conclusdes e conflitos internos (Monteiro, 2002).

2.2 - Nao-interativo/dialdgico: reconsideracdo por parte do professor de
diferentes pontos de vista, destaque de similaridades e diferencas entre as
idéias dos discentes (Mortimer e Scott, op. cit.). Como aponta Monteiro
(op. cit.) num contexto argumentativo dialégico, uma das funcfes do
professor é mediar as concepc¢fes dos alunos. Esta mediacdo pode se dar
por meio de um discurso nao-interativo/dialégico, discurso este em que o
docente toma para si a palavra a fim de organizar as idéias discutidas por
meio das sinteses dos pontos de vista semelhantes e distintos.

2.3 - Interativo/de autoridade: visando chegar a um objetivo pré-
determinado, o professor conduz os alunos por um conjunto de perguntas e
respostas (Mortimer e Scott, op. cit.). Este padréo discursivo fundamenta-
se num perfil argumentativo socratico, cujas caracteristicas sdo as
seguintes: na argumentacdo socratica, o docente ocupa o papel de condutor
as idéias cientificamente aceitas, utilizando-se de constantes reformulagdes
de questdes até que os discentes apresentem a resposta desejada
(Monteiro, op. cit.).

2.4 - Nao-interativo/ de autoridade: o docente apresenta um
determinado ponto de vista sem ouvir as opinides dos discentes (Mortimer e
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Scott, op. cit.). Este tipo de padrao discursivo é caracterizado por uma
argumentacao retdrica, pois, o professor ocupa o papel de transmissor
persuasivo de conteudos (Monteiro, op. cit.).

A partir das categorias apresentadas, o contexto comunicacional é
definido pela relacdo: (momento) + (padrédo discursivo). Na sequéncia, sera
explicitada e analisada a relacdo entre o contexto comunicacional e as
linguagens adequadas e inadequadas. Explicitando tal relacdo, objetiva-se
compreender quais sdo 0s contextos comunicacionais que favorecem e
dificultam a utilizacdo de linguagens acessiveis ao aluno cego.

Analise dos dados

Retomando, a quantidade de dificuldades comunicacionais identificadas
foi de 101 (9 perfis linguisticos) e a de viabilidade, 97 (5 perfis linguisticos)
(total de 198 ocorréncias de dificuldade/viabilidade); 61,11% do conjunto
de dificuldade/viabilidade ocorreram em episédios comuns a todos os alunos
e 38,89% em episbddios particulares. A cada dificuldade e viabilidade
associou-se um momento e um padrao discursivo. Combinando o0s
momentos e os padrdes discursivos obtiveram-se cinco contextos
comunicacionais, a saber: episédio particular interativo/de autoridade
(33,84% de ocorréncia), episodio ndo-interativo/de autoridade (24,75% de
ocorréncia), episodio interativo/de autoridade (18,18% de ocorréncia),
episddio interativo/dialdégico (18,18% de ocorréncia) e episddio particular
nao-interativo/de autoridade (0,50% de ocorréncia); 87% da ocorréncia de
episodios  particulares caracterizaram-se por relagdes discursivas
interativas/de autoridade (67 num total de 77) e 13% por relacdes
discursivas ndo-interativas/de autoridade (10 num total de 77). Ja 40,50%
da ocorréncia de episodios comuns a todos os alunos caracterizaram-se por
relagcdes discursivas néo-interativas/de autoridade (49 num total de 121),
29,75% por relacdes discursivas interativas de autoridade (36 num total de
121) e outros 29,75% por relacbes discursivas interativas/dialégicas (36
num total de 121).

Os numeros apresentados contribuem para o entendimento da
organizacao das atividades em relacdo a presenca do aluno com deficiéncia
visual, que se deu, na maioria das vezes, em atividades comuns a todos 0s
discentes, e em determinadas ocasides, em atividades particulares.
Indicam ainda o perfil discursivo das atividades, fundamentado,
prioritariamente em argumentacfes retérica e socratica (padrdes
discursivos nao-interativo e interativo/de autoridade) e de forma
secundaria, em argumentacdes dialdgicas (padrao discursivo dialégico). Na
seqUéncia, serdo explicitadas, respectivamente, as relacdes: contexto
comunicacional/linguagem geradora de dificuldade e contexto
comunicacional/linguagem geradora de viabilidade.

Contexto comunicacional/linguagem geradora de dificuldades

O quadro 3 (anexo 3) explicita a relacdo entre contexto comunicacional e
linguagem geradora de dificuldade, bem como, o impacto quantitativo dessa
relacdo. Observa-se que 0s contextos comunicacionais e as linguagens
foram expostos em sequéncia decrescente de ocorréncia.
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A analise do quadro 3 indica que perfil linguistico gerador de dificuldade
mostrou-se mais comum em determinado contexto comunicacional. Esta
andlise enfatiza a relagdo contexto comunicacional/linguagem inacessivel ao
aluno cego de nascimento.

1) Episédio néo-interativo/de autoridade (44 dificuldades): nesse
contexto, 59,09% das dificuldades estiveram relacionadas ao emprego de
linguagem audio-visual interdependente/significado vinculado as
representacdes visuais (26 utilizacdes), 18,18% ao emprego de linguagem
audio-visual interdependente/significado indissociavel de representacfes

visuais (8 utilizacdes), 6,82%, relacionadas, respectivamente, ao
emprego das linguagens fundamental auditiva/significado indissociavel de
representacdes visuais 3 utilizacdes), auditiva e visual

independentes/significado indissociavel de representacdes visuais (3
utilizagcbes) e auditiva e visual independentes/significado vinculado a
representacdes visuais (3 utilizagdes). Finalmente, 2,27% das dificuldades
identificadas estiveram relacionadas ao emprego de linguagem fundamental
visual/significado vinculado as representac¢des visuais (1 utilizagdo). Em
termos estruturais, as dificuldades identificadas estiveram relacionadas a
duas caracteristicas predominantes: (a) utilizacdo de linguagens de acesso
visualmente dependente (audio-visual interdependente e fundamental
visual: 79,55%) e (b) abordagem de significados vinculados as
representagdes visuais (68,18%).

2) Episédio interativo/de autoridade (25 dificuldades): Nesse contexto,
48% das dificuldades estiveram relacionadas ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado indissociavel de representacdes visuais (12

utilizagoes), 24% ao emprego de linguagem audio-visual
interdependente/significado vinculado as representagbes visuais (6
utilizacoes), 16% ao emprego de linguagem  &udio-visual

interdependente/significado indissociavel de representacbes visuais (4
utilizagcbes), 8% ao emprego de linguagem auditiva e visual
independentes/significado indissociavel de representacbes visuais (2
utilizacbes) e 4% ao emprego de linguagem auditiva e visual
independentes/significado vinculado as representacdes visuais (1
utilizacdo). Em termos estruturais, o presente contexto esteve relacionado a
duas caracteristicas predominantes: (a) emprego de linguagens de acesso
visualmente independente (fundamental auditiva e auditiva e visual
independentes: 60%), e (b) abordagem de significados indissociaveis de
representacdes visuais (72%). Nao obstante, das 15 ocasifes em que
linguagens de acesso visualmente independente foram empregadas, em 14
abordou-se significados indissociaveis de representacdes visuais (93,33%).

3) Episoédio interativo/dialégico (15 dificuldades): nesse contexto, 40%
das dificuldades estiveram relacionadas ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado indissociavel de representacfes visuais (6
utilizacbes), 26,66% ao emprego de linguagem auditiva e visual
independentes/significado indissocidvel de representacbes visuais (4
utilizagbes), 13,33%, estiveram relacionadas, respectivamente, ao
emprego de linguagens audio-visual interdependente/significado
indissociavel de representacfes visuais (2 utilizacbes) e &udio-visual
interdependente/significado vinculado as representacdes visuais 2
utilizacbes) e 6,66% ao emprego de linguagem auditiva e visual
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independentes/significado vinculado as representacbes visuais (1
utilizagdo). Em termos estruturais, 0 presente contexto esteve relacionado a
duas caracteristicas predominantes: (a) emprego de linguagens de acesso
visualmente independente (linguagens fundamental auditiva e auditiva e
visual independentes: 73,33%), e (b) abordagem de significados
indissociadveis de representacfes visuais (80%). N&o obstante, Em 12
ocasides em que esses significados foram abordados, 10 foram por meio de
linguagens visualmente independentes (83,33%).

4) Episodio particular interativo/de autoridade (14 dificuldades): nesse
contexto, 71,42% das dificuldades estiveram relacionadas ao emprego de
linguagem tatil-auditiva interdependente/significado indissociavel de
representacdes visuais (10 utilizacdes), 14,28% ao emprego de linguagem
tatil-auditiva interdependente/significado vinculado as representacdes
visuais (2 utilizacbes) e outros 14,28% ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado vinculado as representacdes visuais (2
utilizagbes). Em termos estruturais, o presente contexto esteve relacionado
a duas caracteristicas predominantes: (a) 100% de emprego de
linguagens de acesso visualmente independente ( 10 tatil-auditiva
interdependente e 2 fundamental auditiva) e (b) abordagem de
significados indissociaveis de representagfes visuais (71,42%). Nao
obstante, todos os significados com essa estrutura semantico-sensorial
foram abordados por meio de linguagem de estrutura empirica tatil-auditiva
interdependente.

5) Episédio particular nao-interativo/de autoridade (3 dificuldades):
Nesse contexto, 66,66% das dificuldades estiveram relacionadas ao
emprego de linguagem tatil-auditiva interdependente/significado
indissociavel de representacdes visuais (2 utilizagbes) e 33,33% ao
emprego de linguagem &udio-visual interdependente/significado vinculado
as representacdes visuais (1 utilizacdo). Em termos estruturais, o presente
contexto esteve relacionado a duas caracteristicas predominantes: (a)
emprego de linguagem visualmente independente (tatil-auditiva
interdependente: 66,66%) e (b) abordagem de significados indissociaveis
de representacdes visuais (66,66%). Destaca-se que esses significados
estiveram relacionados a linguagem de estrutura empirica tatil-auditiva
interdependente.

O emprego de linguagens de estrutura empirica &udio-visual
interdependente, presentes em 48,51% das dificuldades comunicacionais
(49 em 101), foi identificado, quase que totalmente, em contextos comuns
a todos os alunos (69,39% em episdédios nao-interativos/de autoridade - 34
em 49 -, 20,41% em episodios interativos/de autoridade - 10 em 49- e
8,16% em episodios interativos/dialégico — 4 em 49-). Apenas 2,04% do
emprego de linguagens de estrutura empirica audio-visual interdependente
foi verificado em episédios particulares ndo-interativos/de autoridade (1 em
49). O emprego de linguagens de estruturas empiricas fundamental
auditiva e auditiva e visual independentes, presentes em 39,60% das
dificuldades comunicacionais (40 em 101), foi identificado somente em
contextos comuns a todos os alunos (22,50% em episddios nao-
interativos/de autoridade -9 em 40-, 37,50% em episédios interativos/de
autoridade - 15 em 40 - e 27,50% em episodios interativos/dialogico - 11
em 40). Linguagens de estrutura empirica tatil-auditiva interdependente,
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presentes em 13,86% das dificuldades comunicacionais (14 em 101), foram
verificadas somente em episodios particulares (71,43 % em episodios
particulares interativos/de autoridade- 10 em 14- e 28,57% em episodios
particulares ndo-interativos/de autoridade — 4 em 14).

Esses numeros indicam oito caracteristicas marcantes das dificuldades
comunicacionais do grupo de optica:

~

a) predominancia de dificuldades relacionadas a estrutura empirica
audio-visual interdependente;

b) a totalidade das dificuldades esteve relacionada aos significados
vinculados ou indissociaveis de representacdes visuais;

c) o emprego de linguagem de estrutura empirica &audio-visual
interdependente deu-se quase que totalmente em episddios comuns a todos
os alunos;

d) as dificuldades oriundas de estrutura empirica &udio-visual
interdependente decresceram a medida que os episédios tornaram-se mais
interativos e/ou dialégicos;

e) as dificuldades oriundas de estrutura empirica audio-visual
interdependente  relacionaram-se  prioritariamente aos  significados
vinculados as representacdes visuais;

f) a medida que os episodios tornaram-se mais interativos e/ou
dialégicos, intensificou-se 0 emprego de linguagens de estruturas empiricas
fundamental auditiva e auditiva e visual independente;

g) em episédios mais interativos e/ou dialégicos as dificuldades
concentraram-se na estrutura semantico-sensorial dos significados;

h) dificuldades oriundas de episédios particulares concentraram-se na
estrutura semantico-sensorial dos significados.

Contexto comunicacional/linguagem geradora de viabilidades

O quadro 4 (anexo 4) explicita a relacdo entre contexto comunicacional e
linguagem geradora de viabilidade , bem como, o impacto quantitativo
dessa relacdo. Observa-se que o0s contextos comunicacionais e as
linguagens foram expostos em seqliéncia decrescente de ocorréncia.

A analise do quadro 4 indica que perfil lingiistico gerador de viabilidade
mostrou-se mais comum em determinado contexto comunicacional. Esta
analise enfatiza a relacdo contexto comunicacional/linguagem acessivel ao
aluno cego de nascimento.

1) Episodio particular interativo/de autoridade (53 viabilidades): nesse
contexto, 88,68 % das viabilidades estiveram relacionadas ao emprego de
linguagem  tatil-auditiva interdependente/significado  vinculado  as
representacdes nao-visuais (47 utilizacbes) e 11,32% ao emprego de
linguagem fundamental auditiva/significado vinculado as representacdes
nao-visuais (6 utilizacoes).

2) Episdédio interativo/dialégico (21 viabilidades): nesse contexto,
57,14% das viabilidades estiveram relacionadas ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado vinculado as representagbes nao-visuais
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(12 utilizagbes), 28,57% ao emprego de linguagem tatil-auditiva
interdependente/significado vinculado as representacdes nao-visuais (6
utilizacoes), 9,52% ao emprego de linguagem tatil e auditiva
independentes/significado vinculado as representacbes nao-visuais (2
utilizacbes) e 4,76% ao emprego de Linguagem auditiva e visual
independentes/significado vinculado as representagcbes nao-visuais (1
utilizacao).

3) Episédio interativo/de autoridade (11 viabilidades): nesse contexto,
81,81 % das viabilidades estiveram relacionadas ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado vinculado as representacbes nao-visuais
(9 utilizacbes) e 18,18% ao emprego de linguagem auditiva e visual
independentes/significado vinculado as representagbes nao-visuais (2
utilizagoes).

4) Episddio particular nao-interativo/de autoridade (7 viabilidades):
nesse contexto, 85,71 % das viabilidades estiveram relacionadas ao
emprego de linguagem tatil-auditiva interdependentes/significado vinculado
as representacdes nao-visuais (6 utilizagcdes) e 14,28% ao emprego de
linguagem fundamental auditiva/significado indissociavel de representacdes
nao-visuais (1 utilizagao).

5) Episédio nédo-interativo/de autoridade (5 viabilidades): nesse contexto,
60 % das viabilidades estiveram relacionadas ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado vinculado as representacfes nao-visuais (3
utilizagbes), 20% ao emprego de Ilinguagem auditiva e visual
independentes/significado vinculado as representagfes n&o-visuais (1
utilizacdo) e outros 20% ao emprego de linguagem fundamental
auditiva/significado indissociavel de representacdes nao-visuais (1
utilizacao).

Em termos estruturais, as viabilidades identificadas estiveram
relacionadas a duas caracteristicas predominantes: (a) utilizacdo exclusiva
de linguagens de acesso visualmente independente; e (b) abordagem de
significados vinculados as representacfes nao-visuais.

O emprego da linguagem de estrutura empirica téatil-auditiva
interdependente, presente em 60,82% das viabilidades comunicacionais (59
em 97), foi identificado de forma predominante em contextos particulares
interativos de comunicacdo (79,66% em episddios particulares
interativos/de autoridade - 47 em 59 - e 10,17% em episédios particulares
nao-interativos/de autoridade - 6 em 59-). Episddios interativos/dialégicos
possibilitaram, de forma viavel, a utilizacdo de estrutura tatil-auditiva
interdependente junto ao aluno cego. Assim, 10,17% do emprego dessa
estrutura empirica foram identificados em episédios interativos/dialégicos (6
em 59). Nesse contexto comunicacional, também foi identificado, em duas
ocasifes, o emprego de estrutura empirica tatil e auditiva independentes
(responsavel por 2,06% das viabilidades comunicacionais). O emprego de
linguagens de estrutura empirica fundamental auditiva, presentes em 33%
das viabilidades comunicacionais (32 em 97), foi identificado, tanto nos
contextos comuns a todos os alunos (37,50% em episodios
interativos/dialégico — 12 em 32-, 28,12% em episodios interativos/de
autoridade — 9 em 32 — e 12,50% em episédios nao-interativos/de
autoridade — 4 em 32-), quanto nos contextos particulares (18,75% em
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episddios particulares interativos/de autoridade - 6 em 32 - e 3,12% em
episodios particulares nao-interativos/de autoridade — 1 em 32 -). Dessa
forma, a ocorréncia de viabilidades relacionadas a este perfil linglistico
mostrou-se predominante em contextos interativos e/ou dialdgicos e
comuns a todos os alunos. Linguagem de estrutura empirica auditiva e
visual independentes, presentes em 4.12% das viabilidades
comunicacionais (4 em 97), foram verificadas somente em episddios
comuns a todos os alunos ( 50% em episddios interativos/de autoridade -
2 em 4 -, 25% em episodios interativos/dialogico — 1 em 4 - e 25% em
episddios nao-interativos/de autoridade — 1 em 4 -).

Os numeros explicitados indicam oito caracteristicas marcantes das
viabilidades comunicacionais do grupo de optica:

a) predominancia de viabilidades nos contextos comunicacionais
particulares;

b) predominancia de viabilidades relacionadas a estrutura empirica tatil-
auditiva interdependente;

¢) predominancia de viabilidades relacionadas aos significados vinculados
as representacdes ndo-visuais;

d) o emprego de linguagem de estrutura empirica téatil-auditiva
interdependente deu-se quase que totalmente em episédios particulares;

e) ocorréncia de viabilidades relacionadas a estrutura empirica tatil-
auditiva interdependente em episodio interativo/dialégico;

f) ocorréncia de viabilidades relacionadas aos significados 6pticos
indissociaveis de representac¢des ndo-visuais;

g) maior numero de viabilidades em contextos comunicacionais
interativos e/ou dialégicos;

h) ndo ocorréncia da relacdo: viabilidade/estrutura empirica audio-visual
interdependente.

Na sequéncia, sera enfocada uma dificuldade de ambito metodologico, ou
seja, a instalacdo, no interior da sala de aula, de ambientes segregativos de
ensino. Esta dificuldade € oriunda da organizacdo do atendimento
educacional do aluno cego pelos licenciandos. Também serdao enfocadas as
caracteristicas de um contexto comunicacional que representa alternativa a
dificuldade metodoldgica oriunda dos ambientes segregativos, ou seja, 0O
episddio interativo/dialégico.

Dificuldade metodoldgica: realizacdo dos episédios particulares

Os episédios particulares foram realizados simultaneamente a aula
ministrada para todos os alunos. Visavam suprir dificuldades oriundas
dessas atividades. Ocorreram, predominantemente, durante contextos
comunicacionais nao-interativos/de autoridade e com o0 emprego de
linguagem de estrutura empirica audio-visual interdependente. Em tais
contextos, um dos licenciandos ministrava a aula, enquanto outros
apresentavam explicacbes ao aluno cego. Na maioria das vezes, essas
explicacbes eram realizadas com o auxilio de maquetes tateis construidas
previamente. Assim, embora a ocorréncia dos episédios particulares tenha
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tido como justificativa o0 atendimento adequado de necessidades
educacionais, entende-se, pelos motivos na sequéncia explicitados, que
esses episodios representaram dificuldade de ambito metodoldgico para a
inclusdo do aluno com deficiéncia visual.

1) Como durante a realizacdo dos episodios particulares a aula ministrada
para todos os alunos nao previa a realizagdo de atendimentos
individualizados, tais episddios representaram uma diferenciacdo escludente
em relacdo ao tratamento educacional dos alunos videntes. Em tais
ambientes, os dialogos entre licenciando e aluno cego ocorriam em voz
baixa, fato este que explicita sua caracteristica de “incomodo” a “aula
principal”. Nao se pode negar que os episodios particulares representaram
uma das alternativas encontradas pelos licenciandos para o acesso do aluno
cego aos conteudos de Optica. Toda via, a realizacdo de tais episodios
evidencia as dificuldades enfrentadas pelo aluno com deficiéncia na aula
ministrada, que deveria, na hipotese de ser inclusiva, fornecer as condicdes
a participacéo efetiva de todos os alunos.

I1) Nos episédios particulares, temas discutidos durante a aula ndo foram
abordados ou foram substituidos, ou seja, diferenciaram-se daqueles
trabalhados por todos os alunos. Também se enfocavam temas abordados
anteriormente nas aulas. Dessa forma, por vezes, assuntos interessantes ao
aluno cego nao podiam ser por ele acompanhados no momento em que
eram apresentados.

Portanto, os episodios particulares constituiram ambientes segregativos
de ensino localizados no interior da sala de aula e representam uma
dificuldade metodolégica a ser superada. Atendimentos particularizados
observados em contextos comunicacionais que previam tal pratica junto a
todos os alunos nao foram considerados episédios particulares. Isto implica
dizer que a posicdo adotada ndo é contraria a realizacdo de atendimentos
particularizados para quaisquer alunos, e sim, a aqueles que representam
ambientes segregativos de ensino.

um contexto comunicacional que se mostrou adequado
metodologicamente a inclusdo do aluno cego nas aulas de Optica, foi o
episédio interativo/dialégico. Nesse contexto, verificou-se a ocorréncia
significativa de viabilidades relacionadas as estruturas empiricas tatil-
auditiva interdependente, tatil e auditiva independentes, fundamental
auditiva e auditiva e visual independentes, bem como, o decrescimento de
dificuldades oriundas da utilizacdo de estrutura empirica &udio-visual
interdependente. Nos episédios interativos/dialégico, o discente com
deficiéncia visual teve a oportunidade de apresentar suas duvidas,
interpretacdes, concepcdes alternativas acerca de temas oOpticos, interagir
com seus colegas videntes, com o0s licenciandos, com materiais
experimentais, apresentar e ouvir explicagbes, além de todos os alunos
terem a oportunidade de interagirem com as maquetes tateis construidas
previamente. As acOes descritas caracterizam o contexto em questdo e néao
representam diferenciacdo escludente de tratamento. Alias, tratamentos
educacionais diferenciados fazem parte das acbes dos contextos
interativos/dialégicos, ja que, cada aluno pode ter determinada dificuldade
ou necessidade educacional durante a aula.
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A discusséo estabelecida acerca do atendimento educacional do aluno
cego encontra-se inserida em uma temaéatica mais ampla, isto é, a das
necessidades educacionais especiais ou da forma como alunos com
deficiéncias sao categorizados, ou seja, alunos com necessidades
educacionais especiais, alunos especiais, etc. Na opinido de Sassaki (2003).
A expressdo: “alunos com necessidades educacionais especiais” apesar de
constar na Legislacdo Brasileira (Brasil, 1996: LElI N°©. 9394/96, artigo 4°
inciso I11), representa um eufemismo inaceitavel nos dias atuais em que se
buscam a igualdade de direitos e oportunidades para todas as pessoas. Em
que aspectos esses alunos séo especiais? A que necessidades referem-se a
expressao: “especiais”? Nao teriam quaisquer alunos, com ou sem
deficiéncias, algum tipo de “necessidade especial’? Essa discussdo é
importante, pois, o esclarecimento de questbes, como as colocadas, vao
diferenciar as necessidades educacionais proprias de uma determinada
deficiéncia daquelas que sdo comuns a todos os alunos.

Exemplos do que é particularmente entendido como “necessidade
educacional especial” do aluno cego encontram-se listados na sequéncia:
(1) maquetes tateis. Esse material criou canais de comunicacdo entre
licenciandos e o aluno com deficiéncia visual acerca de alguns fenémenos
opticos; (2) computadores com software de interface auditiva (dosvox,
virtual vision, jaws, etc). Esses softwares possibilitam ao aluno cego ou com
baixa visdo a interacdo com informacfes digitalizadas, a realizacdo de
anotacoes, etc. (3) Calculadoras falantes. Possibilita ao aluno cego ou com
baixa visdo a execucdo de calculos; (4) conhecimento do Braile. Possibilita
ao aluno cego a realizacdo de anotacbes e leitura. Entende-se que seria
viavel o conhecimento por parte do docente de fisica desse codigo tatil de
leitura e escrita. Isso facilitaria a comunicacdo entre ele e seu aluno com
deficiéncia visual. Por outro lado, atendimentos educacionais separados da
forma ocorrida nos episddios particulares ndo se enquadram no conceito de:
“necessidade educacional especial”, pois, criaram ambientes segregativos
no interior da sala de aula. Em contra partida, -contextos
interativos/dialégicos possibilitaram a realizacdo de tais atendimentos junto
a todos os alunos. Em tais contextos, o atendimento do aluno cego néo se
constituiu numa excecdo, e sim, numa caracteristica metodoldgica da aula.

Consideracdes finais

Abordou-se a relacdo entre as linguagens acessiveis e inacessiveis ao
aluno cego e os contextos comunicacionais em que tais linguagens foram
empregadas. Tal abordagem objetivou explicitar que contextos
comunicacionais favoreceram ou dificultaram a participacdo efetiva
(inclusdo) do aluno cego nas atividades do grupo de Optica.

Observou-se que as dificuldades para a participacdo efetiva do aluno
cego estiveram relacionadas predominantemente ao emprego de linguagens
de estrutura empirica audio-visual interdependente em contextos n&o-
interativos/de autoridade. Nesses ambientes, veicularam-se significados
Opticos vinculados e indissociaveis de representacfes visuais. Como
alternativa as dificuldades provenientes do contexto considerado, os
licenciandos realizaram atendimentos particularizados e simultaneos, o que
gerou uma dificuldade de ambito metodoldgico, ou seja, a criacdo de
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ambientes segregativos no interior da sala de aula. Toda via, nesses
ambientes, utilizaram-se as maquetes tateis, maquetes estas que criaram
canais de comunicacdo entre licenciando e aluno cego (emprego de
linguagem de estrutura empirica tatil-auditiva interdependente).

Por outro lado, a interatividade mostrou-se uma variavel importante para
a superacado de dificuldades comunicacionais. Em episodios interativos,
verificou-se significativa diminuicdo do emprego de linguagens de estrutura
empirica audio-visual interdependente, e significativo aumento de
linguagens de estrutura empirica de acesso visualmente independente.
Verificou-se também a abordagem de significados vinculados e
indissocidveis de representacbes ndo-visuais em  substituicdo e
complemento dos significados vinculados as representacfes visuais. As
dificuldades verificadas nos episédios interativos relacionaram-se
predominantemente aos significados indissociaveis de representacfes
visuais, significados que ndo podem ser comunicados a pessoas cegas de
nascimento.

Nos episddios interativos, e em especial, nos interativos/dialégicos, o
aluno cego teve a oportunidade de interagir com seus colegas e
licenciandos, e dessa forma, sua presenca néo se constituiu como uma
condicao excepcional ou “anormal” nas atividades.

A partir do exposto, seis recomendacfes sdo apresentadas para o
planejamento e conducdo de atividades de ensino de Optica adequadas a
participacdo efetiva do aluno com deficiéncia visual.

a) A nado realizacdo de ambientes segregativos €& fundamental a
construcdo de uma pratica inclusiva. Tais ambientes surgem pela
necessidade de superacdo das dificuldades oriundas do emprego de
linguagens de estrutura empirica &udio-visual interdependentes em
contexto nao-interativos/de autoridade, entretanto, cria no interior da sala
de aula, momentos inadequados para o ensino.

b) As atividades devem ser organizadas prioritariamente em fungao de
contextos comunicacionais que favorecam a interatividade entre seus
participantes. Recomenda-se a utilizacdo de contextos comunicacionais
interativo/dialodgico de forma intercalada ao interativo/de autoridade, sendo
0 primeiro reservado a momentos de discussdo, exposicdo de idéias, de
davidas, etc, e o segundo, a momentos em que o professor posiciona o
conhecimento cientifico. A interatividade aproxima o aluno com deficiéncia
visual de seus colegas videntes e professor, e tal aproximacgao faz com que
esses participantes busquem formas adequadas de comunicacao.

¢) A abordagem dos mudltiplos significados de um fenémeno Optico é
fundamental ao contexto dos fendmenos de significados indissociaveis de
representacdes visuais e dos alunos cegos de nascimento. Se o aluno é
cego de nascimento, € preciso reconhecer que significados indissociaveis de
representacdes visuais ndo lhes podem ser comunicados. Por outro lado,
todo fendmeno 6ptico é constituido de multiplos significados. Nesse sentido,
€ necessario enfocar o maximo de significados possiveis ligados ao
fendbmeno estudado (significados indissociaveis de representacfes nao-
visuais, a aspectos sociais, histdricos, tecnoldgicos, etc). Para tanto, torna-
se fundamental o envolvimento do aluno junto a contextos interativos e/ou
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dialégicos e oralmente descritivos, bem como, explorar, reconhecendo suas
limitacbes comparativas, a potencialidade do elemento analdgico ( uso das
analogias) (Bozelli e Nardi, 2006).

d) Nao devem ser descartados os contextos ndo-interativos, que podem
ser utilizados como elementos organizacional e diretivo. Como elemento
organizacional, destaca-se o contexto ndo-interativo/dialégico, que favorece
ao docente a realizacdo de sinteses das idéias dos alunos, a constatacado de
similaridades e diferencas entre as idéias dos discentes, etc. Como
elemento diretivo, destaca-se o contexto nao-interativo/de autoridade, que
favorece ao docente a apresentacao das idéias aceitas cientificamente.

e) E importante frisar a necessidade de o docente destituir a estrutura
empirica &udio-visual interdependente, estrutura muito frequente em
contextos caracterizados pela nédo-interatividade. Todavia, contextos n&o-
interativos devem ser empregados em menor escala do que os interativos,
e quando empregados, deve o docente ficar atento ao perfil linguistico para
que o discente com deficiéncia visual ndo se encontre excluido no interior
da sala de aula.

f) A utilizacdo de maquetes tateis € uma alternativa viavel para a
veiculacdo de significados vinculados as representacdes visuais. E
importante destacar que a Optica, enquanto campo de conhecimento
participa de um contexto mais amplo, ou seja, o da ondulatéria, e
representa, neste contexto, uma pequena faixa do espectro
eletromagnético. A luz enfocada nesta perspectiva ndo depende de
significados indissociaveis de representacdes visuais, e sim do
entendimento de comportamentos geométricos tridimensionais de campos
elétricos e magnéticos nao visiveis diretamente. Enquanto objeto de ensino
e compreensdo, tais comportamentos sdo tornados visiveis por meio de
significados vinculados as representacdes visuais, originando, dessa forma,
boa parte das dificuldades comunicacionais entre vidente e deficiente visual.
Maquetes tateis vinculam tais significados as representacdes néo-visuais,
criando canais de comunicacdo adequados ao aluno com deficiéncia visual.

Finalizando, a comunicacdo representa a variavel central para a
ocorréncia de incluséo escolar de alunos com deficiéncia visual. A criac&o
de contextos comunicacionais adequados tem o potencial de incluir esse
aluno junto a processos intrinsecos de ensino/aprendizagem. Fora de
contextos comunicacionais adequados, alunos com deficiéncia visual
encontrar-se-80 numa condicdo de exclusdo no interior da sala de aula. A
partir da construcdo de um ambiente comunicacional adequado, esses
alunos terdo condi¢cdes estruturais basicas de participacdo efetiva junto aos
processos de ensino/aprendizagem de Optica.
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Anexo 1

Linguagens

Condigao empirica Frases dos licenciandos e aluno Caracteristica Recurso Quantidade
geradoras de A . . N
. de acessibilidade DV peculiar instrucional (101)
dificuldades
Aqui a gente tem um esquema de
um raio de luz que indica que a luz
estd indo para l& ¢ (indica
determinado local) (...) quando a
Ao luz atinge a fronteira entre dois -
Audio-visual . ge a Indicacéo oral de
. meios  6pticos pode  ocorrer . o
interdependente/ ) . N registros visuais
I . basicamente esses dois fendmenos A Lousa, data
significado Visualmente A = = - olha como é&,
X N luminosos, a reflexdo e a refragéo show, retro 35
vinculado as dependente S . . note essas A
~ (indica registros projetados) (...) A projetor.
representacdes - caracteristicas,
: . A luz bate nesta superficie regular,
visuais ] . etc.
e é refletida de uma forma
ordenada como estd aqui neste
desenho, Aqui estd a reflexdo
irregular, entdo chega a luz e
esses raios séo refletidos assim
A piscina reflete, refrata, tanto é
ue a gente consegue enxergar o
Fundamental a g ~ g 9
. P fundo, se n&do houvesse essa
auditiva/significa - . ~ L
R i refragdo nés néo conseguiriamos A
do indissociavel . Recorréncia a
Visualmente enxergar o fundo (...) porque as . . ~ -
de . . A imagens visuais Né&o utilizado 21
~ independente cores do arco fris tém aquela -~
representacdes A mentais”.
S ordem? (...) porque vocé tem
visuais /
corpos de diferentes cores se a luz
que ilumina vem do sol? Que cor é
a luz que vem do sol?
Audio-visual ’ .
. Aqui temos um objeto transparente .
interdependente/ Indicar Data show,
T . e um opaco. Notem o que acontece .
significado Visualmente . oralmente retro projetor,
- s quando eu incido luz sobre eles (...) . - o 14
indissociavel de dependente . N ~ A registros/fendéme materiais
~ isso que vocés estdo vendo aqui A N .
representacdes - . I nos visuais experimentais.
. . nada mais é do que arco ires ndo é?
visuais.
Esse fio entrelagado aqui € como se
fosse a luz branca (...) essas
.- . cordinhas que vocé esta tocando
Tatil-auditiva =
. estdo representando cada cor do =
interdependente . P . Tato/som n&ao
P arco ires (...) A primeira em baixo h
/significado . ~ . . - . veiculam
- I Visualmente que vocé esta sentindo é o violeta, A Magquetes para
indissociavel de . P - N significados 12
~ independente ai vai indo, tem varias cores, anil, . o aluno cego
representagdes ) visualmente
Ny B azul, vocé pegou na verde, a de R L
visuais : . - N indissociaveis
cima é a amarela, depois a laranja
e por altimo a vermelha.
(licenciando utiliza maquete tatil da
decomposicdo da luz)
O estudo da o6ptica proporcionou a
Auditiva e visual humanidade um grande avanco,
independentes/si ndo s6 na qualidade de vida de Som néo veicula Retro projetor,
gnificado Visualmente quem usa 6culos, como também, o significados data show, 9
indissociavel de independente cinema e a televisdo que passaram visualmente equipamentos
representacoes de preto e branco para colorido indissociaveis experimentais.
visuais (frase projetada e lida
simultaneamente)
Auditiva e visual
independentes/si Ano luz é a distancia que a luz viaja
. . - Lousa, data
gnificado Visualmente no véacuo durante 1 ano, e 1 ano luz Detalhamento
" . . ” " N - show, retro 5
vinculado as independente é equivalente a 9,45 vezes 10 oral insuficiente A
~ projetor.
representagoes elevado a 12 km.
visuais
- . Entdo a luz branca que entra no A
Tatil-auditiva . a Inexisténcia de
. prisma ela se separa em sete cores X =
interdependente/ = P registros nédo
T . que sd@o as cores do arco fris aluno S
significado Visualmente i = visuais nas Maquetes para
N N . DV: Mas ndo parece um arco! 2
vinculado as independente ~ magquetes, o aluno cego
~ Obs. A maquete ndo apresentava a o
representacdes o o X descrigéo oral
: . descricdo tatil da geometria do A 7
visuals A . insuficiente.
fendmeno mencionado.
Fundamental Recorréncia a
auditiva/significa . Um sobre o foco é igual a um sobre representacoes
. N Visualmente . . L ~ -
do vinculado as independente p, mais um sobre o valor de P linha de significados Né&o utilizado 2
representagdes p (...) plinha, p com indice linha. visualmente
visuais vinculados
Fundamental . - .
. P Foi identificada quando se projetou =
visual/significado . o . Apresentagéo
X N Visualmente sem a realizacdo de descricdes R
vinculado as . . . exclusivamente Data show 1
~ dependente orais um registro visual de uma .
representagdes . visual
oo camara escura
visuais

Quadro 1.- Linguagens geradoras de dificuldades de comunicacao.
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Anexo 2

Linguagens acessiveis ao
aluno cego

Condigédo
empirica de
acessibilidade

Frases dos licenciandos

Caracteristica
peculiar

Recurso
instrucional

Quantidade
©7

Tatil-auditiva
interdependente/significado
vinculado as representacdes

nao-visuais.

Visualmente
independente

Quando a gente estiver
trabalhando com raio de luz a
gente vai estar trabalhando
com um risquinho sé, s6 com
este risquinho aqui (...) quando
vocé Ouvir: eles convergindo,
seria esse exemplo aqui, eles
estdo abertos e estdo fechando
(...). Quando vocé ouvir:
divergente, eles estéo fechados
e vao abrir (utiliza registros
tateis).

Descrigdo tatil e
auditiva de
registros néo-
visuais

Maquetes
para o aluno
cego

59

Fundamental
auditiva/significado vinculado
as representagdes néo-
visuais

Visualmente
independente

Imaginem as ondas do mar,
vem uma onda, ai tem aquela
sequéncia, imagina que entre

uma e outra vocé tem duas
cristas, é como se fosse isto o

comprimento de onda, o
vermelho tem o comprimento
de onda maior, entéo a

distancia entre uma crista e
outra para o vermelho é maior

do que a do azul que tem o
comprimento de onda menor.

Recorréncia a
"imagens nao-
visuais mentais"

N&o utilizado

30

Auditiva e visual
independentes/significado
vinculado as representacdes
néo-visuais

Visualmente
independente

O que é a luz? a principio para
a gente nesta parte da 6ptica o
interessante é a gente pensar
na luz como uma forma de
energia

Projecdo e
descrigédo oral
de significados

néo-visuais

Data show,
retro projetor.

Fundamental
auditiva/significado
indissociavel de
representag¢des nado-visuais

Visualmente
independente

A piscina absorve a luz, é por
isto que a agua da piscina fica
quente (...) incide a luz azul na
camiseta preta ela vai absorver
0 azul e ndo vai devolver nada,
incide o vermelho no preto, vai
absorver e néo vai devolver
nada, e é por isto que num dia
quente vocé prefere usar uma
camiseta branca porque ela
devolve todas as radiagdes,
todas as cores que estdo
incidindo, todos os
comprimentos de onda que
estéo incidindo para que nao
esquente, agora a preta ela vai
absorver e acaba aquecendo,
transforma a luz que é uma
forma de energia em outro tipo
de energia, energia .térmica.

Recorréncia a
"imagens néo-
visuais mentais'

N&o utilizado

Tatil e auditiva
independentes/significado
indissociavel de
representacdes nao-visuais

Visualmente
independente

Reconhecimento tatil de um
espelho e tétil-auditivo de um
caleidoscopio

Descrigéo tatil e
auditiva de
significados
nao-visuais

Equipamentos
experimentais

Quadro 2.- Linguagens geradoras de viabilidades
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Anexo 3

Contexto
comunicacional
(direita)
Linguagem
(abaixo)

Episédio
nao-
interativo/
de
autoridade

Episédio
interativo/
de
autoridade

Episédio
interativo/
dialégico

Episédio
particular
interativo/
de
autoridade

Episédio
particular
nao-
interativo/de
autoridade

Quantidade/
porcentagem/
horizontal

Audio-visual

ficado vinculado as
representagdes
visuais.

interdependente/signi

26

35/34,65%

Fundamental

indissociavel de
representagdes
visuais.

auditiva/significado

12

21/20,79%

Audio-visual

ficado indissociavel
de representagtes
visuais.

interdependente/signi

14/13,86%

Tatil-auditiva

ficado indissociavel
de representagtes
visuais.

interdependente/signi

10

12/11,88%

Auditiva e visual

representagdes
visuais.

independentes/signifi
cado indissociavel de 3

9/8,91%

Auditiva e visual

cado vinculado as
representagdes
visuais.

independentes/signifi

5/4,95%

Tatil-auditiva

ficado vinculado as
representagdes
visuais.

interdependente/signi

2/1,98%

Fundamental
auditiva/significado
vinculado as
representagdes
visuais.

2/1,98%

Fundamental
visual/significado
vinculado as
representagdes
visuais.

1/0,99%

gem/vertical

Quantidade/porcenta

44/43, 56%

25/24, 75%

15/14,85%

14/13,86%

3/2,97%

Total 101/100%

Quadro 3.-

inacessivel.

Relaciona as variaveis:
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contexto comunicacional e

linguagem
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Anexo 4

Contexto
comunicacional
(direita)
Linguagem (abaixo)

Episédio
particular
interativo/de
autoridade

Episédio
interativo
/dialégico

Episédio
interativo/de
autoridade

Episédio
particular nao-
interativo/de
autoridade

Episédio néo-
interativo/de
autoridade

Quantidade/
porcentagem
/horizontal

Téatil-auditiva
interdependente/significad
o vinculado as
representac¢des nao-
visuais

a7

59/60,82%

Fundamental
auditiva/significado
vinculado as
representac¢des nao-
visuais

12

30/30,92%

Auditiva e visual
independentes/significado
vinculado as
representagdes nao-
visuais

4/4,12%

Fundamental
auditiva/significado
indissociavel de
representac¢des nao-
visuais

2/2,06%

Tatil e auditiva
independentes/significado
indissociavel de
representagdes nao-
visuais

2/2,06%

Quantidade/porcentagem/
vertical

53/54,64%

21/21,65%

11/11,34%

7/7,21%

5/5,15%

Total 97/100%

Quadro 4.- Relaciona as variaveis: momento,
acessiveis
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padrdo discursivo e linguagens




