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Resumo: A decolonialidade € um movimento tedrico politico, social e
cultural, que cada vez mais vem incursionando no campo da educagao e do
ensino de ciéncias. Essa incursao tem acontecido mais no plano tedrico e
muito pouco no plano da praxis da sala de aula. Assim, o objetivo deste
trabalho foi apontar potencialidades e contradigcbes da proposta decolonial
no ensino de biologia, a partir da caracterizagao qualitativa e quantitativa
das aprendizagens desenvolvidas por 63 alunas e alunos da educacao
basica secundaria em uma escola de Bogota, Colémbia, durante a
implementacao de uma proposta didatica, para o ensino de genética,
fundamentada na problematizacao do fendmeno da mesticagem na América
Latina. Identificamos poténcias como a possibilidade de contextualizar os
conceitos cientificos em marcos histéricos, favorecendo o questionamento
por parte do alunado de praticas culturais naturalizadas na sociedade que
se relacionam com suas identidades e experiéncias de vida. Como
contradicdao, destaca-se que a decolonialidade, mais do que enfocar nos
saberes incluidos ou ndao nos processos didaticos, pode contribuir a
fortalecer a coeréncia entre postura politica, pedagdgica e didatica em sala
de aula.
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mendeliana, pedagogia decolonial.

Title: Decoloniality and teaching of biology: Possibilities and
contradictions in approaching the process of miscegenation in genetics
classes

Abstract: Decoloniality is a theoretical political movement that has
recently entered the field of science education and teaching. This incursion
has happened more on the theoretical level, and not so much on the level of
praxis in the classroom. Therefore, the objective of this work was to point
out potentials and contradictions of the decolonial proposal in the teaching
of biology, from the qualitative and quantitative characterization of the
learning developed by 63 students and students of the eighth grade of
elementary education II in a school in Bogotd, Colombia, during the
implementation of a didactic proposal, for the teaching of genetics, based
on the political theoretical framework of decoloniality and on the
problematization of the phenomenon of miscegenation in Latin America.
Powers were identified as the possibility of contextualizing scientific
concepts in historical milestones, favoring the questioning by students of
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cultural practices naturalized in society that relate to their identities and life
experiences. As a contradiction, it is highlighted that decoloniality, more
than focusing on the knowledge included or not in the didactic processes,
can contribute to strengthen the coherence between political, pedagogical
and didactic posture in the classroom.

Keywords: anti-racist education, decoloniality, decolonial pedagogy,
mendelian genetics.

Introducao

A decolonialidade € um movimento tedrico politico, social e cultural que
nos ultimos anos vem impactando o campo da pesquisa em educacdo na
América Latina, mas também em outros territérios (Walsh, Oliveira e
Candau, 2018). Sua incursao na educacao cientifica é ainda mais recente.

Na educacao em ciéncias, a decolonialidade tem permitido problematizar
de maneira mais explicita a histéria da América Latina e sua heranca
colonial e as problematicas sociais produzidas pela colonialidade e que ainda
estdo presentes como: o0 racismo, o epistemicidio, o patriarcado, o
genocidio de comunidades étnicas, a desigualdade econdmica, o capitalismo
como projeto desumanizador. A proposta decolonial também tem permitido
dar mais visibilidade as propostas de movimentos que lutam pela defesa do
territorio a dissidéncia sexual e de género, a luta indigena e campesina, os
feminismos do sul, entre outros. A producao recente de pesquisas e
reflexdes da possivel relacdo entre educacao em ciéncias e decolonialidade
tem se desenvolvido até agora principalmente no plano tedrico (Dutra,
Castro, Monteiro, 2019; Pinheiro, 2019) e/ou no plano de propostas
didaticas (Ribeiro e Pereira, 2019; Pires, Silva e Souto, 2019) que ndo
necessariamente tém sido implementadas em contextos escolares e
sistematizadas.

O objetivo deste trabalho foi apontar potencialidades e contradicoes da
proposta decolonial na educagdao em biologia, a partir da caracterizagao das
aprendizagens desenvolvidas por 63 alunas e alunos da oitava série da
educacao basica secundaria em uma escola de Bogota, Coldombia, durante a
implementacao de uma proposta didatica, para o ensino de genética,
fundamentada no marco tedrico politico da decolonialidade e na
problematizacdo do fendmeno da mesticagem na América Latina.

Decolonialidade e ensino de ciéncias

A decolonialidade como campo teodrico politico nasceu nas ciéncias sociais
e como proposta de intelectuais da Ameérica Latina, se consolidando na
década dos 90s. O movimento reconhece que:

A colonizacdo estd ligada ao dominio geografico de uma
determinada regiao, e com ela se estabelece o colonialismo - uma
relacdo de poder da metrdopole, que objetiva o controle e a
dependéncia econdémica das col6nias. ]Ja& a colonialidade é um processo
intersubjetivo, de introjecdao dos costumes e modos de ser e viver do
colonizador nos povos colonizados, através do apagamento e da
negacdo das identidades e culturas originarias (Menezes et al., 2019,
p. 65).
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No meio de sua diversidade, os estudos decoloniais mantem como nucleo
comum uma critica ao eurocentrismo como modelo universal civilizatério,
ao capitalismo como sistema de exploracdo econbmica, a sociedade
patriarcal e aos processos de racializacdo e genocidio material e simbdlico
da classe trabalhadora e dos povos étnicos e racializados. No seu horizonte
politico se coloca a superacao desses legados, das relagdes coloniais ainda
vigentes na colonialidade do poder (Quijano, 2005), do ser (Torres, 2007),
do saber (Lander, 2005) assim como outras formas de colonialidade que
vém sendo apontadas mais recentemente.

No nivel da pedagogia, Walsh (2013) propde as pedagogias decoloniais
como praticas insurgentes e coletivas para a reivindicacdo politica
promovendo didlogos de saberes desde a interculturalidade critica. A
pedagogia decolonial se coloca ao servico das demandas politicas dos povos
subalternizados respeitando e valorizando as diferengas, ndao para que essas
diferencas sejam assimiladas ou padronizadas pela maquinaria capitalista,
mas para que o didlogo critico entre estas, permita combater os legados
coloniais que afetam os povos.

Alguns didlogos entre a decolonialidade e a educagao cientifica tém sido
construidos. A obra “Decolonialidades na educagdao em ciéncias” organizada
por Monteiro e colaboradores (Monteiro et al., 2019) consiste em uma
colecao de textos que articulam argumentos e reflexdes mais explicitas que
podem contribuir na realidade do professor de ciéncias, entre elas a
biologia, em sala de aula. Tomando a definicdo de principios de
planejamento como enunciados heuristicos, cujas caracteristicas orientam a
construcdo da intervencdo didatica (Plomp, 2009), trazemos algumas
reflexdes apresentadas nessa obra, das quais podemos derivar enunciados
e principios de planejamento para pensar propostas didaticas em sala de
aula. A relacdao de decolonialidade e ensino de ciéncias compreende o fato
de reconhecer que:

A educacdo em ciéncias possui na sua raiz a reproducao das formas
de colonialidade do saber, ser e poder dentro de uma sociedade em
constantes tensbes, onde o ensino de Ciéncias possui Vvarias
finalidades, como por exemplo, ser um instrumento de legitimagao de
relacdes de inferiorizacdo de determinados grupos sociais ou étnicos.
(Dutra, Castro e Monteiro, 2019, p. 11).

Isso se reflete no pouco investimento educativo estatal em regides
periféricas e habitadas por populacdes consideradas étnicas pela sociedade,
fazendo com que as e os alunos dessas regides estejam em desvantagem
na hora de aprender de maneira critica a ciéncia, de modo que seja
funcional nas suas vidas e comunidades. Tanto nesses espagos, como em
contextos mais centralizados, os saberes dos movimentos sociais,
tradicionais, ancestrais e étnicos tém pouco espaco no ensino de ciéncias,
entre elas a biologia. O saber cientifico é apresentado como uma producdo
exclusiva dos povos brancos desenvolvidos e acoplados com a ideia de
progresso e desenvolvimento no marco capitalista, em contraponto com o
suposto atraso e subdesenvolvimento dos povos racializados (Pinheiro,
2019). Por isso, um principio de planejamento para propostas didaticas,
desde a perspectiva decolonial, pode ser a humanizagdao dos povos
racializados, reconhecendo suas produgdes intelectuais e cientificas.
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A decolonialidade ndo propde que o saber cientifico ocidental deva ser
ignorado ou ndao abordado na educacdo em ciéncias, para ser substituido
pelos saberes e epistemologias do sul. Na realidade:

Ao se ressaltar a face oculta do bind6mio colonialidade/modernidade,
nao se despreza a cosmologia moderna e nao se propde uma nova
hegemonia dos conhecimentos dos povos do Sul contra os do Norte.
Impde-se, por um lado, a contextualizacdo das categorias
naturalizadas como absolutas, trazendo a necessidade de uma
tradugdo para o0s novos cenarios, cujos agentes, com outros
repertorios, irdo ressignificar seus conteudos. Por outro lado, impde-se
verificar na cosmovisdo moderna hegemonica as suas contradicoes,
mascaradas (Dutra, Castro, Monteiro, 2019, p. 5).

Desta reflexdo, podemos destacar outros dois principios de planejamento
para propostas didaticas em sala de aula. Um deles consistiria na traducao
e ressignificacdo da ciéncia apresentada na escola, as realidades de
opressao historicas de nossos contextos. O outro principio consistiria em
ensinar conceitos das ciéncias da natureza desde uma abordagem critica
com as contradigOes, operacdes de exclusao e naturalizagao do capitalismo
colonial, colocado como Unica possibilidade para nossos territérios.

Além dos conhecimentos e saberes que as/os estudantes constroem em
um processo de ensino e de aprendizagem, também é relevante que esses
processos apontem a transformacao do ser. Como menciona Fanon (1961),
nao existe descolonizagao sem uma transformacao profunda do ser. Assim,
€ importante promover a reflexdo sobre nossas préprias experiéncias de
vida, nossas identidades e aquilo que queremos ser e que acreditamos que
somos, por meio da articulacdo dos saberes da ciéncia com os saberes de
movimentos sociais, entre outros.

Na Colébmbia, pesquisas como a de Vasquez e Hernandez (2020)
ressaltam que a branquitude constitui um desejo fenotipico da populacédo,
assim como um paradigma que condiciona o0s comportamentos e
personalidades dos sujeitos para viver uma vida mais individualizada
(Lerma, 2016), consumista e distanciada de tudo aquilo associado a
negritude e ao indigena. Problematizar essas ideias de branquitude, raga,
pertencimento étnico, desde uma abordagem critica dos conceitos de
biologia que podem estar associados a genética, por exemplo, pode ser
importante. Essas abordagens convidam a corporalizar o processo de ensino
e de aprendizagem.

Por outra parte, a decolonialidade no ensino de ciéncias também se
pauta:

Na interculturalidade critica, ou seja, aquela que percebe as
assimetrias de poder que a diferenca colonial implantou no encontro
entre culturas “sul-norte”, criando classificagOes e identidades forjadas
na hierarquizacdao e subordinacao de determinados grupos -
negros/as, indigenas, mulheres, ndao heteronormativos - frente a
outros - homens brancos, mesticos, heteronormativos. (Menezes et
al., 2019, p. 67).

No caso de articular didlogos entre os saberes da ciéncia ocidental com
os saberes dos movimentos sociais, étnicos ou ancestrais numa proposta
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didatica, deve-se ter cuidado para que estes Ultimos ndo sejam esvaziados
dos contextos politicos e das realidades materiais dos territérios nos quais
foram tecidos. Do até aqui exposto podemos destacar cinco Principios de
Planejamento Decoloniais (PPD) que podem fundamentar propostas
didaticas. Sao eles:

- Humanizar os povos racializados e subalternizados, reconhecendo suas
producgdes intelectuais e cientificas (PPD1);

- Traduzir e ressignificar a ciéncia apresentada na escola, em relacdo as
realidades de opressao histéricas de nossos contextos, marcados pelas
diversas formas de colonialidade (PPD2);

- Ensinar conceitos das ciéncias da natureza, desde uma abordagem
critica com as contradicdes, operacdes de exclusdo, hierarquizacdo e
naturalizacao do capitalismo colonial como Unica possibilidade para nossos
territérios (PPD3);

- Refletir sobre nossas proprias experiéncias de vida, nossas identidades
e aquilo que queremos ser e que acreditamos que somos, por meio de
articulacao dos saberes da ciéncia com os saberes de movimentos sociais
(PPD4);

- Trazer saberes dos movimentos sociais, étnicos ou ancestrais nas
propostas didaticas, cuidando que esses saberes ndao sejam esvaziados dos
contextos politicos e das realidades materiais dos territérios nos quais
foram engendrados (PPD5).

Ensino de genética e os dialogos possiveis com as abordagens
criticas da mesticagem na América Latina

Existe uma ideia mais ou menos consensual na area de ensino de
biologia, seja no ensino fundamental ou médio, de que a abordagem dos
conteudos de genética em sala de aula é uma tarefa muito desafiante, tanto
para o professor, quanto para a aprendizagem dos alunos (Neto e Giraldi,
2019; Brao e Pereira, 2015; Santos et al.,, 2020). Conceitos e
procedimentos da genética se atualizam de forma acelerada, a um ritmo
que a escola tem dificuldade de acompanhar.

Também sdo apontados diversos desafios didaticos para o ensino de
genética, que perpassam a presenca de livros e recursos didaticos
desatualizados nas escolas (Neto e Giraldi, 2019), a falta de infraestrutura,
formacao adequada de professoras e professores, a disposicao do alunado
(Santos et al., 2020), entre outros. Mas também pode ser ressaltada uma
poténcia, o ensino de genética convoca o didlogo com questdes sociais e
politicas. Como destacam Neto e Giraldi:

Nao basta ensinar o “novo”, pois tratar de temas atuais nao garante
gue nao se perpetue um ensino dogmatico, linear e
descontextualizado. Mais do que ensinar o “novo”, é necessario
garantir reflexdes criticas, com uma multiplicidade de olhares para o
mundo (Neto e Giraldi, 2019, p.143).

A abordagem de tematicas consideradas novas na genética como o0s
transgénicos, a biotecnologia, a epigenética, clonagem, genoma humano,
entre outros, ndo garante por si s6 que o ensino de genética superara
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limitagdes em sala de aula em relagdo a integracdo de conceitos e o
desenvolvimento didatico de experiéncias que contribuam para
posicionamentos criticos e argumentos do alunado. O que garante essas
aprendizagens nao sao as novidades dos conceitos abordados, mas as
contextualizagdes politicas e didaticas nas quais a pratica é inserida.

Segundo o documento de Direitos Basicos da Aprendizagem na area de
Ciéncias Naturais, da Coldombia, o ensino de genética apresenta-se dividido
em dois momentos. Um deles relacionado com a abordagem de conteldos
associados a genética da heranca (Leis de Mendel, conceito de haploide,
diploide, gendtipo, fendtipo, gene, alelo, entre outros). E outro momento no
qual se abordam conteudos associados a genética molecular, estrutura do
DNA e o RNA, processos de replicacdao, transcricdo e tradugdo, cddigo
genético, funcdes das proteinas, entre outros.

Considerando a necessidade de que o ensino de genética possa ter
relevancia social, cultural e politica (Neto e Giraldi, 2019), em uma possivel
articulagao com principios decoloniais, abordar em sala de aula o fenébmeno
da mesticagem desde perspectivas macro e histdricas, mas também em
perspectivas mais pessoais e familiares, pode ser um bom caminho.

Segundo Hoz, Sandoval e Yunis:

Es indudable que el mestizaje, desde el punto de vista genético, es
un proceso lento. Es una verdad elemental que, si dejamos de lado
aspectos del pasado mas lejano, cuya informacion cientifica y en
particular genética nos falta, el proceso activo se inicia a partir de la
Conquista, y en particular en todo el periodo que conocemos como la
Colonia (Sandoval e Yunis, 1993, p. 8).

Tradicionalmente o alunado considera a mesticagem como um fen6meno
de curto prazo, quando dois progenitores de “racas” diferentes geram uma
filha ou filho com caracteristicas fenotipicas intermediarias, gerando o
mestico. Nessa concepgao limitada da mesticagem, a raca é compreendida
como uma realidade fenotipica associada as caracteristicas da cor da pele,
textura do cabelo, entre outras. Ao mesmo tempo, se supde que essas
racas sao determinadas “geneticamente” e que constituem grupos
claramente diferenciados dentro da espécie humana.

Nos estudos da estrutura genética de populacbes da América Latina
quando se caracterizam geneticamente os grupos “negros”, “indigenas” e
“caucasicos” nao se faz referéncia a presenca de alelos que determinem
caracteristicas como a cor da pele ou textura do cabelo. Mas sim, as
frequéncias génicas ancestrais identificadas nos estudos de alelos (Hoz,
Sandoval e Yunis, 1993). Portanto, os termos “caucasico”, “negro” e
“indigena”, nao sao compreendidos como “racas”, mas sim como
frequéncias génicas ancestrais. A ideia de racas na espécie humana tem
ainda uma vigéncia social, politica, cultural, afetiva e econémica a favor do
racismo nas sociedades ocidentais. Assim, como ja teve na propria ciéncia
que fundaram e dotaram de legitimidade cientifica o conceito de raca
(Arteaga, 2007).

Hoje, pode-se falar de um amplo consenso nas diversas especialidades
da biologia de que a “raca” na espécie humana nao tem nenhum
fundamento cientifico. Como destaca Caponi:
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Las categorizaciones raciales deberian ser definitivamente
abandonadas, considerandolas como una amenaza a @ ser
sistematicamente combatida. Sobre todo, cuando ya hemos reconocido
que, en Homo sapiens no existen linajes subespecificos que sirvan de
base a las taxonomias raciales (Caponi, 2020, p.118).

Em muitos casos o alunado compreende fendtipo como caracteristicas
observaveis ao olho humano, tais como a cor de olhos, cor e textura do
cabelo ou altura (Brao e Pereira, 2015). As caracteristicas que socialmente
se associam a raga, como a cor da pele ou a textura do cabelo, ndo devem
ser compreendidas como caracteristicas representantes do fendtipo, pois
compdem uma pequenissima parte de um amplo conjunto de
caracteristicas. Como destaca Caponi (2020) essas caracteristicas podem
ser compreendidas como condicionadoras de tipos fisiondOmicos, e seu
reconhecimento na atualidade pode ter valor epistémico importante na hora
de garantir que grupos historicamente excluidos pelo racismo acessem
politicas afirmativas e de reparacdao histérica como as cotas nas
universidades ou nos cargos publicos. O fendtipo inclui caracteristicas como,
por exemplo, niveis de producdo de horménios, o numero de irrigacdes
terminais do sistema circulatério, entre outros, ndo sempre observaveis ao
olho.

Porém, os assassinatos de homens negros em maos de policiais em
alguns paises do mundo de maneira injusta, ndo sdao motivados pelos niveis
de producdao de hormodnios ou pelo numero de imigragdes terminais do
sistema circulatdrio dessas vitimas do racismo. Mas sim, pela reproducdo de
l6gicas racistas na sociedade, que associam estereotipos e exclusdes de
acordo aos tipos fisiondmicos que compreendem caracteristicas como a cor
da pele, textura do cabelo, entre outras.

A abordagem da mesticagem também traz a necessidade de abordar
elementos sociais, historicos e politicos que marcam dinamicas sociais
atuais. Por exemplo, os resultados da estrutura genética da populacdo
colombiana sdao muito diferentes, se esses estudos caracterizam frequéncias
génicas ancestrais de alelos no DNA nuclear, ou no DNA mitocondrial. No
caso colombiano, os primeiros tém como resultado uma predominancia
“caucasica” na populacao (Hoz, Sandoval e Yunis, 1993), enquanto os
segundos apontam para uma predominancia “indigena” (Yunis, 2009).
Esses resultados permitem reconhecer o impacto da violéncia do projeto de
colonizacdo da América Latina, com a invasdao de homens da Europa (e
poucas mulheres) que estenderam sua conquista ndo sO as terras,
apropriacao indevida dos recursos e a forca de trabalho dos povos indigenas
e 0s povos sequestrados do continente africano, mas também, ao corpo das
mulheres indigenas por meio da violéncia e o estupro (Lugones, 2008).

Embora muito recentes, hoje também se conhecem trabalhos que
caracterizam a estrutura genética das populagdes do hoje conhecido como
continente americano antes da chegada dos colonizadores. Nakatsuka e
uma equipe de mais 49 pesquisadores de oito paises diferentes (Nakatsuka
et al., 2020) sequenciaram o material genético de 89 esqueletos de pessoas
gue viveram na regido central dos Andes, num periodo entre 500 a 9000
anos atras. Os resultados mostraram que populagdes que viviam nas
montanhas, eram consideravelmente diferentes geneticamente do que

57



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 22, N° 1, 51-75 (2023)

populacbes que viviam na costa do Pacifico. Desde uma perspectiva
decolonial, reconhecer que a histéria da América Latina ndo comeca com a
invasao europeia também é importante.

Também podem ser abordados processos mais recentes, como a
instalacdo das teorias da eugenia nos paises latino-americanos nos séculos
XIX e XX. Processo que promoveu a instauracao de politicas migratérias a
favor do branqueamento das nagOes latino-americanas. Como destacam
Teixeira e Silva:

Utilizar uma perspectiva histérica, tendo a eugenia como exemplo,
poderia além de auxiliar a abordagem de conteldos de genética,
possibilitar aos alunos uma visdo critica em relacdo ao fazer cientifico
(...) descobertas do século XX e XXI geraram discussdes éticas e
morais em relagao a sua aplicagao, principalmente por poderem servir
de instrumento para praticas racistas e a possibilidade de sua
utilizacdo para a discriminacdo e praticas eugénicas (Teixeira e Silva,
2017, p. 80).

Para finalizar, destacamos que em um nivel estritamente histérico, social
e critico, a mesticagem constituiu e constitui um processo de
branqueamento da populagao e de tentativa de silenciamento da negritude
e da identidade indigena nestes territérios. Processos que derivam hoje no
fortalecimento do sistema capitalista na América Latina, e na branquitude
como desejo da populagao (Vasquez e Hernandez, 2020).

Metodologia
Contexto

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola particular da regiao sul da
cidade de Bogota D.C. (Colombia), de renda baixa/média, com duas turmas
da oitava série do ensino fundamental II, uma com 32 alunos, e outra com
31. Idades entre os 13 e 15 anos. De um total de 63 alunos participantes,
61 se autodeclararam como mesticos e/ou brancos, enquanto sé dois se
autodeclararam como afrocolombianos. O professor de biologia das turmas,
que também é autor deste trabalho, se autodeclara mestico. Na Colémbia,
institucionalmente, pessoas que nao pertencem aos grupos considerados
étnicos (afrocolombianos, palenqueros, raizales, gitanos, indigenas) sdo
considerados como populagao mestica. Embora a autodeclararao branca nao
seja reconhecida institucionalmente, ela opera no cotidiano como desejo da
populacao (Vasquez e Hernandez, 2020).

Os responsaveis legais do alunado assinaram termo esclarecido de livre
consentimento para o desenvolvimento da pesquisa, permitindo o uso dos
trabalhos dos alunos para as analises, garantindo um uso ético dos dados e
a preservacgao dos dados de identidade, de acordo com a Lei 1090 de 2006
da Colombia, que estabelece o codigo bioético para o exercicio da psicologia
e outras disciplinas cientificas sociais.

Proposta didatica

Para sua formulagdo foram considerados dois aspectos. O primeiro tratou
dos Principios de Planejamento Decoloniais (PPD) ja mencionados no item
“Decolonialidade e Ensino de Ciéncias”. O segundo tratou-se de uma
primeira atividade realizada com as e os alunos, chamada de sentidos
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prévios, na qual deveriam responder desde seus saberes prévios a
perguntas formuladas pelo professor sobre duas reportagens que
abordavam a estrutura genética da populacdo colombiana.

A proposta didatica (Anexo 1) foi implementada durante doze sessdes
com cada turma, cada uma com uma duragao de duas horas, durante as
aulas de biologia entre agosto e setembro de 2020, durante a pandemia
mundial da COVID-19. Os encontros foram virtuais, sincronos, e foram
realizados por meio da plataforma disponibilizada pela escola, acontecendo
duas sessdes por semana com cada turma.

Ao final de cada aula, as e os alunos registravam de maneira individual
em um blog pessoal, ao qual o professor tinha acesso, suas respostas a
duas perguntas: O que aprendi hoje? O que sinto que nao compreendi
muito bem e o que preciso para compreender melhor?

Construcgao e analise de dados

Na pesquisa, de tipo descriptivo (Esteban, 2018), Adotamos o modelo
misto para a construcdo e andlise de dados, no qual, Marin, Periquetti e
Carvalho (2018) destacam que a integracdo de andlises quantitativas e
gqualitativas permite ter uma visdao mais ampla da aprendizagem do
alunado. Como fonte utilizamos os videos elaborados pelo alunado, ao final
da proposta no qual deviam responder detalhadamente a trés perguntas,
integrando os conhecimentos construidos durante a experiéncia: A) Como
posso explicar a heranca de alguma caracteristica fenotipica na minha
familia utilizando as ferramentas do quadro de Punnett e a arvore
genealdgica? B) Como se deu a mesticagem na América Latina e como esse
processo se relaciona com a estrutura genética da populacao colombiana
atualmente? C) O que aprendi sobre mim e o que eu sou durante o
desenvolvimento da proposta? No video foram analisados tanto as falas do
aluno, como o material visual realizado e apresentado por ele no video.

Nosso objetivo foi caracterizar as possiveis potencialidades e contradicdes
da incursao da decolonialidade no ensino de biologia, por meio do
reconhecimento das aprendizagens desenvolvidas pelo alunado na
experiéncia. Por isso, estabelecemos sete critérios para caracterizar essas
aprendizagens em cada aluno, os quais derivaram dos PPD que
fundamentaram a proposta. Os critérios foram:

Critérios de ordem conceitual:

A) Dominio de linguagem cientifica e do uso de conceitos como fendtipo,
genotipo, hapléide, dipldide, gene, alelo;

B) Uso ndo mecanico da ferramenta de quadro de Punnett, relacionando
conceitos de meiose e carga genética;

C) Uso ndo mecanico da construcdo da arvore genealdgica propria,
fazendo inferéncia de possiveis combinacdes de alelos de acordo com as
caracteristicas fenotipicas observadas.

Critérios de ordem politica:
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A) Compreensdao da mesticagem como fen6meno em longo prazo,
marcado por relacdes de poder e o desejo de branqueamento na Ameérica
Latina;

B) Expressar atitude de denuncia e combate ao legado violento do
projeto colonial ainda vigente na América Latina;

C) Reflexao sobre elementos da propria identidade ou compreensodes
sobre si mesmo, e a maneira em que concebe seu passado, presente e/ou
futuro.

O critério 7 consistiu na construcao de relagdes evidentes e/ou explicitas
entre elementos conceituais e politicos no desenvolvimento de explicagoes.

Analisamos qualitativamente o desenvolvimento de cada um dos sete
critérios nas colocagcbes e imagens produzidas por cada aluno e plasmadas
em seu video. Classificamos o desenvolvimento de cada critério em trés
categorias possiveis, sendo:

1) Critério ndo atingido ou nao abordado nos trabalhos;
2) Critério atingido parcialmente ou apresentando erros conceituais;

3) Critério atingido satisfatoriamente e manifestado explicitamente nos
trabalhos do aluno.

Depois da observacao dos videos, quando encontramos casos em que um
aluno nao atingia ou ndo abordava algum critério, procedemos a analisar
também os registros no blog pessoal do aluno. Quando o critério era
atingido parcial (2) ou satisfatoriamente (3), ndao analisamos outras
producdes para além do video.

Os dados sdo apresentados em frequéncias relativas e absolutas. Para
comparar a pontuacgdo entre as questles e critérios, utilizamos o teste do
Qui-Quadrado. O nivel de significancia foi estabelecido em p-valor<0,05.
Destacamos alguns trechos dos trabalhos, seja nas falas ou no material
visual produzido pelo alunado para o video, selecionados e analisados a
partir da analise de conteldo, dando conta de outras possibilidades e das
contradicdes da incursdao da decolonialidade no ensino de biologia, de
acordo aos PPD que fundamentaram a proposta didatica. As falas e imagens
dos trabalhos dos alunos foram identificadas com cdédigos aleatérios.

Resultados e discussao

A Tabela 1 apresenta a classificagao das aprendizagens do alunado nas
questdes relacionadas aos critérios conceituais e politicos. Ao analisarmos
os trés critérios conceituais, notamos que eles apresentam diferencas
significativas entre si, sendo a classificacdo 2 mais frequente nos critérios A
e C, e a classificagao 1 mais frequente no B (x2=14,11; p-valor=0,006).
Diferencas significativas também foram encontradas nas questdes
referentes aos critérios politicos, com a pontuacdao 3 mais frequente nos
critérios A e B e a classificacdao 1 mais frequente no critério C (x2=27,88; p-
valor<0,001).

Na figura 1 também sdo apresentados os resultados.
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Critérios 1 2 3 Qui-Quadrado
Conceituais A 23 (37%) | 31 (49%) | 9 (14%) X2 = 14,11
B 27 (43%) | 21 (33%) | 15 (24%) p=0,006
C [12(19%) [ 41 (65%) | 10 (16%)
Total | 62 (33%) | 93 (49%) | 34 (18%)
Politicos A 5(8%) | 15(24%) | 43 (68%) | x2 = 27,88
B |21 (33%) | 13 (21%) | 29 (46%) p<0,001
C [32(51%) ] 9 (14%) | 22 (35%)
Total | 58 (31%) | 37 (20%) | 94 (50%)
Relacdo 24 (38%) | 27 (43%) | 12 (19%)

Tabela 1. Frequéncia da classificagdo das colocagdes do alunado nos critérios
conceituais e politicos. Dados apresentados em frequéncia absoluta (relativa).
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Figura 1. Frequéncia da classificacdo das colocacbes do alunado nos critérios
conceituais e politicos.

Nos critérios de ordem politica foi maior o nimero de alunos que atingiu
classificacbes parciais (2) ou satisfatorias (3). Especialmente quando se
trata de se posicionar perante processos externos como a mesticagem ou o
legado colonial. J& no quesito de trazer esses posicionamentos para refletir
sobre a propria histéria de vida, encontramos que a metade dos alunos ndo
realizou essa reflexdo ou nem abordou essa possibilidade nos trabalhos.
Mostrando que localizar essas reflexdes politicas nas experiéncias do préprio
corpo e da trajetéria de vida (Meneses, 2019) é um grande desafio na
perspectiva decolonial.
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Ao compararmos a pontuacao total dos critérios conceituais e politicos
também encontramos diferencas significativas (x2=52,38; p-valor<0,001).

A Tabela 1 e a Figura 1 mostram que a classificacdo de 2 (Critério
atingido parcialmente ou apresentando alguns erros) é mais frequente no
critério conceitual, ja a classificacdo 3 (Critério atingido satisfatoriamente e
manifestado explicitamente nos trabalhos do aluno) é mais frequente no
critério politico.
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Figura 2. Frequéncia das classificacGes totais nos critérios conceituais e politicos.

Diversos trabalhos (Brao e Pereira, 2015; Neto e Giraldi, 2019; Santos et
al., 2020) reportam também dificuldades para que o alunado desenvolva
adequadamente aprendizagens conceituais em genética, Destacam, por
exemplo, que o alunado consegue utilizar ferramentas como o quadro de
Punnett, mas de maneira mecanica, sem compreender 0s conceitos
associados ao processo, aspecto que também se evidenciou neste trabalho.

Para além das dificuldades préprias do ensino de conceitos de genética,
nao podemos desconsiderar as proprias condicbes de desenvolvimento da
experiéncia, que influenciaram nos altos numeros de alunos que foram
classificados na categoria 1 para os critérios de ordem conceitual. A
experiéncia foi desenvolvida no meio da pandemia mundial de COVID-19,
repercutindo em problemas de conectividade por parte de alguns alunos
(Lépez e Gomez, 2020), ou de falta de acompanhamento de suas familias,
aspecto que era importante para desenvolver atividades como a coleta de
informacdo para construir a arvore genealdgica. Embora algumas das
sessOes tenham sido disponibilizadas para retroalimentagdes individuais, o
professor das turmas destaca que a qualidade do acompanhamento ndo é a
mesma que quando os encontros acontecem presencialmente.

Destacamos que o alunado que atingiu classificacdes satisfatdrias nos
critérios conceituais, também atingiu classificacdes satisfatdrias nos critérios
politicos, assim como no critério sete que trata da relacdo entre os dois.
Consideramos, portanto, que a aprendizagem conceitual contribui na
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formacao politica. Nanda (2009) destaca que as abordagens
multiculturalistas, pds-coloniais e em alguns casos, as decoloniais investem
esforcos tedricos em deslegitimar o saber cientifico e em contrapartida
defender ideias de ciéncias étnicas como inerentemente mais importantes
para a transformacdo social. O que tem desencadeado num descrédito da
ciéncia, as vezes de maneira dogmatica. Nosso trabalho aponta que a
aprendizagem adequada dos conceitos cientificos (neste caso, de genética
da heranca) pode ser aliada no desenvolvimento de posicionamentos
politicos contra o legado colonial. Nossa hipétese é que a decolonialidade na
educacao cientifica € um ato de busca e construcdo de coeréncia entre
proposta politica, pedagdgica e didatica, na qual a discussao sobre os
saberes a serem abordados é importante, mas nao se restringe a esse
elemento de disputa epistemoldgica. A decolonialidade ndo se limita ao
reconhecimento da diversidade de saberes e sua valorizagao, mas
principalmente, a um projeto politico, de longo prazo por superar o legado
colonial, que nao se restringe a elementos epistemoldgicos.

Nosso trabalho evidencia que uma educagao cientifica decolonial nao
implica um descredito dos conceitos cientificos, embora seja necessario sim
problematizar as cargas ideoldgicas que historicamente fundamentaram
e/ou fundamentam esses conceitos. Colocar conceitos cientificos em
contexto critico de acordo com as leituras realizadas sobre a histéria do
racismo e do branqueamento foi importante, como estratégia de articulagao
politica, pedagdgica e didatica da proposta.

A seguir apresentamos alguns trechos das falas e trabalhos elaborados
pelos alunos, apontando outras possibilidades e contradicdoes da proposta
decolonial na educacao cientifica.

Possibilidades e contradicoes nos critérios de ordem conceitual

Observamos que o alunado consegue utilizar a linguagem cientifica e o
significado de alguns conceitos, mas nem sempre relacionar conceitos que
exigem habilidades para relacionar niveis de organizacao da biologia (Brao e
Pereira, 2015) ou temas apresentados como separados na escola. Na figura
3, se observa que a aluna 001 consegue utilizar adequadamente a
ferramenta do quadro de Punnett, junto a conceitos como homozigoto
dominante, homozigoto recessivo, probabilidade. Estratégia que utilizou
para explicar por que na sua arvore genealdgica seu primo nasceu de olhos
claros enquanto seus progenitores tinham olhos escuros.

Brao e Pereira (2015) destacam que é comum, tanto em livros didaticos,
como nas aprendizagens dos alunos, que se apresente confusao entre os
conceitos de gene e alelo. No caso da aluna 001 também se evidencia essa
confusao, embora isso nao obstaculize a compreensdao e resposta da
pergunta que a motivou a usar o quadro de Punnett. De maneira mais
geral, foi mais dificil encontrar explicacdes do quadro de Punnett que
trouxessem elementos como o processo de meiose na geragao dos gametas
e na distribuicdo aleatdria dos genes nos gametas. Foi o caso do aluno 002
gue no video mencionou (traducao ao portugués nossa):

Aluno 002: “Se a presenca de sardas precisa de um padrao de heranga
recessivo, entao se eu tenho sardas, e meus pais ndo, deve ser porque
quando minha mae fez meiose para produzir os évulos, correspondeu a
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mim um ovulo que tinha o gene recessivo, e assim aconteceu também com
o espermatozoide do meu pai. Ai quando os dois se juntaram, esses dois
genes recessivos se juntaram e por isso eu tenho sardas”.
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Figura 3. Uso da ferramenta de quadro de Punnett por parte da aluna 001,
analisando as possibilidades que teriam gerado que seus tios, de olhos escuros,
tenham uma filha de olhos claros.

Uma poténcia importante da experiéncia foi conseguir que o alunado
entendesse o quadro de Punnett como um exercicio de probabilidade. Neto
e Giraldi (2019) reportam que ao utilizar o quadro de Punnett trazido na
Figura 3, é comum o alunado interpretar o resultado, como se os
progenitores tivessem quatro filhos, as combinacdes alélicas seriam
distribuidas assim entre eles. Quando na verdade, essas sdo as
probabilidades de combinagao para os filhos que poderdao nascer. Nesse
sentido, a juncdo do exercicio de quadro de Punnett e da arvore
genealdgica contribui para que os dois ndo sejam utilizados de maneira tao
mecénica, e sim, na logica de responder a inquietudes, ou para inferir
combinacOes alélicas de progenitores a partir de informagdes fenotipicas
caracterizadas na familia. Na figura 4 apresenta-se a arvore genealdgica
construida pela aluna 003 e explicada no seu video.

No resultado da figura 4 evidencia-se que a aluna 003 infere a possivel
combinacdo alélica para a cor de olhos em membros da sua familia, mas
com prudéncia, pois tem casos onde a informacdo fenotipica pode nao ser
suficiente. Portanto, as combinacOes alélicas desses familiares aparecem
como “A_" fazendo referéncia de que ndo é possivel determinar se o outro
alelo é recessivo ou dominante. Na explicacdo do video, a aluna menciona
(traducdo ao portugués nossa):

Aluna 003: “Quem estiver vendo minha arvore ndo pode esquecer
que na vida real a cor de olhos pode se dever a outros fatores
ambientais, e que varios genes influenciam essa carateristica. Por isso,
0 que estou apresentando aqui ndo é definitivo, mas serve para ter
uma nocgao”.

Encontramos que o alunado consegue estabelecer respostas mais
prudentes de acordo a informacao disponivel, aspecto importante para a
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aprendizagem das ciéncias. O alunado ndo sempre relaciona conceitos
aparentemente distantes, mas consegue utilizar ferramentas para dar
respostas as inquietagdes que eles mesmos geram.
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Figura 4. Arvore genealdgica construida pela aluna 003, com a inferéncia de
combinagdes alélicas no gendtipo a partir do reconhecimento da caracteristica
fenotipica, cor de olhos. Conteldo traduzido pelos autores.

Possibilidades e contradicoes nos critérios de ordem politica

A compreensao da mesticagem como um processo de longo prazo,
profundamente articulado com relacdbes de poder e do ideal de
branqueamento como legado colonial (Lugones, 2008) foi um elemento que
apareceu em diversas colocacdes do alunado. No video, utilizaram diversas
ferramentas para narrar esses processos, como linhas do tempo, ou
resumos dos artigos lidos em classe. Na figura 5 apresenta-se o fragmento
da linha do tempo realizada pelo aluno 004.

Na figura 5 se observa o uso da imagem como maneira de representar
simbolicamente o legado de violéncia racista e de género no processo de
invasdao europeia, em imagens como a mitocondria, fazendo referéncia a
estrutura genética atual da populacdo com predominancia de frequéncia
ancestral “indigena” no DNA mitocondrial (Yunis, 2009), ou a piramide
social tendo na base as pessoas indigenas e afro. Ou seja, a compreensao
da mesticagem ndo sé como um processo bioldégico, mas também politico,
fundamentado na ideia falsa de ragas puras. Alguns trechos do texto escrito
pelo aluno 004 na figura 4 destacam esse aspecto (Tradugdo ao portugués
nossa):

Aluno 004: “Quando os espanhdis chegam a colonizar consideravam
as mulheres indigenas e afros como ouro (...) chegam e estupram
mulheres por isso mesmo as mitocondrias que herdam informacao
(somente as mulheres) tém mais origem indigena ja que nao haviam
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mulheres brancas (...) Nao existem ragas puras na sociedade (...) Os
homens brancos tinham esses filhos, para aumentar a mao de obra”.
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Figura 5. Fragmento da linha de tempo para narrar o processo de mesticagem na
América Latina e sua relagdo com a estrutura genética atual da populagdo
colombiana por parte do aluno 004.

Em relacdo aos videos, embora a maioria do alunado ndo tenha investido
tempo em explicar porque ndao existem as ragas puras na espécie humana
(Caponi, 2020), conseguiram articular essa discussao nos seus
posicionamentos politicos. Reflexdes que também d3ao conta de uma
compreensao critica do processo de racializacdo do trabalho com a
instalacdo dos modos de producdo capitalistas na América Latina com a
chegada da colonizagao. Explorar a forca de trabalho das pessoas
racializadas, colocando-as no lugar de nao producao intelectual, associadas
a trabalhos mais bracais foi um projeto iniciado nesse periodo (Fanon,
1961), e ainda vigente de maneira atualizada (Pinheiro, 2019). Nosso
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trabalho dialoga com os resultados de outras propostas didaticas de ensino
de ciéncias em chave decolonial como a de Reis e Pinheiro (2017) na qual
por meio da abordagem da invisibilidade do atomo, também se abordou a
invisibilidade do racismo e do genocidio de jovens negros no Brasil.

Reconhecer o processo violento da colonizagao, da racializagao dos
sujeitos, a exploracdo de sua mao de obra e de seus corpos, nao deriva
necessariamente em que o alunado se posicione de maneira combativa
contra esses legados, e suas atualizagdes ainda hoje. Ou seja, para numa
educacao antirracista, ndo é possfvej ensinar apenas o que é o racismo e
suas diferentes formas de opressao. E necessario que os sujeitos brancos se
percebam racializados e adquiram o que um letramento racial critico
(Schucman, 2014), no qual se possa aprender que é preciso reagir diante
das injusticas que presenciamos continuamente.

Assim, consideramos que esse principio decolonial, de desenvolver
posicionamentos politicos combativos (Menezes et al., 2019) é um processo
de longo prazo que nao depende exclusivamente da escola. Enquanto
pessoas brancas continuam a recolher beneficios simbdlicos e materiais
(Vasquez e Hernandez, 2020) de séculos de racismo, dificilmente vdo se
colocar a disposicao de combater um legado que as beneficia. O préprio fato
de que a escola privada seja frequentada em sua maioria por pessoas
brancas e/ou mesticas, ja fala de um privilégio econ6mico sobre outros
grupos. Mas em alguns casos, pelo menos no nivel narrativo, alunas e
alunos construiram esses posicionamentos.

No fragmento de texto da linha de tempo apresentada pela aluna 005 no
seu video (Figura 6), a aluna destaca que ja existiam intercambios
genéticos importantes entre populagdes existentes na hoje conhecida como
América Latina antes da colonizacdo, mencionando povos como os Incas. A
poténcia do seu posicionamento politico encontra-se na afirmacgdo de que
“0 imaginario de que os intercambios genéticos comegaram com a chegada
dos espanhdis é falso”.
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Figura 6. Fragmento da linha de tempo para narrar o processo de apagamento
da histéria da hoje chamada América Latina antes do processo de invasdo europeia
(colonizacao), por parte da aluna 005.
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Na explicacdo do video, a aluna 005 também menciona (Tradugao ao
portugués nossa):

Aluna 005: "Eu nao conheco absolutamente nada da histéria dos
indigenas ou dos africanos antes que chegaram os colonizadores, e
acho que conheco bem pouco deles agora também. Mas aqui na
escola, em aulas de histéria j@ me ensinaram tudo sobre Reino Unido,
e cada detalhe da histéria da Europa. Acho que os professores
deveriam mudar isso...”

Embora a aluna 005 coloque o problema nas e nos professores, a
guestdo é mais sistematica e estrutural. Castillo e Caicedo (2015) destacam
que os curriculos escolares na Colombia reforcam o racismo epistémico
qguando outras histérias, além das eurocéntricas, ndo sao reconhecidas. Mas
a colocagao da aluna 005 reafirma um desejo de transformagao em um
ambiente que é proximo dela, a escola. Consideramos que desde uma
perspectiva decolonial, o fato de incluir essas historias e saberes outros
pode ser limitado se ndo se questiona o posicionamento politico, pedagdgico
e didatico que fundamenta essa inclusdao. Se o tema é abordado em uma
perspectiva de tolerancia e assimilacdo, esteredtipos e binarismos podem
acabar sendo reforgados. Por exemplo, ndo se trata de afirmar que antes da
colonizacdo na América Latina ndo existiam violéncias ou diferencas sociais.
Mas sim, de reconhecer que existiam relagdes sociais mais amigaveis com a
natureza e que essas desigualdades nao estavam inter-relacionadas em
projetos totalitarios, como aqueles introduzidos pelo modo de producdo
capitalista e a racializagao da divisao do trabalho.

Em outros casos, a denlncia combativa aparece diretamente ligada com
questdes mais pessoais, da identidade e da prépria experiéncia de vida.
Esses posicionamentos politicos ganham destaque, enquanto sdo
atravessados pelo corpo (Meneses, 2019), assuntos muito proprios que
levantam emocoes, dores e feridas. No final, o legado da violéncia colonial
ndo se refere sé a estruturas sociais, mas também a marcas pessoais em
nosso ser, que uma vez descobertas, geram diversas emocgdes. No video, a
aluna 006 mencionou (Tradugdo ao portugués nossa):

Aluna 006: “Saber que em nossas mitocOndrias carregamos a
heranca de mulheres indigenas, mas que hoje em dia elas continuam a
ser discriminadas e estupradas, me parece muito ruim. Isso me faz
sentir a importancia do feminismo. Pois ndo pode ser que ainda muitos
pensem que as mulheres, somos objetos para seu deleite. Sei que eu
como mulher de pele mais clara nao posso compreender o que passam
outras mulheres de peles mais escuras, mas eu posso dizer que
devemos estar juntas para que essas coisas nao acontegcam”.

Colocagdes que falam de uma reflexao sobre a prépria percepcdo racial e
de género, e a partir dai, da luta contra legados que ainda afetam grupos
sociais. A colocacdo da aluna 006 também reflete didlogos entre
aprendizagens conceituais (a diferenciagdo da heranca do DNA
mitocondrial) e aprendizagens politicas, como a importancia da Iuta
feminista e antirracista de maneira interseccional (Lugones, 2008). Nesse
sentido, o préprio corpo e experiéncia de vida se apresentam no processo
de ensino e aprendizagem em chave decolonial, como pontos de articulacao
entre essas aprendizagens. Como também se evidenciou nas explicacdes do
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aluno 007, quem na figura 7 utilizou a representacao simbdlica para se
referir ao processo de branqueamento da eugenia.

Figura 7. Fragmento da linha de tempo para narrar 0 processo de
branqueamento a causa do projeto eugénico na Coldmbia, por parte do aluno 007.

Na figura 7, o homem com o livro representa o poder cientifico e politico,
que no inicio do século XX, legitimou a formulacdao de politicas de migracao
que favoreciam a suposta “melhora da raga” com a chegada de pessoas
brancas da Europa na Coldombia, lhes concedendo terras e dinheiro (Moog,
2014), enquanto pessoas negras e indigenas nao receberam nenhum tipo
de indenizacdao depois da abolicdo da escraviddo no pais. Na explicacao do
video, o aluno 007 acrescentou (Tradugao ao portugués nossa):

Aluno 007: “Eu acho que minha familia nesse tempo teria gostado
da eugenia. Na minha a&rvore genealdgica eu vejo que todas as
pessoas se casaram com pessoas brancas, e todos os filhos iam
nascendo brancos. Mas algo passou comigo porque nasci mais escuro
e, toda minha familia diz que eu sou “el negrito”. Eu vejo que minhas
tias e minhas primas sempre dizem que meus primos sdao bonitos, mas
eu nao escuto isso”.

A fala do aluno 007 mostra efeitos do racismo em varias instancias, como
o racismo individual, como se observa na prépria familia, além do racismo
institucional, comumente encontrado no mau funcionamento das
instituigcdes, na escola, por exemplo, e o racismo estrutural, o qual funciona
como uma pratica de producdao de desigualdade (Almeida, 2019). Nesse
sentido, a incursao da decolonialidade no ensino de ciéncias e biologia pode
ocasionar reflexdes profundas sobre o ser, e aquilo que se tem vivido
(Meneses, 2019), em uma leitura histérica, na qual se reconhece a
influéncia de estruturas de poder, nas quais a ciéncia participou (por
exemplo, a eugenia) e que condicionam até as relacdes familiares e da
propria autoestima. Instaura o ensino de biologia na necessidade de
humanizacdo do sujeito, e sem duvida, a necessidade de uma melhor
formacdo do professorado e do professorado para lidar com essas situagoes.

Conclusoes

As abordagens decoloniais no ensino de biologia, particularmente da
genética, trazem a poténcia de promover a abordagem histérica de
processos nos quais a ciéncia e estruturas de opressdao vao sendo
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construidas. Nossa proposta didatica fundamentada no marco tedrico
politico da decolonialidade permitiu que o alunado se aproximasse da
compreensao de que praticas econbmicas, sociais e culturais que se
apresentam como naturais e imutdveis, na verdade tém uma origem
histérica e podemos pensar na sua superacao. Também permite que o
alunado articule a compreensdo de conceitos cientificos de uma maneira
critica com aspectos mais estruturais da sociedade, mas também com
aspectos mais pessoais que trazem questionamentos sobre a proépria
identidade, as vivéncias pessoais e familiares, e a importancia de superar os
legados coloniais em todos seus niveis. Nosso trabalho aponta que a
decolonialidade propde desafios didaticos a educacdo cientifica, tais como a
ndo homogeneidade nas aprendizagens de ordem politica, a articulagcao
ciéncia e proposta politica combativa, os quais sdao importantes de
problematizar desde a pesquisa.
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Anexo 1. Atividades desenvolvidas na proposta didatica e os principios de
planejamento decoloniais (PPD) que as fundamentaram.

Atividade Descrigao PPD | Objetivo de
aprendizagem
1. Sentidos | O alunado leu de maneira | NJA | O alunado coloca suas
prévios individual duas reportagens percepcdes e os sentidos
online as quais abordavam a que atribui a discursos
estrutura genética da cientificos mobilizados na
populacdo colombiana na midia sobre a estrutura
atualidade. A partir da genética da populacdo
leitura respondiam colombiana
perguntas colocadas pelo
professor em um formulario
2. Estrutura | Leitura e debate coletivo de | PP2 | O alunado identifica e
genética pré- | texto cientifico sobre a reconhece termos
colonial estrutura genética de povos cientificos da genética
dos Andes antes da invasao necessarios para
colonial. Na medida em que participar de debates,
era necessario, o professor compreender textos e
introduzia e explicava construir argumentos.
conceitos para compreender
a leitura
3. DNA no nucleo | Observacdo de videos sobre | PP2 | O alunado estabelece
e na mitocondria a localizacao do DNA na | PP5 | relacles entre as
célula, a diferenca entre o diferencas da heranga do
DNA do nucleo e na DNA mitocondrial e
mitocondria para a heranca. nuclear, e sua relagao
Leitura coletiva de texto com o  histérico de
sobre a violéncia no comego violéncia colonial que
da colonizagdo, para com as deixa marcas na
mulheres racializadas estrutura genética
colombiana atual.
4, Laboratério de | Em encontro sincrono, cada | N/A | O alunado reconhece a
extracdo caseira | estudante desde sua casa e estrutura celular e a
de DNA com ajuda da familia, localizagao do DNA
realizou procedimento nuclear, aplicando
caseiro para extracdo de procedimentos com
DNA de morango, utilizando materiais caseiros para
materiais de facil acesso em isolar o DNA.
casa. Realizagdo de informe
de laboratoério
5. A eugenia na | Leitura e debate coletivo de | PP2 | O alunado constroi
Coloémbia texto abordando o processo | PP3 | argumentos e
de eugenia na Colémbia, posicionamento critico
analisando sua influéncia na sobre enunciados
formulacdo de  politicas cientificos que reforgam
imigratorias legados racistas, tais
COMo a eugenia.
6. Estrutura | Leitura e debate coletivo de | PP2 | O aluno compreende os

genética atual na
Colémbia

dois textos cientificos sobre
a estrutura genética da
populacdo colombiana atual
(com DNA nuclear e com
DNA mitocondrial).

procedimentos
metodoldgicos utilizados
para caracterizar a
estrutura genética da
populacdo colombiana.
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Observacdao de reportagem
sobre a migragao interna na
Colbmbia e a causa do
conflito armado

7. Leis de Mendel | Classe expositiva dialogada | NJ/A | O alunado compreende
sobre as Leis de Mendel com as leis da heranca
exemplos genética utilizando

exemplos variados.

8. O quadro de | Explicacdo dialogada do uso | NJA | O alunado utiliza a

Punnettt do Quadro de Punnettt e os ferramenta do quadro de
conceitos que estao Punnettt, de maneira
relacionados com a operativa, mas também
ferramenta, para entender 0s conceitos que tem por
melhor as leis de Mendel transfundo tais como

9. Exercicios de | Oficina para resolver | N/A | meiose, carga génica,

quadro de | exercicios de quadro de fecundacao,

Punnettt Punnettt propostos pelo probabilidade...
professor, com revisdo e
retroalimentacao do
professor

10. Arvore | Explicacdo da construcdo de | PP4 | O alunado aplica os

genealdgica arvores genealdgicas, conhecimentos
usando a propria arvore adquiridos a uma
familiar do professor. situacdo da sua propria
Explicagdo da atividade final histéria de vida familiar,

inferindo possiveis
genotipos partindo de
registros do fenotipo.

O alunado realiza uma
analise critica das
questdes raciais no seu
histdrico familiar.

11. Elaboracdo de | Aula assincrona para a|PP4 |O aluno integra os

video final do | realizagdo dos roteiros e de conhecimentos que

projeto material para os videos considera relevantes na
finais elaborados pelo construgao final de um
alunado material audiovisual

12. Revisdo e retroalimentacdo | PP4 | respondendo a perguntas

Retroalimentacdo | individualizada, abrindo que exigem integrar
espaco para refazer o aspectos conceituais e
roteiro, e por fim, elaborar o politicos.

video como produto final
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