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Resumo: E notdrio o crescimento da area de pesquisa em Ensino de
Quimica no Brasil, tornando necessaria e propicia a realizacdo de estudos
periddicos de revisao bibliografica sobre tal producdao. O presente trabalho
apresenta um levantamento de pesquisas do tipo estado da arte sobre o
assunto, publicadas em periddicos cientificos nacionais no periodo de 2000
a 2016. Foram identificados quinze artigos que investigam um conjunto de
teses e dissertagbes, artigos ou trabalhos apresentados em anais de
eventos. A anadlise dos dados revelou que, embora as tematicas em foco
sejam diversificadas, existe predilecdo por questdes vinculadas a
experimentacdo, a formacdo de professores e ao papel da linguagem no
Ensino de Quimica. Também foi observada a preferéncia dos autores por
utilizacdo de artigos da revista Quimica Nova na Escola como fonte de
dados. Em contraponto, sao incipientes as investigagdes que se pautaram
nos anais de eventos como fonte de dados, sendo este um nicho promissor
para pesquisas na referida area.

Palavras-chave: estado do conhecimento, educacdo em quimica,
tendéncias de pesquisa.

Title: State-of-the-art Research on Chemistry Teaching in Brazil (2000-
2016).

Abstract: Growth in the research area of Chemistry teaching in Brazil is
noticeable, making it necessary and conducive to carry out regular literature
review studies regarding this production. This paper presents a survey of
the state-of-the-art research on the subject, published in national scientific
journals from 2000 to 2016. Fifteen articles were identified that investigate
a set of theses and dissertations, articles or papers presented in event
proceedings. The data analysis revealed that, although the themes in focus
are diverse, there is a preference for issues related to experimentation,
teacher education and the role of language in Chemistry Teaching. We also
observed the authors' preference for using articles from the journal Quimica
Nova na Escola as a data source. On the other hand, investigations based
on the event proceedings as a source of data are incipient, and this is a
promising niche for research in this area.

Keywords: state of knowledge, chemistry education, research
tendencies.

Introducao

Na atualidade, sao recorrentes publicagdes em formato de dissertagoes,
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teses, artigos em periddicos, comunicacbes em eventos, que abordam
diferentes tematicas na area de Ensino de Quimica. No entanto, é sabido
gue o aumento na quantidade nao pode ser tomado como parametro do
avanco nos diversos campos de investigacdo, ja que pode nao vir
acompanhado da qualidade (Teixeira e Megid Neto, 2012).

Acerca da qualidade das producbes, emergem varias questdes:

Como pesquisar a propria pesquisa? Como abordar esse novo objeto de
investigacao? (Gamboa, 1998, p. 8), Quais sao os temas mais focalizados?
Como estes tém sido abordados? Quais as abordagens metodoldgicas
empregadas? Quais contribuicdes e pertinéncia dessas publicagdes para a
area? O que ¢é de fato especifico de uma determinada area [...]?
(Romanowski e Ens, 2006, p.38), [...] O que apresentam em comum e em
que aspectos se diferenciam? Qual a natureza de suas perspectivas de
analise? Quais referéncias adotam para suas elaboracdes? Como definem /
nomeiam / identificam / reconhecem esse campo de pesquisa? (Salem,
2012, p. 30).

E, portanto, inevitdvel que os pesquisadores voltem os olhos
frequentemente para o que foi produzido, na tentativa de realizar um
balanco dessa producdo. Nesse sentido, sao realizadas agbes como
levantamento, mapeamento, construcdo de inventario do conhecimento
desenvolvido, buscando-se refletir sobre a area, construir sua historia e
evolucdo, delineando suas caracteristicas e tendéncias ao longo do tempo
(Ferreira, 2002; Francisco, Alexandrino e Queiroz, 2015; Salem, 2012).

As pesquisas dessa natureza vém se destacando e ganhando
notoriedade, pautadas em justificativas, como as que seguem:

a) tais balancos ajudam a detectar estdgios de teorias e métodos; b)
colocam em relevo aspectos do objeto de estudo que esbocam nas
entrelinhas possibilidade de novas pesquisas; c) revelam em que medida a
pesquisa recente se relaciona com as anteriores; d) permitem avancar pelo
real acréscimo ou melhoria do que ja se conhece, ou mesmo pela superacao
de concepgdes anteriores e abordagem das lacunas do problema (Vianna,
Ensslin e Giffhorn, 2011, p. 329).

E nesse contexto que esforcos sdo envidados tendo em vista a andlise
sistematica da producdo académica, por meio de um campo especifico de
investigacao, intitulado Estado da Arte, Estado da Questao ou Estado do
Conhecimento. Pesquisas dessa natureza possibilitam:

[...] num recorte temporal definido, sistematizar um determinado campo
de conhecimento, reconhecer os principais resultados da investigacao,
identificar tematicas e abordagens dominantes e emergentes, bem como
lacunas e campos inexplorados abertos a pesquisa futura (Haddad et al.,
2000, p.9).

[...] responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e
privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condicdes tém sido produzidas certas dissertacdoes de mestrado, teses de
doutorado, publicacdes em periddicos e comunicacdes em anais de
congressos e de seminarios (Ferreira, 2002, p.258).

Por conseguinte, a pesquisa sobre pesquisas desenvolvidas
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(metapesquisa) “busca articular os resultados de diferentes trabalhos
numa pesquisa integrativa (Soares, 2006, p. 399).

Tais trabalhos constituem-se num acervo bibliografico, numa ferramenta
adequada de disseminagao e disponibilizacao do conhecimento produzido.
Dado o seu carater integrador, tém contribuido para facilitar o trabalho de
pesquisadores, professores e demais interessados em uma determinada
area, para que se apropriem dos aspectos necessarios para conducgao de
investigacdes e, consequentemente, melhorem a qualidade de suas
publicagoes.

Ao iniciar uma pesquisa, sugere-se partir de revisdes recentes, de
trabalhos do estado da arte, pois, a partir destes, é possivel “identificar
estudos com impacto na area, e/ou maior proximidade com o problema a
ser estudado” (Alves-Mazzotti e Gewandsznajder, 2006, p. 180).
Demonstrar familiaridade com o estado do conhecimento na area torna “o
pesquisador capaz de problematizar o tema e de indicar a contribuicao que
seu estudo pretende trazer a expansao do conhecimento” (p.182).

As pesquisas do tipo estado da arte podem ser desenvolvidas sobre uma
area do conhecimento, como Educacdo, Ensino de Ciéncias, Ensino de
Quimica etc., como por exemplo, a analise de dissertacdes e teses sobre o
Ensino de Quimica, realizada por Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015),
assim como sobre uma tematica especifica de interesse, por exemplo, a
formacao de professores de Quimica no Brasil, realizado por Silva e Queiroz
(2016).

Estudos semelhantes sdo também realizados no d&mbito internacional, a
exemplo, Cavas (2015) examinou 126 artigos publicados no periddico
Science Education International (SEI), no periodo entre 2011 e 2015. A
investigacao foi conduzida com base na nacionalidade dos autores e focos
tematicos das pesquisas. A analise apontou os autores da Turquia como os
mais proeminentes, seguidos pelos dos EUA e da Austrdlia. As tematicas
mais abordadas dizem respeito a formacao de professores, concepcdo de
aprendizagem e contexto de aprendizagem. Ja as pesquisas sobre historia,
filosofia, epistemologia e natureza da Ciéncia, assim como aprendizagem
nao-formal, foram negligenciadas.

Para desenvolver a pesquisa do tipo estado da arte, o pesquisador apos
definido a tematica de interesse, inicia a trajetdria buscando informacdes e
selecionando a natureza dos documentos a serem analisados, por exemplo,
dissertacdoes e teses (DT), artigos em periddicos ou comunicacdes em
eventos. Atualmente, o acesso a essas informagdes foi facilitado com o
advento da internet.

Infelizmente, no Brasil, o processo de divulgacdao das DT na integra,
pelos Programas de Pdés-Graduacdao (PPG) em seus respectivos sites é
incipiente (Francisco, Alexandrino e Queiroz, 2015). Assim, algumas
alternativas bem sucedidas que viabilizaram o acesso as mesmas sdo: a
Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes, do Instituto Brasileiro de
Informacao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e o Banco de Teses da CAPES,
importantes ambientes de compartilhamento e disseminacdo, que
disponibilizam os links dos arquivos contendo os textos completos das
produgdes académicas (Amaral, Brito e Calabrez, 2013).
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No que concerne aos peridédicos, muitos deles disponibilizam na internet a
versdo eletrénica dos artigos que publicam em plataformas ou em sites
hospedados nas instituicoes de afiliagdo. Ja os anais de eventos
apresentam-se no formato impresso, arquivados em CD-ROM (Francisco,
Alexandrino e Queiroz, 2015) e, mais recentemente, em pen drive e/ou
também podem ser acessados por meio dos sites das associagdes de
pesquisa. Isso torna o acesso aos trabalhos mais democréatico.

A dificuldade na aquisicdo desses materiais esta nas versdes mais antigas
dos anais, que foram impressas e sdao encontradas apenas nas bibliotecas
das instituicdbes de ensino, ou em posse particular, com aqueles que
frequentaram o0s eventos. Transpondo a barreira para aquisicao dos
documentos a serem analisados, da-se prosseguimento a analise.

O primeiro trabalho dessa natureza na area de Ensino de Quimica é de
autoria de Bejarano e Carvalho (2000). Neste, os autores analisaram a
producdo académica sobre a pesquisa nesse campo de conhecimento, por
meio de artigos publicados nos periddicos Quimica Nova e Quimica Nova na
Escola e também DT disponibilizadas no banco de dados do Centro de
Documentacao de Ensino de Ciéncias (CEDOC), da Faculdade de Educacdo
da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP).

Diante do panorama descrito, o presente trabalho tem como objetivo
investigar as pesquisas do tipo estado da arte sobre o Ensino de Quimica no
Brasil. Para tanto, foram localizados e discutidos trabalhos dessa natureza
apresentados em periddicos da area. A relevancia deste trabalho repousa no
fornecimento de uma visao global do que vem sendo produzido e a
ordenagao nesse campo de conhecimento, permitindo que o leitor perceba a
evolucdo, caracteristicas e focos, além de identificar as lacunas ainda
existentes sobre as tematicas investigadas.

Procedimentos metodologicos

A selecao dos periddicos analisados foi realizada levando em
consideracao o sistema de avaliagdo do Programa Qualis da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) relacionado a area
de Ensino, no triénio 2010-2012. Cabe destacar que, embora o triénio mais
atual seja 2013-2016, o levantamento de dados aqui empregados ja havia
se iniciado antes da atualizacdo em questdao ter sido realizada. Este
Programa abrange o conjunto de procedimentos utilizados pela CAPES para
estratificacdo da qualidade da producgdo intelectual dos PPG. Assim, foram
selecionados periddicos nacionais, cujos titulos mencionavam o Ensino de
Ciéncias classificados nos estratos Al e A2. Os demais estratos ndo foram
considerados porque o volume de dados para analise seria muito grande,
tornando invidvel uma discussdo aprofundada do tema em questdo. Foram
analisados os peridédicos com acesso aos artigos pelo sistema integrado de
bibliotecas da Universidade de Sdo Paulo (USP) ou pelo portal de periddicos
da CAPES.

O intervalo delimitado para busca dos periddicos foi iniciado em 2000 e
encerrado em 2016, considerado abrangente o suficiente para permitir o
acesso a numero significativo de trabalhos para andlise. Além dos
mencionados anteriormente, também foram analisados os periddicos
Quimica Nova e Quimica Nova na Escola, que apesar de ndo pertencerem
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aos estratos selecionados, foram inseridos no rol de periddicos investigados,
devido a sua representatividade junto a comunidade cientifica e qualidade
dos trabalhos neles apresentados. O primeiro, apesar de nao ser
especializado na area de Ensino de Quimica, conta com uma secdo
intitulada Educagao, onde sao publicados trabalhos relacionados ao assunto
em pauta. O segundo € um periddico, cujo escopo €& voltado,
principalmente, para formacdao e a atualizacdo dos educadores quimicos
brasileiros (Flor e Cassiani, 2012).

No total, foram identificados dez periddicos, potencialmente capazes de
alocar artigos do tipo estado da arte em Ensino de Quimica. Ressaltamos
que os periédicos Alexandria: Revista de Educacao em Ciéncia e Tecnologia,
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia e Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, diferentemente dos demais,
comecaram a ser editados apds o ano de 2000, de forma que a analise
compreendeu o periodo equivalente ao primeiro ano de edicao de cada um
deles até 2016. Nesse montante foram localizados artigos em seis
periddicos.

O Quadro 1 ilustra a distribuicdo dos periddicos, o cédigo (COD), o Qualis
e o periodo investigado.

, . PERIODO
PERIODICO COD. | QUALIS INVESTIGADO

Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia AL A2 2008-2016
e Tecnologia
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica CF A2 2000-2016
Ciéncia & Educacdo CE Al 2000-2016
Ensaio - Pesquisa em Educacdo em Ciéncias ES Al 2000-2016
Investigacbes em Ensino de Ciéncias IC A2 2000-2016
Quimica Nova QN B3 2000-2016
Quimica Nova na Escola QNE Bl 2000-2016
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e RT A2 2008-2016
Tecnologia
Revista Brasileira de Ensino de Fisica RF Al 2000-2016
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacgao RC A2 2001-2016
em Ciéncias

Quadro 1.- Periddico, cdédigo, Qualis na area de Ensino e periodo investigado.

Definidas as fontes basicas de referéncia para revisao, foi iniciada a
busca por trabalhos que contivessem mengdes as seguintes palavras e
expressoes nos titulos, resumos ou palavras-chave: estado da arte; estado
do conhecimento; revisdo; producdo(bes) académica(s); artigo(s);
trabalho(s); tese(s); dissertacdo(0es); atas,; anais; periddico(s); revista(s);
andlise; panorama; delineamento; levantamento; mapa;, mapeamento;
tendéncia(s). O conjunto de palavras-chave foi escolhido uma vez que
sintetiza expressdes usualmente presentes nos titulos e resumos de
trabalhos do tipo estado da arte.

Finalizada a busca, dentre os dez periddicos, foram localizados seis que
alocaram artigos que apresentaram o Ensino de Quimica como foco
principal. Ndo foram localizados artigos nos periddicos: Alexandria: Revista
de Educacao em Ciéncia e Tecnologia, Caderno Brasileiro de Ensino de
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Fisica, Ciéncia & Educacgao e Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

CcOD.

AUTORES, TITULOS E PUBLICAGCAO

QN1

Schnetzler, R. P. (2002). A pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil:
conquistas e perspectivas. Quimica Nova, 25(supl.1), 14-24.

QN2

Francisco C. A., e Queiroz, S.L. (2008). A producdo do conhecimento sobre
o Ensino de Quimica nas Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica: uma revisdo. Quimica Nova, 31(8), 2100-2110.

ES1

Silva, R. T., Cursino, A. C. T., Aires, J. A., e Guimaraes, O. M. (2009).
Contextualizagdo e experimentacdo: uma analise dos artigos publicados na
segdo "Experimentacdo no Ensino de Quimica" da revista Quimica Nova na
Escola 2000-2008. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 11(2), 245-
261.

QNE1

Milaré, T., Richetti, G. P., e Alves Filho, J. P. (2009). Alfabetizacdo cientifica
no Ensino de Quimica: uma analise dos temas da secdo “Quimica e
Sociedade” da Revista Quimica Nova na Escola. Quimica Nova na Escola,
31(3), 165-171.

IC1

Latini, R. M., e Sousa, A. C. (2011). Ensino de Quimica e Meio Ambiente: as
articulagbes presentes na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc).
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, 16(1), 143-159.

RC1

Gongalves, F. P., e Marques, C. A. (2012). Pesquisas e publicagdes acerca
da experimentacdo no ensino de quimica. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias. 12(1), 181-204.

RC2

Fernandes, L. S., e Campos, A. F. (2012). Pesquisas em periddicos
nacionais e internacionais sobre o ensino e aprendizagem de ligacao
guimica. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. 12(2),

ES2

Flor, C. C., e Cassiani, S. (2012). Estudos envolvendo Linguagem e
Educagcdo Quimica no periodo de 2000 a 2008 - algumas consideragoes.
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 14(1), 181-193.

RC3

Lemes, A. F. G., e Porto, P. A. (2013). Introducdo a Filosofia da Quimica:
uma revisao bibliografica das questdes mais discutidas na area e sua
importancia para o Ensino de Quimica. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, 13(3), 121-147.

QN3

Teruya, L. C., Marson, G. A., Ferreira, C. R., e Arroio, A. (2013).
Visualizagdo no Ensino de Quimica: apontamentos para a pesquisa e
desenvolvimento de recursos educacionais. Quimica Nova, 36(4), 561-569.

IC2

Francisco, C. A., Alexandrino, D. M., e Queiroz, S. L. (2015). Analise de
dissertagdes e teses sobre o Ensino de Quimica no Brasil: producdo
cientifica de Programas de Pds-graduacdo em destaque. Investigacées em
Ensino de Ciéncias, 20(3), 21-60.

QN4

Oliveira, 1. R.S., e Queiroz, S. L. (2015). Comunicagdo cientifica no Ensino
Superior de Quimica: uma revisdo. Quimica Nova, 38(4), 553-562.

RT1

Ferreira, H. H. J., e Amaral, C. L. C. (2015). Pesquisa em Ensino de Quimica
Experimental: mapeamento das teses e dissertacbes apresentadas no Brasil
de 2002 a 2011. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, 8(1),
20-35.

IC3

Silva, O. B., e Queiroz, S. L. (2016). Mapeamento da pesquisa no campo da
formacdo de professores de Quimica no Brasil. Investigacbes em Ensino de
Ciéncias, 21(1), 62-93.

IC4

Fonseca, C. V., e Santos, F. M.T. (2016). Educagdo em Quimica, Formacao
e Trabalho Docente: revisdo de pesquisas brasileiras (2002-2015).
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, 21(2), 179-199.

Quadro 2.- Distribuicdo de artigos por cddigo, autores, titulos e ano de
publicacdo, localizados nos peridédicos, mencionados no texto.
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Conforme ilustra o Quadro 2, localizamos quinze artigos publicados nos
periddicos mencionados, que procuram fornecer subsidios ao
aprofundamento do conhecimento sobre a drea de Ensino de Quimica e
estdo apresentados em ordem cronoldgica.

O passo seguinte constituiu no aprofundamento das andlises dos
trabalhos, isso implica em o pesquisador examina-los e classifica-los com a
maior clareza possivel, de acordo com os descritores adotados, como ilustra
0 Quadro 3.

DESCRITORES INDICADORES

Fonte de referéncia | Quais foram as fontes basicas investigadas pelos autores?

Foco de analise Quais os temas investigados nas pesquisas?

Descritores Quais descritores foram utilizados para analisar/classificar os
trabalhos?

Periodo Quais foram os intervalos de tempo delimitados?

Quadro 3.- Descritores adotados para analise dos trabalhos selecionados.

Resultados e discussao

A Figura 1 apresenta a distribuicdo dos artigos publicados em periddicos,
ao longo dos anos pesquisados.

3 -
1]
&8>
€78
s Y
0=
Sl
Z
0 ] ] ] I | I T 1
2002 2008 2009 2011 2012 2013 2015 2016
Ano de publicacao

Figura 1.- Distribuicdo de artigos ao longo do tempo.

Ao longo do periodo analisado, de 2000 a 2016, a producdo de artigos do
tipo estado da arte foi irregular. Dentre os dezessete anos analisados, nao
ha nenhuma publicacdo em nove anos. A auséncia de artigos sobre o estado
da arte no Ensino de Quimica ao longo do intervalo entre 2003 e 2007
sugere que apesar das pesquisas dessa natureza terem despontado a partir
da publicacdo dos artigos de Bejarano e Carvalho (2000) e Schnetzler
(2002), somente ganharam f6lego no periodo de 2008 a 2016, quando a
média de publicacado foi de dois artigos. Nesse periodo, os anos de 2012 e
2015 tiveram maior expressao com trés artigos publicados.

Dentre os artigos localizados, trés analisaram DT, oito analisaram artigos
em periodicos, um analisou comunicacdes em eventos cientificos como
fonte basica de referéncia e outros trés analisaram mais de uma fonte.
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Artigos do tipo estado da arte que analisaram dissertacoes e teses

Alguns pesquisadores consideram as DT como fontes basicas de
referéncias mais apropriadas para realizacdo de investigacbes do tipo
estado da arte, por se constituirem como documentos primarios e relatdrios
completos das pesquisas realizadas. Geralmente, a posteriori, sao
publicadas de forma mais sucinta, como artigos em periddicos ou
comunicacdao em eventos (Salem, 2012; Teixeira e Megid Neto, 2012,
2017). As DT por serem produzidas nos PPG, que sao constantemente
avaliados, configuram-se como indicadores mais relevantes sobre a
producao cientifica de uma determinada area (Santos, Kobashi, Bressiani e
Igami, 2007).

O Quadro 4 ilustra a distribuicao dos artigos que se dedicaram a analisar
dissertacOes e teses, no qual QTD: quantidade de DT analisadas.

E FOCO DE E
COD. | QTD | FONTE ANALISE DESCRITORES PERIODO
IC2 154 Sites Producao Ano de publicacdo; | 2000-2008

dos PPG | académica grau de titulagao;
brasileira sobre o | regidao geografica;
Ensino de | PPG de origem; nivel
Quimica escolar e foco
tematico
IC3 137 Sites A formacdao de | Ano de publicagdo; | 2000-2010
dos PPG | professores de | regiao geografica;
Quimica PPG de origem; nivel
escolar; foco
tematico e género
académico
RT1 23 Banco Pesquisas em | Focos tematicos 2002-2011
de Teses | ensino de
da Quimica
CAPES Experimental

Quadro 4.- Distribuicdao de artigos que analisaram DT.

Os artigos IC2 e IC3 sdo originarios do Grupo de Pesquisa em Ensino de
Quimica do Instituto de Quimica de Sdo Carlos (GPEQSC) da USP. Nessa
perspectiva esse grupo se destaca no cenario nacional pelo
desenvolvimento de investigagdes do tipo estado da arte no campo de
conhecimento em questao. No artigo IC2, os autores analisaram a produgdo
e difusdao do conhecimento cientifico sobre o Ensino de Quimica nas DT
provenientes de PPG alocados na area de Ensino (46 da CAPES). No artigo
IC3, os autores apresentaram um mapeamento da pesquisa no campo da
formacao de professores de Quimica no Brasil com base na anadlise de DT
provenientes de PPG alocados nas areas de Quimica, Educacao e Ensino (4,
38 e 46 da CAPES). No artigo RT1, os autores analisaram as DT disponiveis
no Banco de Teses da CAPES, em todas as areas, que versavam sobre o
Ensino de Quimica Experimental, sob o ponto de vista do professor e do
aluno.

Sobre a abrangéncia dos trabalhos, o trabalho IC2 investigou o Ensino de
Quimica de maneira ampla, considerando dezoito focos tematicos, porém se
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restringiu a investigar a area 46. Diferentemente do que ocorreu no IC2, os
trabalhos IC3 e RT1 abordaram tematicas especificas do Ensino de Quimica,
porém ampliaram o campo de busca. No caso do IC3 foram investigadas as
areas 4, 38 e 46 e o trabalho RT1 utilizou o banco de teses da CAPES,
considerando todas as areas. O fato da formacdao de professores e da
experimentacao terem sido investigadas de forma especifica ndo ¢é
surpreendente, uma vez que estdo entre os principais alvos de atencdao das
DT defendidas no pais no periodo de 2000 a 2008 (Francisco, Alexandrino e
Queiroz, 2015). Ou seja, estes sao temas recorrentes na area de Ensino de
Quimica, assim como nas demais areas do Ensino de Ciéncias, como
apontado por Teixeira e Megid Neto (2017), que investigaram DT sobre
Ensino de Biologia, e Salem (2012), que investigou DT sobre o Ensino de
Fisica.

No que concerne aos descritores utilizados para categorizar os trabalhos,
os dois primeiros artigos se pautaram naqueles elaborados por Megid Neto
(1999), populares em pesquisas do tipo estado da arte sobre o Ensino de
Ciéncias: ano de publicacdo; regido geografica; instituicdo de origem; nivel
escolar; foco tematico; género académico. No terceiro foram utilizados os
focos tematicos, subdivididos em dois: um que tratou das concepcodes, os
saberes e o desenvolvimento profissional do professor e outro foco que
tratou do papel do aluno nos processos cognitivos e as estratégias de
ensino.

Em relacdo aos resultados obtidos, como os trés artigos delimitaram
periodos semelhantes, abrangendo a década de 2000, algumas
similaridades sao notadas. Em todos eles existem indicativos de que a
maioria da producdao académica é originaria de IES publicas, a regiao
Sudeste responde por grande parte desta producdo e a USP é destacada
como a instituicdo com maior colaboracdo a pesquisa na area, seja no
sentido geral, como no IC2, seja no especifico com o IC3 e RT1.

Quanto ao género de pesquisa e a abordagem metodoldgica, na tese de
Francisco (2011), que deu origem ao artigo IC2, o autor afirma que dentre
os 154 trabalhos analisados, 45,5% da produgao nao indica a abordagem
metodoldgica. Resultado semelhante foi encontrado no artigo IC3, que
apontou que 37,2% da producao também ndo indica a abordagem
metodolégica empregada no seu desenvolvimento. Ja& no artigo RT1,
embora todas as DT sobre experimentagao revelem a metodologia adotada,
39% destas apenas sinalizam os aportes tedricos utilizados, ou seja, nao
discutem com profundidade os trabalhos de pesquisadores nos quais se
pautaram, mas apenas as principais ideias neles contidas.

Sobre a predilecido pelos periddicos nos quais os artigos foram
publicados, essas possuem em comum a amplitude permitida de caracteres.
No caso do periddico Investigacdes em Ensino de Ciéncias, nao ha limite
maximo para o numero de palavras e/ou paginas das publicacdes, enquanto
a Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia limita o nimero de
palavras no texto a 12 mil. Assim, a primazia por esses periddicos por parte
dos autores pode ser justificada por tal diferencial, uma vez que os artigos
que tratam do estado da arte sao, usualmente, extensos e sao raros os
periddicos nacionais que aceitam avaliar textos com mais de 10 mil
palavras.
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Artigos do tipo estado da arte que analisaram periddicos

Os artigos publicados em periddicos sdo relevantes, assim como as DT,
configurando-se como um importante l6cus de divulgacdo da ciéncia e
significativa fonte de conhecimento historicamente produzido. Para os

pesquisadores que realizam trabalhos do tipo estado da arte,

esses

documentos colaboram para delinear um perfil das areas e de seus
respectivos conteudos (Razera, 2016).

O Quadro 5 ilustra a distribuicdo dos trabalhos que analisaram periddicos,
no qual, QTD: quantidade de artigos analisados. Os nomes completos das
fontes abreviadas na terceira coluna constam no Anexo A.

% FOCO DA DESCRITORES :
COD. | QTD FONTE ANALISE PERIODO
ES1 44 QNE Experimentacao Ano de | 2000-2008

no Ensino de | publicagao;
Quimica Foco tematico
QNE1 | 27 QNE Alfabetizacao Foco tematico 1995-2008
cientifica
IC1 54 QNE A interface entre o | Perspectivas 1995-2010
Ensino de Quimica | abordadas e
e as questdes | foco tematico
ambientais
RC2 43 QN; QNE; RC; | Ensino e aprendi- | Base tedrica; | Desde a 1.2
QnB; ES; IC; | zagem de ligacdo | metodologia e | edicdo até
CE; RBEQ; | quimica sujeitos da | 2009
JCE; ELC; pesquisa;
EinC; CERP; contelido
EQ; JRST; abordado;
S&Ed; RSE; resultados
JSET; 1JSE; obtidos e
RSTE; Cp&Ed; conclusoes
ASTJ; JTSE
QN3 171 RC; QN; QNE; | Visualizagao no | Pais de origem; | 2001-2010
JCE; BMBE; | Ensino de Quimica | tipos de
RSE; S&Ed; artigos;
CERP; Cp&Ed; conceitos
JRST; 1JSE; quimicos;
PE21st; RE; metodologia;
JSET meio suporte
didatico
QN4 114 JCE; JCST; | Comunicacao Focos tematicos | 1991-2010
TCE cientifica
ES2 1033 | CE; ES; C&En; | Linguagem e | Focos tematicos | 2000-2008
RC; RE QN; | educagao cientifica
QNE; no Ensino de
Quimica
IC4 260 CdP; CE; EAP; | A formacao e | Focos tematicos | 2002-2015
EEP; ERe; | trabalho de
E&R; E&S; QN; | professores de
RF Quimica

Quadro 5.- Distribuicdo de trabalhos que analisaram artigos em periddicos.
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Conforme observamos no Quadro 5, dentre os oito trabalhos que
analisaram artigos em periddicos, seis utilizaram a QNE como fonte basica
de pesquisa e dentre esses, trés investigaram unicamente os artigos nela
publicados (ES1, QNE1, IC1). Essa predilecdo esta relacionada a sua
especificidade e pioneirismo na area de Ensino de Quimica no pais, do seu
amplo alcance na formacao inicial e continuada de professores, o que
justifica a sua repercussao em ambientes escolares (Queiroz e Veras,
2015). A QNE foi concebida pela comunidade de educadores quimicos no
seio da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), sendo um local histérico da
producao do conhecimento na area.

No ambito internacional o periddico JCE foi analisado em dois artigos
(RC2 e QN4). No primeiro foram investigados, além de periddicos
internacionais, os nacionais. No segundo artigo, foram analisados
exclusivamente trabalhos publicados em periddicos internacionais. Cabe
destacar que o JCE, de acordo com os estratos do Qualis (quadriénio 2013-
2016), é classificado na area de Ensino, como B5, ndo tendo destaque entre
os educadores quimicos. Porém, sua preferéncia estd entre os
pesquisadores que desenvolvem tanto pesquisas na area de Ensino como na
area de Quimica. De fato, o JCE é classificado no estrato A2 na area de
Quimica, caracterizando-se com um bom veiculo de publicacdo para os
pesquisadores que atuam dessa forma.

Em relacdo aos focos de andlise priorizados, em dois artigos (QN4 e ES2)
foi recorrente a tematica sobre a linguagem. No primeiro, os autores
mapearam e discutiram as acdes que tém sido desencadeadas em cursos
universitarios de Ciéncias/Quimica, visando a compreensao e a apropriacao
da linguagem cientifica. J& no segundo, foi estudada a producdo académica
sobre as articulagdes entre linguagem e educagao cientifica em artigos de
circulagao nacional. O interesse por estudos dessa natureza no ambito da
Educacao Cientifica, no Brasil, emergiu na década de 1990, quando os
pesquisadores, em virtude de um novo olhar lancado ao sujeito que
aprende, comecaram a incorporar estudos da linguagem em seus
programas de pesquisa (Flor e Cassiani, 2012).

Os demais focos tematicos abordados foram: a experimentagao,
apontada no artigo ES1, no qual os autores investigaram como a
contextualizagdo vem sendo incorporada aos experimentos propostos no
periddico QNE. No artigo QNE1, foram analisadas as relagbes entre as
finalidades da alfabetizacao cientifica e o uso de temas no Ensino de
Quimica. No artigo IC1, os autores discutiram como foi articulada a
interface entre o Ensino de Quimica e Ambiente, desde a efetivacao dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). No artigo RC2, os autores
mapearam o cenario atual das pesquisas que retratam o ensino e
aprendizagem de ligacdo quimica, por meio de trabalhos publicados em
periddicos nacionais e internacionais. No artigo QN3, os autores analisaram
a producdo em periédicos nacionais e internacionais sobre o tema de
visualizacgdo no Ensino de Quimica. Ja no artigo IC4, os autores
apresentaram uma analise da literatura sobre a tematica da formacao e do
trabalho docente e sua relacdao com a area do Ensino de Quimica.

Diferentemente do que ocorreu nos artigos que analisaram as DT, os
trabalhos que investigaram artigos em periddicos, incorporaram o0s
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descritores que emergiram apds uma analise mais aprofundada dos
trabalhos selecionados e estes foram especificos para cada assunto
analisado. Em contraponto, assim como observado nos artigos que
analisaram as DT, investigacdes sobre a formacao de professores e a
experimentacao foram levadas a cabo, corroborando a sua relevancia para
os educadores quimicos (Francisco, Alexandrino e Queiroz, 2015).

Artigo do tipo estado da arte que analisou trabalhos publicados em
eventos cientificos

Os anais de eventos cientificos usualmente congregam um numero de
trabalhos bastante significativo. A velocidade de producdao por esse meio é
bem mais rapida, comparando-se aos formatos demais, como as DT ou
artigos de periddicos especializados.

Vale ressaltar que numa tentativa de garantir a qualidade da publicacao
dos anais, assim como nos periédicos, os trabalhos submetidos usualmente
passam por um processo de revisao por pares. Estes sao avaliados por meio
de uma comissao cientifica composta por pesquisadores atuantes na area,
vinculados as diversas instituicdes e com reconhecida competéncia (Oliveira
e Queiroz, 2017). Geralmente, a analise é realizada as cegas.

Apesar da similaridade no processo de avaliagdo, a publicacdo em
formato de artigos em periddicos é priorizada pelos autores (Arboit e
Bufrem, 2011). Isso se justifica pelo fato de que os artigos recebem
avaliagdes mais rigorosas, esperando-se melhor qualidade das publicagbes e
validacao pelos pares.

Nesse contexto, o Unico artigo localizado que investigou as comunicacdes
publicadas em eventos cientificos foi o QN2. Os autores analisaram a
producdo académica sobre Educacdo Quimica, exclusivamente, por meio
dos resumos publicados na secao de Educacdao das Reunides Anuais da
Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ), de acordo com o0s mesmos
descritores do IC2, no periodo de 1999 a 2006. Este trabalho, assim como
os artigos IC2, IC3 e QN4, é também originario do GPEQSC, reafirmando a
relevancia do grupo no contexto do Ensino de Quimica. Em relagdao aos
descritores utilizados, assim como os demais trabalhos produzidos pelo
grupo, foram pautados em Megid Neto (1999).

Nao houve registro de artigo que analisasse os trabalhos apresentados
nos Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ), o que reforca a
necessidade de investigar essa producdo, desde sua génese até o presente,
uma vez que este é o evento de maior relevancia na area.

Artigos do tipo estado da arte que analisaram mais de uma fonte de
referéncia

Além dos artigos citados, que descrevem pesquisas que fazem uso de
uma unica fonte de referéncia, dentre as trés mencionadas, outros quatro
relatam estudos em que mais de uma dessas fontes sao consultadas,
conforme ilustra o Quadro 6, no qual QTD: quantidade de fontes
consultadas. Os nomes completos das fontes abreviadas na terceira coluna
constam no Anexo 1.

Dentre os trés trabalhos presentes no Quadro 6, dois utilizaram a QNE
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como uma das fontes basicas de pesquisa, corroborando a predilecao por
esta ela entre os autores que investigaram apenas periddicos. Apenas o
artigo RC3, analisou artigos publicados em periddicos internacionais, pelo
fato das reflex0es nelas desenvolvidas “ainda serem pouco difundidas entre
os educadores em Quimica no Brasil” (Lemes e Porto, 2013).

Um artigo (QN1) apresentou o desenvolvimento da area de Ensino de
Quimica considerando a sua producdo académica, de maneira geral. Os
autores analisaram os artigos publicados na secao de Educacao da QN e na
secao de Pesquisa em Ensino da QNE, além dos resumos apresentados na
Divisdo de Ensino da RASBQ e também por meio de consulta ao catdlogo de
DT em ensino de ciéncias do CEDOC (Megid Neto, 1998).

z FOCO DE .
COD. QTD. FONTE ANALISE DESCRITORES PERIODO
RC1 15 CE; ES; | Experimentacao | Ano de publicacao; | 1972-2006

artigos IC; QN; |no Ensino de|regido geografica;
QNE; Quimica instituicao de
RBEQ; origem; nivel
RC escolar; categorias
18 DT Banco de da epistemologia de
Teses da Fleck
CAPES
QN1 71 QN; QNE | Pesquisa em | Ano de publicacdo; | 1971-2001
artigos Ensino de | regido geografica;
Quimica instituicao de
109 DT CEDOC origem; nivel
escolar e foco
tematico e género
956 RASBQ académico
resumos
RC3 Nao HYLE; FC | As guestdes | O corpo tedrico e | 1997-2011
especifi- mais discutidas | metodoldgico;
cado da area da | Reflexdes sobre o
Filosofia da | realismo; Redugdao
Livros Quimica da Quimica a Fisica;
Questoes sobre
estética, ética e
imagem publica da
Quimica

Quadro 6.- Distribuicdo de artigos de acordo com as diferentes fontes
analisadas.

Dois artigos focalizam recortes tematicos especificos: no artigo RC1, os
autores apresentaram um panorama da produgao sobre experimentagao no
Ensino de Quimica, publicados em periddicos nacionais e DT alocadas no
Banco de Teses da CAPES e a andlise se amparou na epistemologia de
Ludwik Fleck; no artigo RC3, os autores caracterizaram quais os temas e de
gue maneira a Filosofia da Quimica vem sendo abordada. Para isso
investigaram os periddicos International Journal of Philosophy of Chemistry
e Foundations of Chemistry, além de outros periddicos da area de Filosofia
da Ciéncia ou que publicaram artigos relacionados a Filosofia da Quimica e
livros especializados.
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No que tange ao periodo analisado, a Figura 2 ilustra a distribuicdo dos
artigos, de acordo com a delimitagao do intervalo de tempo revisado nas
pesquisas.

De acordo com a Figura 2, dentre os quinze artigos, trés investigaram a
década de 1970, quatro trabalhos abordaram a década de 1990 e trés
abordaram a década de 2010. Com relagao a delimitacdo de anos revisados,
em média foram catorze anos, sendo que seis trabalhos delimitaram um
intervalo de 6-10 anos, cinco trabalhos delimitaram um periodo entre 11-15
anos e um trabalho delimitou o periodo de 16-20 anos e dois delimitaram o
intervalo de investigacao acima de 20 anos. A maioria dos trabalhos
concentra suas analises, principalmente no quinquénio de 2000-2005, ou
seja, as pesquisas que abarcam periodos anteriores a década de 1990 sdo
poOUCO NUMErosos.

Periodos
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

QN1 | |
QN2
ES1
QNE1
IC1
RC1 |
ES2
RC3 |

| =
=
—

1 i i ' i

Artigos

IC2
QN4 [
RT1
IC3
RC2 |
IC4

Figura 2.- Distribuigdo dos artigos por periodo analisado.

Conclusoes

Com base na analise dos artigos selecionados, observamos que, embora
as tematicas pesquisadas sejam variadas, existe predilecdo por
investigagoes sobre experimentagao, formacao de professores e linguagem.
Esta constatacdo ndo é surpreendente e corrobora os resultados divulgados
por Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015), que analisaram 157 DT
defendidas no pais, na area 46, no periodo de 2000 a 2008, e verificaram
que em 38,96% delas sao abordados aspectos relacionadas a recursos
didaticos e a conteldo e método, que se vinculam, em varias ocasides, a
experimentacao. Nessa mesma perspectiva, a formagao de professores
esteve associada a 29,22% e a linguagem a 10,39% do total. Seguem, no
entanto, explorados de forma incipiente assuntos como educagdao em
espacos ndo-formais, historia da quimica e educagao especial e inclusiva,
sugerindo a necessidade de diversificagao dos objetos de estudo dos
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trabalhos do tipo estado da arte na area de Ensino de Quimica.

Ainda sdo raros os grupos de pesquisa que tomam como alvo de
investigacdo, de forma sistematica, o conjunto da producdao académica
oriundo da referida area. De fato, apenas o GPEQSC contabilizou mais de
um artigo no Quadro 2, sendo eles o IC2, IC3, QN2 e QN4. Existem,
portanto, indicios sobre a urgéncia de expansao desse universo para que os
conhecimentos gerados pelas pesquisas sejam integrados e divulgados, de
forma a propiciar a implantacdo de propostas que conduzam a melhoria do
ensino de Quimica no pais.

Em relagdo aos descritores utilizados pelos autores para categorizar os
trabalhos, seis artigos se pautaram na classificacao de Megid Neto (1999),
bastante empregada por grupos que realizam estudos do tipo estado da
arte sobre o Ensino de Ciéncias. Nesse contexto, o alinhamento das
pesquisas da area de Ensino de Quimica com as demais é significativo e
salutar, pois viabiliza a tessitura de consideracdes e favorece o alcance de
compreensao sobre processos relacionados ao ensino e aprendizagem de
Ciéncias.

A analise também apontou a predilecao dos autores na adocdo da revista
Quimica Nova na Escola como fonte de dados para a producdao dos
trabalhos, o que se justifica, como mencionado anteriormente, pelo
reconhecimento que goza junto aos educadores quimicos. O Banco de Teses
da CAPES também foi o priorizado entre os trabalhos que analisaram a
producao dos PPG da area por estar disponivel e de facil acesso. O Banco é&,
portanto, uma ferramenta de busca e consulta que favorece a disseminagao
de estudos como o aqui apresentado.

Por fim, cabe destacar que apenas dois artigos analisaram como fonte
basica de referéncia as comunicacdes publicadas em anais de evento, o QN1
e o0 QN2. Nessa perspectiva, e considerando a existéncia de eventos que, ao
longo dos anos, se consolidaram na area de Ensino de Quimica, este é um
nicho promissor para pesquisas do tipo estado da arte que ainda é pouco
explorado.
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Anexo 1.- Abreviaturas das fontes mencionadas no Quadro 5 e no Quadro 6.

AST] - Australian Science Tearchers’ Journal; BMBE - Biochemistry and Molecular
Biology Education; CE - Ciéncia & Educagdo; CEDOC - Centro de Documentagdo de
Ensino de Ciéncias; C&En - Ciéncia e Ensino; CdP - Cadernos de Pesquisa da
Fundagao Carlos Chagas; CERP - Chemical Education Research and Practice; Cp&Ed
- Computers & Education; EEP - Educacdo e Pesquisa; ERe - Educacdao em Revista;
E&R - Educacao & Realidade; E&S - Educacdao & Sociedade; EAP - Ensaio:
Avaliagdo e Politicas Publicas em Educacdo; Ed - Education; EinC - Education in
Chemistry; ELC - Ensefianza de las Ciencias; EQ- Educacié Quimica; ES - Ensaio:
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; FC - Foundations of Chemistry; HYLE -
International Journal of Philosophy of Chemistry; IC - Investigacdes em Ensino de
Ciéncias; IJSE - International Journal of Science Education; JCE - Journal of
Chemical Education; JCST - Journal of College Science Teaching; JRST - Journal of
Research in Science Teaching; JSET - Journal of Science Education and Technology;
JTSE - Journal of Turkish Science Education; PE21st - Problems of Education in 21st
century; QN - Quimica Nova; QnB - Quimica no Brasil; QNE - Quimica Nova na
Escola; RF - Revista Brasileira de Ensino de Fisica; RASBQ - Reunides Anuais da
Sociedade Brasileira de Quimica; RBEQ - Revista Brasileira de Ensino de Quimica;
RC - Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; RE - Revista
Electrénica de Ensefianza de las Ciencias; RSE - Research in Science Education;
RSTE - Research in Science & Technological Education; S&Ed - Science &
Education; TCE - The Chemical Educator.
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