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Resumen: En este trabajo caracterizamos las representaciones sociales
de docentes de ciencias sobre el manual escolar. Realizamos el abordaje del
objeto de investigacion desde la perspectiva estructural de la teoria de las
representaciones sociales. Participaron en esta investigacion docentes de
diez provincias de Argentina. Los datos fueron recolectados a través de una
técnica asociativa de evocacién y jerarquizacién usando el término inductor:
manual escolar de Ciencias Naturales. Para profundizar el andlisis,
subdividimos la muestra en docentes noveles y expertos. Los resultados
obtenidos nos han permitido, por un lado, identificar la estructura de las
representaciones sociales de ambos grupos, notando en su nudcleo
coincidencias que se relacionan especialmente con las secciones mas
tradicionales del manual, y por otro lado, realizar comparaciones que nos
llevan a formular recomendaciones referidas a la formacion docente
continua para optimizar el uso del manual escolar en el aula de ciencias.

Palabras clave: representaciones sociales, docentes, manual escolar,
Ciencias Naturales.

Title: Expert and novice teachers’ representations of the science
textbook.

Abstract: In this paper we characterize the social representations of
science teachers about the textbook. The object of study was approached
from the structural perspective of the theory of social representations. This
research involved teachers from ten provinces of Argentina. Data were
collected by an associative technique of evocation and hierarchy using the
inductor term: textbook of Natural Sciences. To deepen the analysis, we
divided the sample into novice and expert teachers. The results obtained
enabled us, on the one hand, to identify the structure of the social
representations of both groups, noting in its core coincidences that are
specifically related to the more traditional sections of the textbook, and, on
the other hand, to make comparisons that lead us to formulate
recommendations related to continuous teacher training in order to optimize
the use of the textbook in the science class.

Keywords: social representations, teachers, textbook, Natural Sciences

437



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 17, N° 2, 437-460 (2018)

Introduccioén

Esta investigacibn se enmarca en la teoria de las representaciones
sociales propuesta por Moscovici, la cual constituye una tradicién robusta y
plurilingiie en muchos paises del mundo (Farr, 1993), que ha producido un
campo extraordinariamente fértil para comprender los fendmenos sociales
(Jovchelovitch, 1996). Las representaciones sociales surgen de la
comunicacion interpersonal y regulan las interacciones dentro de un grupo y
entre grupos; son mediadoras en los procesos mediante los cuales
interpretamos lo que esta sucediendo a nuestro alrededor y actuamos en
nuestro entorno (Costanzi, Gorgorio y Prat, 2012). Por este motivo, se
considera que la identificacion de las representaciones de los fenédmenos
sociales, como la ensefanza y el aprendizaje, nos permite comprender
como las personas construyen y son construidas por la realidad social a
través de procesos de comunicacion e interaccion. En esta investigaciéon nos
proponemos hallar el contenido y la estructura de las representaciones
sociales de docentes expertos y noveles de diferentes procedencias
geograficas de Argentina sobre el manual escolar (en algunos paises
llamado libro de texto) de Ciencias Naturales, a fin de analizar su posible
impacto en los procesos de ensefar y aprender en el aula.

Fundamentacion tedrica

La teoria de las representaciones sociales permite analizar la integracion
de procesos individuales y colectivos puesto que dichas representaciones
provienen tanto del mundo social como de la subjetividad del individuo
(Howarth, 2002). Las representaciones sociales tienen una génesis social,
se desarrollan en un espacio social y funcionan como parte de la vida social;
si bien engloban la experiencia individual, se considera que no se han
obtenido a partir de acciones individuales puesto que la teoria mira la
sociedad en su conjunto y la comprende como esa totalidad en la que se
produce la experiencia simbdlica y significativa (Jovchelovitch, 1996).

Una representacion social es “centralmente una representacion de algo
para alguien, constituyendo una relacién intrinsecamente social con un
objeto” (Castorina, Barreiro y Toscano, 2005, p. 217). En detalle, Moscovici
(1972) propone el estudio de la concepcion triadica ~ Ego-Alter-Object™, que
tiene un significado muy amplio y constituye una unidad epistemoldgica en
la teoria de las representaciones sociales; el "Ego” y el “Alter” generan
representaciones sociales de los objetos de conocimiento (o creencias) de
manera conjunta, es decir, dialégica (Markova, 2007). El objeto de la
representacion en la concepcion triadica no tiene que ser necesariamente
una "cosa", también puede ser otra persona, un grupo, una auto-
representacibn o una representacion de otro. La Tabla 1 resume las
definiciones de varios términos relacionados con las concepciones y las
representaciones, mostrando claramente que las concepciones son siempre
relativas a un tema especifico y ayudando a distinguir las concepciones de
una persona o de un grupo de personas sobre dicho tema (Clément, 2010).

Jodelet (1994) sostiene que las representaciones sociales constituyen una
forma de conocimiento, socialmente elaborado y compartido, con una
finalidad practica que contribuye a la construccién de una realidad comudn
en un grupo social. También se designa como “conocimiento de sentido
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comun” o ‘"“saber ingenuo”, "natural”, distinguiéndose asi de los
conocimientos cientificos. Segun esta autora, las representaciones sociales
actuan como sistemas de interpretacion que rigen nuestra relacion con el
mundo Yy los otros, guiando Yy organizando las conductas y las
comunicaciones sociales, involucrando procesos diversos como la difusion y
asimilacion de conocimientos, el desarrollo individual y colectivo, la
definicion de las identidades personales y sociales, la expresion de los
grupos y las transformaciones sociales. Asi, las representaciones sociales
son estructuras que comprenden, simulthineamente e inextricablemente, la
cognicion, el afecto y la accién (Jovchelovitch, 1996). Estas construcciones
sociales son las mismas que las utilizadas por las personas en su vida
cotidiana, en su relacién con los seres y las cosas que constituyen su mundo
social (Lahlou, 2001).

A nivel individual A nivel colectivo

Concepciones
situadas

Contenido de la respuesta de
una persona a una pregunta
en una situacion especifica

Contenido convergente de las
respuestas de varias personas
en una misma situacion
especifica

Concepciones

Coherencias identificadas por
el investigador a partir de las
respuestas de una persona
en varias situaciones
relacionadas con un tema en
particular (concepciones
individuales sobre este tema)

Coherencias identificadas por
el investigador a partir de las
concepciones individuales
sobre un mismo tema,
identificadas en varias
personas (grupo social)
(concepciones colectivas =

representaciones colectivas o
representaciones sociales)

Sistemas de
concepciones

Conjunto de concepciones (representaciones sociales)
correlacionadas entre si. También puede ser vinculado con las
caracteristicas individuales como las opiniones sobre lo social,
lo religioso o lo politico.

Tabla 1.- Concepciones situadas, concepciones, representaciones sociales y
sistemas de concepciones (Clément, 2010).

Una representacion social esta compuesta por dos sistemas en
interaccion: un sistema central (o ndcleo) y un sistema periférico. Segun
Abric (1994, 2001), el nucleo se compone de uno o pocos elementos y tiene
tres funciones esenciales puesto que determina: el significado de la
representaciéon (funcidbn generadora); su organizacion interna (funcién
organizadora) y su estabilidad (funcién estabilizadora). Asi, el nucleo central
determina el significado, la consistencia y la permanencia de Ila
representacion, va a resistir al cambio ya que cualquier cambio en el nucleo
central provocaria una transformacion completa de la representacion. El
sistema periférico es mucho menos vinculante, es mas versatil y flexible. Su
papel esencial puede resumirse en cinco funciones que permiten: el anclaje
de la representaciéon a la realidad (funcion de concrecion), la adaptacién de
la representacion a los cambios del contexto (funcidon de regulacion), una
guia de acciébn en una situacion dada (funciébn de prescripcion de los
comportamientos), la defensa del sistema central al permitir internamente
cambios y la coexistencia de elementos contradictorios (funcion de
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proteccion del ndcleo central) y diferencias individuales o propias de los
contextos especificos (funcién de personalizacion).

En el ambito educativo, los procesos de aprendizaje y de ensefianza han
sido investigados hasta ahora en su mayoria mediante las teorias
psicolégicas del desarrollo y la cognicién. Sin embargo, han recibido menos
atencion desde el punto de vista psicosocial, siendo la teoria de las
representaciones sociales un valioso instrumento para explicarlos (Chaib,
2015). Desde la perspectiva de esta teoria, se considera el aprendizaje
como una relacién social que implica el establecimiento de un tipo de
comunicacion entre el profesor y el alumno, constituyendo una relacion
didactica triangular entre el alumno, el profesor y el objeto de aprendizaje.
En ese vinculo, la funcién de las representaciones sociales es establecer una
relacion consensuada entre los actores involucrados en el proceso de
aprendizaje y actuar como un facilitador socio-cognitivo, influyendo en la
direccion del proceso de comunicacion en el contexto de aprendizaje ya que
enmarcan la conducta y los comportamientos de los actores (Chaib, 2015).
Asi, las representaciones sociales de los docentes se reflejan en la forma en
que se abordan los contenidos en la escuela y algunos estudios sugieren
que tales representaciones pueden orientar las practicas pedagodgicas (de
Stefano, de Morais y de Lima, 2011). Entender co6mo piensan los profesores
0 como estan elaborando su pensamiento los futuros docentes requiere
investigar como el conocimiento de sentido comun se entrelaza con
conocimiento cientifico; esto ayudara a mejorar la formacioén inicial y
continua de los docentes de una manera mas efectiva, teniendo en cuenta
el sentido comun de los profesores para permitir la transformacion que guia
la construccidon de un sentido comun ilustrado (Prado de Sousa, 2011).

El docente, para manejar las multiples y diversas situaciones que se le
presentan en sus practicas escolares, para relacionarse entre si 0 con sus
iguales, se ve obligado a dotar continuamente de sentido a su funcién, a
través de sus experiencias escolares personales, o incluso de las
representaciones sociales que orientan su acciéon (San Roman et al., 2015).
Segun estos autores, en el caso de Ila institucibn escolar, las
representaciones sociales “se difunden a través del curriculum expreso (las
competencias a trabajar, los objetivos a lograr, el contenido de los
programas,...) y del curriculum implicito (la organizacién del centro, los
valores vivenciados, la metodologia didactica, los recursos utilizados en
clase, los |libros de texto, las interacciones entre profesorado vy
alumnado,...)” (San Roman et al., 2015, p.7). Como dichas representaciones
pueden contribuir para desencadenar las practicas educativas, su
investigacion facilita el acceso al conocimiento de dichas préacticas (da Silva,
Dias y de Almeida, 2014).

Los manuales escolares, también llamados “libros de texto” en Argentina
o Espafa, “textos escolares” en Colombia, “libros didacticos” (livros
didaticos, en portugués) en Brasil, entre otras (Tosi, 2011), consisten en
una clase textual caracterizada por su impronta pedagodgica que alude a su
caracter de libro “facil de entender”, lo cual implicaria que los contenidos
estan presentados alli de una forma facil de abordar, por lo que deben estar
organizados y presentados con claridad (Gazali, 2005). Segun esta autora,
el manual cumple las funciones de informar, sobre los contenidos de las
diferentes asignaturas, y de comandar, ya que se pretende que el receptor
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realice una accién, sefialandole al lector qué debe hacer con la informacién
proporcionada.

En el libro de texto confluyen madaltiples factores que interactian de
distintas maneras y que lo constituyen en un instrumento de ensefianza y
de aprendizaje, conjugando: informacion de una asignatura, pedagogia,
transposicion didactica, referentes curriculares, elementos ideoldgicos,
lenguaje y disefio grafico; estas caracteristicas hacen que su potencialidad
pueda compararse con la de un instrumento musical, que, interpretado por
un virtuoso o por una persona comun arroja resultados bastante diferentes
(Mejia, 2006). Segun Alzate, Arbeldez, Gébmez, Romero y Gallon (2005), el
docente cumple una funcibn de organizador situado en los procesos de
aprendizaje ya que presenta y organiza determinado tipo de saberes o
destaca aquello que considera importante, haciendo que el texto escolar se
vea “moldeado en cierto sentido por las maneras, los conceptos, las
prefiguraciones, situaciones de aprendizaje que el docente ha constituido”
(Alzate et al., 2005, p.70).

En el contexto educativo de Argentina, algunas investigaciones muestran
que tanto en la escuela primaria como en la escuela secundaria el manual
escolar es central para la ensefianza. En el nivel primario el docente lo
utiliza como recurso central y guia para el desarrollo de las clases, aun
cuando planteen actividades memoristicas, descontextualizadas vy
orientadas en un enfoque ejecutivo (Maraschio, Kolman y Valle, 2015).
Estudios realizados en la escuela secundaria, muestran que la mayoria de
los estudiantes expresa que se les propone leer y escribir dentro de
practicas basadas en modelos memoristicos y transmisivos del conocimiento
mediante tareas de bajo nivel de complejidad que implican el uso de una
Unica fuente textual y requieren poca o nula composicién escrita (Fernandez
y Carlino, 2010). Esto significaria que aun cuando las investigaciones
insisten en la necesidad de encontrar propuestas alternativas, los manuales
siguen siendo utilizados masivamente y las practicas de muchos docentes
se caracterizan por la dependencia profesional de este tipo de materiales
(Negrin, 2009).

En el ambito disciplinar de las Ciencias Naturales, el manual escolar se
considera como uno de los recursos mas utilizados para ensefiar en diversos
contextos educativos (Campanario y Moya, 1999; Cuéllar, Pérez y
Quintanilla, 2005; Garcia y Moro, 2004; Guerra y L6pez, 2011; Martinez y
Garcia, 2003). El libro de texto les da a los profesores una sensacion de
seguridad, pero, por otro lado, puede hacerlos ingresar en una “rutina facil"
que impide o, al menos, dificulta su autonomia y su creatividad (de Oliveira
Maia y Villani, 2016). Por esto, los manuales de ciencias tienen
implicaciones importantes sobre los modos en que se ensefla ciencia y
sobre el entorno de aprendizaje que se crea en el aula, asi como sobre las
formas en que se evalla el conocimiento cientifico (Khine, 2013).

Fernandez (2005), en su revision de cientos de investigaciones que se
han llevado a cabo sobre el libro de texto, hall6 que la mayor parte esta
centrada en la textura (formal, linguistica, psicopedagdgica) de los
manuales, en su ideologia o en la trama econémica, cultural y politica en la
que estan insertos, pero no abundan los estudios que integren a estos
aspectos la dinamica escolar. Las representaciones sociales acerca del
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manual escolar de ciencias y su utilizaciéon en el aula aparecen como un
aspecto sin indagar aun. Carvalho y Clément (2007) estudiaron cémo la
enseflanza de la Biologia, la Educacién para la Salud y la Educacién
Ambiental pueden promover una mejor ciudadania en diferentes paises,
analizaron los manuales escolares e indagaron las concepciones de
profesores y futuros profesores sobre el tema “Evoluciéon del hombre™. Sin
embargo, en el area disciplinar de Fisica y Quimica, no hemos encontrado
estudios actuales ni anteriores (Duit, 2009) que investiguen posibles
relaciones entre las representaciones de los docentes sobre los manuales
escolares de ciencias y su uso. En esta investigacibn nos proponemos
analizar las representaciones sociales de docentes de ciencias de diversa
procedencia geografica de Argentina acerca del objeto de representacion
manual escolar de Ciencias Naturales utilizado para ensefiar con el objetivo
de analizar su posible influencia en las préacticas escolares.

Metodologia

Las técnicas de asociaciones de palabras se utilizan con frecuencia en la
investigacion de representaciones sociales (Wagner et al., 1999) para
definir el universo seméantico de una representacion (Doise, Clemence y
Lorenzi-Cioldi, 1993). Esta metodologia se basa en la suposicion de que
proporcionando una palabra y pidiendo al entrevistado que la asocie
libremente con las ideas que vienen a su mente, es posible acceder de
forma relativamente libre a las representaciones sobre dicho término. Se
considera que las ideas expresadas mediante un procedimiento de
asociacion de palabras son producciones espontaneas de los sujetos con
menos restricciones que las impuestas normalmente en entrevistas o
cuestionarios cerrados, permitiendo asi la extraccion de resultados menos
sesgados (Abric, 1994; Wagner et al., 1996). Los métodos basados en
asociaciones libres son menos estructurados y mas abiertos que los
métodos mas tradicionales como la encuesta (ya que no dependen de
respuestas especificadas previamente), pero conservan ventajas del
cuestionario, como por ejemplo su caracter formal y su habilidad para
reunir grandes cantidades de datos cuantificables (Tsoukalas, 2006).

La técnica de evocacidon y jerarquizacion utilizada en este estudio, ideada
por Vergés (1992, citado en Abric, 1994), ha sido empleada en numerosas
investigaciones en diversos contextos (Hovardas y Stamou, 2006;
Makiniemi, Pirttila-Backman y Pieri, 2011; Mazzitelli, Aguilar, Guirado y
Olivera, 2009; Wachelke, 2008). La misma consiste en pedir a los
participantes que escriban las primeras cinco palabras, ideas o conceptos
que les vinieron a la mente cuando piensan sobre el término inductor.

La técnica consta de dos fases (Ferrara y Friant, 2015):

La primera fase, o asociacion libre, consiste en las evocaciones abiertas
para el término inductor, presentadas en orden aleatorio. Se les pide a los
sujetos escribir cinco palabras o frases que vinieran a su mente cuando se
menciona cierto término.

La segunda fase, o evocacion ordenada, consiste en hacer un ranking, en
el que se pide a los sujetos que ordenen sus respuestas en orden de
importancia con instrucciones como: ‘'ahora ordene las cinco palabras o
frases que usted ha sugerido en orden de importancia, con los mas
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representativos en primer lugar y los menos representativos en el dltimo
lugar'.

En esta investigacion aplicamos dicha técnica proponiendo el término
inductor: “manual escolar de Ciencias Naturales” a docentes que
participaron en talleres de actualizacién, quienes evocaron y escribieron
cinco palabras o ideas breves que asociaban con el objeto de representacion
y le asignaron una jerarquia. Participaron de la investigacion veintidés
(N=22) docentes en ejercicio que se desempefan en diez jurisdicciones
diferentes de Argentina. Son todos profesores de Fisica y, algunos casos
ejercen la docencia en el area de Quimica. La representatividad de la
muestra en este estudio no se relaciona tanto con el tamafio de la misma,
sino con la distribucién espacial heterogénea de los docentes que la
constituyen. El tipo de muestreo es no probabilistico y estratégico, selecciéon
habitual en investigaciones predominantemente cualitativas (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2003). Los docentes de la muestra se desempefian en
los niveles secundario y/o superior en provincias argentinas de diferentes
regiones geogréficas, segun el siguiente detalle: Buenos Aires (3), Cérdoba
(3), Catamarca (3), Misiones (3), Santa Fe (2), Salta (2), Entre Rios (2),
Chubut (2), Santiago del Estero (1) y La Rioja (1).

Estos docentes participaron en talleres de formacién sobre el uso del
manual escolar en las clases de ciencias. La recogida de datos se llevd a
cabo en el marco de dichos talleres en forma escrita e individual. La técnica
utilizada se aplic6 al comienzo de cada taller seguida, ademadés, de la
planificacion de una clase en la que se utilizara el manual escolar y una
revision posterior de las cinco palabras iniciales a la luz de la propuesta de
clase, cuyo examen no es el foco de esta investigacion.

Para el andlisis de las ideas evocadas, subdividimos la muestra completa
en dos muestras mas pequefas, teniendo en cuenta la antigiedad en la
docencia, de la siguiente manera: Muestra A (11 docentes noveles -hasta
15 afos de antigiedad) y Muestra B (11 docentes expertos -mas de 15
afios de antiguedad). Para la identificacion de cada docente de la muestra
se ha indicado al final de cada ejemplo un numero de orden asignado al
azar (del 01 al 22) seguido de otro numero que indica el orden de
importancia asignado a la palabra o idea breve citada (del 1, o mas
importante, al 5, 0 menos importante).

En funcidén de los resultados elaboramos categorias de andlisis. Para la
asignacion de cada idea a una determinada categoria utilizamos una técnica
de consenso entre dos investigadores. Una vez decididas, tanto las
dimensiones de analisis como la lista de categorias, cada investigador
experto en el area de investigacion en educacién en ciencias, asigna cada
palabra o idea a una categoria, volcando los resultados en planillas
disefadas para tal fin. La concordancia entre los investigadores, que nos
permite estimar la confiabilidad del juicio de expertos, indica en este caso
un porcentaje de acuerdo inicial del 97,3%. En una segunda evaluacion, se
asignaron las ideas en las que se obtuvieron diferencias a una categoria por
ajuste de criterios entre los investigadores.

A partir de las palabras e ideas relevadas en este estudio, elaboramos
ocho categorias para agruparlas y ordenarlas: Caracteristicas Generales,
Secciones, Contenidos cientificos, Naturaleza de la ciencia, Recurso,
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Procesos Educativos, Modos de trabajo en el aula y Estrategias. En las
Tablas 2, 3, 4 y 5 mostramos la definicion de cada una de estas categorias
y las subcategorias que incluye, si corresponde.

Teniendo en cuenta las categorias ya enunciadas, para profundizar el
analisis las agrupamos en dimensiones (Graca, Moreira y Caballero, 2004;
Mazzitelli, 2007), segun atiendan a: el manual en si mismo, los contenidos
disciplinares presentados en el manual, las potencialidades del manual y el
manual en accion, respectivamente. Las dimensiones elaboradas y los
criterios considerados son:

Dimension intrinseca del género manual: incluye las categorias
Caracteristicas Generales y Secciones. Esta dimension se refiere
especificamente a “qué” aspectos propios del género textual manual escolar
o libro de texto forman parte de las representaciones sociales.

Dimensién disciplinar del manual escolar de Ciencias Naturales: incluye
las categorias Contenidos cientificos y Naturaleza de la ciencia. Esta
dimension se refiere especificamente a “qué” aspectos propios de la ciencia

forman parte de las representaciones sociales.

Dimensioén funcional del manual: incluye las categorias Recurso y
Procesos Educativos. Esta dimension se relaciona con “para qué” se propone
el uso del manual escolar.

Dimension metodolégica del manual: incluye las categorias Estrategias y
Modos de trabajo. Esta dimension se asocia a “coémo” se propone utilizar el
manual.

DIMENSION INTRINSECA DEL GENERO MANUAL

Categorias Definicién y subcategorias
Caracteristicas Hace referencia a aspectos comunes del género manual o de este
generales tipo de libros de texto y valoraciones generales, como son:

e caracteristicas propias del género manual
e especificaciones comunes a cualquier texto escolar
e valoraciones de las caracteristicas: positivas o negativas

Secciones Incluye palabras e ideas que se refieren directamente a partes o

secciones de un manual de Ciencias Naturales. Las subcategorias

consideradas responden a las secciones mencionadas en esta
investigacion, pero, de ningun modo, agotan las secciones
existentes en los manuales escolares actuales, como son:

e contenidos desarrollados (informacién tedrica y aplicaciones
explicitadas generalmente en el indice o al comienzo de cada
capitulo y tratadas mediante textos expositivo-explicativos).

e actividades (incluidas de diversos modos en el manual)

¢ imagenes (intercaladas entre los textos)

e experimentos (incluidos con diferentes grados de complejidad
y apertura en los manuales escolares del area)

e lecturas complementarias (lecturas sobre aplicaciones, textos
de divulgacién cientifica o de historia de la ciencia)

e uso de nuevas tecnologias (sugerencias de sitios web, applets
y otros recursos tecnoldgicos)

Tabla 2.- Categorias y subcategorias de la dimension intrinseca.
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DIMENSION DISCIPLINAR DEL MANUAL

Categorias Definiciéon

Contenidos Encierra palabras e ideas que estan referidas a contenidos

cientificos propios de las Ciencias Naturales, ya sean estos conceptuales,
procedimentales o actitudinales

Naturaleza de Incluye aspectos epistemoldgicos y sociolégicos de las ciencias,

la ciencia incluyendo saberes, valores y creencias inherentes a la
construccion del saber cientifico

Tabla 3.- Categorias de la dimension disciplinar.

DIMENSION FUNCIONAL DEL MANUAL

Categorias Definiciéon

Recurso Incluye palabras e ideas que consideran al manual como un medio
o instrumento que le facilita la tarea a alguien y le permite
conseguir los objetivos que pretende.

Procesos Incluye palabras e ideas referidas a los procesos que se producen
en el aula, mencionados en forma general.

Tabla 4.- Categorias de la dimensién funcional.

DIMENSION METODOLOGICA DEL GENERO MANUAL

Categorias Definicion y subcategorias

Estrategias Incluye tareas mencionadas en forma especifica que implican el
uso del manual y podrian proponerse en diferentes momentos de
la clase, promoviendo la interaccion entre el estudiante y el libro
de texto. Las palabras e ideas evocadas podrian agruparse segun

sean:

o actividades de indagacion de ideas previas

o actividades de lectura y escritura

o resolucion de problemas
Modo de Encierra palabras e ideas que mencionan la forma en que el
trabajo en el docente organiza el trabajo en el aula usando el manual, en lo que
aula se refiere a promover (0 no) la interaccién entre los estudiantes.

Tabla 5.- Categorias y subcategorias de la dimension metodoldgica.

Para procesar los datos obtenidos, analizamos la frecuencia para cada
categoria y el orden de importancia promedio asignado, siguiendo un modo
de procesamiento similar al utilizado por Mazzitelli et al. (2009) y Chiavone
(2014), estableciendo asi si la frecuencia de cada categoria es alta o baja
(en funcién del valor calculado de la frecuencia de referencia -promedio
entre la mayor y la menor de las frecuencia obtenidas-) y si la importancia
asignada a la misma es grande o pequefa (teniendo en cuenta el valor de
referencia 3 para ambas muestras). En funcion de los valores obtenidos
para la frecuencia y la importancia de cada categoria, podemos identificar
las cuatro zonas caracteristicas de las representaciones sociales en estudio
(Graca, Moreira y Caballero, 2004).

a) Ndcleo: frecuencia alta — gran importancia
b) Primera periferia: frecuencia alta — importancia pequefa
c) Elementos de contraste: frecuencia baja — gran importancia

d) Segunda periferia: frecuencia baja — importancia pequefa
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Resultados y su andlisis

En la Tabla 6 incluimos ejemplos de palabras o ideas breves evocadas para
cada una de las categorias presentadas anteriormente, las cuales nos dan
informacion sobre el contenido de las representaciones sociales en estudio.

Categorias Ejemplos

e caracteristicas propias del género manual: informativo
(14-1); interactivo (14-4)
e especificaciones o caracteristicas comunes a cualquier

Caracteristicas texto escolar: autor (13-1); indice (04-5)

generales . o ]

e valoraciones de las caracteristicas:

0 positivas: novedoso (14-2)

0 negativas: actividad tediosa (07-4)

e contenidos desarrollados: tratamiento de los temas (07-

3); ejemplos (08-4)

e actividades: actividades (13-4); ejercicios (01-3)

e imagenes: dibujos, graficos o esquemas (16-2); gréaficos
Secciones cartesiar_los (06-4) _ _ _

e experimentos: experiencias de laboratorio (08-1);

actividades experimentales (16-3)

e lecturas complementarias: lecturas que amplien

perspectivas (02-5)

e uso de nuevas tecnologias: direccidon de sitios web (16-5)
Contenidos leyes (20-4); conceptos (definiciones, descripciones) (18-3)
cientificos

Naturaleza de la | verdades (09-2); modelos explicativos (18-3)
ciencia

Recurso disefio de actividades (07-1); consultas (08-5)

Procesos evaluacion (06-1)
e actividades de indagacion de ideas previas: indagacion
(03-1)

Estrategias e actividades de lectura y escritura: sintetizar (17-4).
e resolucion de problemas: problemas de lapiz y papel (12-
1)

Modo de trabajo en | trabajos colaborativos (03-2)

el aula

Tabla 6.- Ejemplos de palabras e ideas breves evocadas por los docentes.

En la Tabla 7 mostramos los valores obtenidos para la frecuencia e
importancia para cada muestra y categoria de analisis.

Para encontrar la estructura de las representaciones sociales, calculamos
la frecuencia de referencia que resulta 22,7% para ambas muestras. Las
Figuras 1 y 2 muestran la estructura de cada una de las representaciones
en estudio.

Del andlisis de los resultados obtenidos en esta investigacion, el aspecto
mas significativo se refiere a la coincidencia hallada en el nucleo de las
representaciones en estudio para ambas muestras. Tanto en las
representaciones sociales de los docentes noveles como de los expertos
aparecen en el ndcleo las Secciones del manual escolar de Ciencias
Naturales. Esto mostraria que el significado de la representacion para la
muestra completa se relaciona con el libro de texto y sus partes, lo cual se
pone de manifiesto en las palabras evocadas. Si bien las frecuencias

446




Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 17, N° 2, 437-460 (2018)

relativas y la importancia asignada para esta categoria por ambas muestras
son semejantes (cf. Tabla 7), resulta de interés analizar en detalle los
valores de frecuencia e importancia asignados a cada una de las secciones
para ambas muestras por separado. En la Figura 4 se grafican las
frecuencias relativas para cada seccion considerando en el calculo de los
porcentajes el total de respuestas encuadradas en esta categoria y en la
Figura 5 se indican los valores promedio de importancia que le asignaron a
cada seccion los docentes de cada muestra.

Docentes noveles Docentes expertos
Muestra A Muestra B
Frecuencia Importancia Frecuencia Importancia
relativa (%) promedio relativa (%) promedio
Caracteristicas 18,2 3,10 7,3 3,75
generales
Secciones 43,6 2,87 43,6 2,96
Contenidos 10,9 2,5 9,1 2,2
cientificos
Naturaleza de la 10,9 3,67 7,3 3,75
ciencia
Recurso 5,5 2,67 1,8 5
Procesos 1,8 5 1,8 1
Estrategias 9,1 3 27,3 3
Modo de trabajo - - 1,8 2
en el aula

Tabla 7.- Resultados de frecuencia e importancia para cada muestra y categoria
de andlisis.

PRIMERA PERIFERIA NUCLED
Frecuencia ALTA - Importancia BAJA Frecuencia ALTA - Importancia ALTA

REPRESENTACIOMES SOCIALES SOBRE EL MANUAL
ESCOLAR DE CIENCIAS NATURALES

MUESTRA A: Docentes noveles

SEGUNDA PERIFERIA
Frecuencia BAJA - Importancia BAJA ELEMENTOS DE CONTRASTE
Frecuencia BAJA - Importancia ALTA

Figura 1.- Estructura determinada para las representaciones sociales acerca del
manual escolar de Ciencias Naturales para la Muestra A (docentes noveles).
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PRIMERA PERIFERIA NUCLEO
Frecuencia ALTA - Importancia BAJA Frecuencia ALTA - Importancia ALTA

REPRESENTACIOMNES SOCIALES SOBRE EL MANUAL
ESCOLAR DE CIENCIAS NATURALES

MUESTRA B: Docentes expertos

SEGUNDA PERIFERIA ELEMENTOS DE CONTRASTE
Frecuencia BAJA - Importancia BAJA Frecuencia BAJA - Importancia ALTA

Figura 2.- Estructura determinada para las representaciones sociales acerca del
manual escolar de Ciencias Naturales para la Muestra B (docentes expertos).

Frecuencias relativas
Categoria Secciones

LT
5%
20%
15%
1086
5%
153
Contenidos Contenichas Actividades Imidgenes Expevim ntos Lecturas 50 die nLEVas
teddicos aplicados complementarias  tecnclogias

=i bfugstra A (noveles) el piuestra B (expertos)

Gréafico 1.- Frecuencia discriminada por muestra y seccion para las evocaciones
de la categoria Secciones.

Del andlisis del Gréafico 1 podemos inferir que los docentes noveles
evocaron en mayor proporcion las secciones de contenidos teodricos y
actividades, mientras que los docentes expertos evocaron en mayor medida
las secciones de contenidos aplicados e imagenes. Asi, los docentes
noveles, aunque han transitado su formacién inicial hace relativamente
poco tiempo, asocian el manual escolar a los contenidos tedricos. Esto
podria deberse a que el manual seria considerado por ellos como
instrumento de acercamiento a los contenidos tedricos para el tratamiento
con los estudiantes. El hecho de que el manual haga evocar en gran medida
la seccion actividades para la Muestra A significaria que el libro de texto se
transforma en recurso fuente para proponer las tareas del aula. Estas
secciones no son tan vinculadas al manual por los docentes expertos,
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quienes ya habrian conseguido mejor dominio de los contenidos o han
desarrollado criterios para adaptarlos al nivel secundario, fruto de los afios
de practica docente, y que, por otra parte, cuando mencionaron palabras
que se relacionan con las actividades que involucran el uso del manual no lo
hicieron en forma general sino en forma particular, encuadrandose sus
evocaciones en otra categoria (Estrategias). Sin embargo, las aplicaciones
cientificas o tecnoldgicas de los contenidos (quizds mas actuales y que no
han formado parte de la formacioén inicial de los docentes expertos) y las
imagenes (que son un aporte novedoso de los manuales escolares mas
actuales) son mencionadas con mayor frecuencia en la Muestra B. Para
ambos grupos los experimentos no ocupan un lugar prioritario. Las lecturas
complementarias y el uso de nuevas tecnologias s6lo surgen en la muestra
de docentes expertos. En lo que se refiere al uso de nuevas tecnologias
podria explicarse en el hecho de que los docentes noveles, generalmente de
menor edad, tienen un mayor dominio de las tecnologias de informacion y
comunicacion, por lo que no necesitan acudir al manual escolar para
obtener informacion acerca de recursos educativos de este tipo.

Importancia promedio
Categoria Secciones

Gréfico 2.- Importancia promedio por muestra y seccion para las evocaciones de
la categoria Secciones.

Complementando el andlisis realizado en funcién de la frecuencia, es
interesante analizar la importancia asignada a las Secciones (Grafico 2). La
seccion de contenidos tedricos resulta importante para ambas muestras, las
imagenes para la Muestra A, y las actividades y experimentos para la
Muestra B. Asi, los docentes expertos priorizan las tareas propias del
enfoque tradicional de ensefianza de las ciencias (teoria, actividades y
tareas experimentales), mientras que los docentes noveles dan importancia
a la teoria y a las imagenes sobre el resto de las secciones.

Anteriormente mencionamos que los docentes expertos de la Muestra B
mencionaron palabras relacionadas con actividades a las que asocian el
manual escolar indicando de manera especifica las estrategias. De este
modo, la categoria Estrategias aparece en la primera periferia de las
representaciones de este grupo de docentes. Para la otra muestra (docentes
noveles), las Estrategias se ubican en la segunda periferia ya que han sido
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mencionadas con menor frecuencia y menor importancia. En el Grafico 3 se
muestran las frecuencias de las subcategorias incluidas en esta categoria,
agrupadas segun se encuadren como actividades de indagacion de las ideas
de los estudiantes, lectura y escritura, y resolucion de problemas. En dicho
grafico se observan frecuencias absolutas en cada caso para cada muestra.
Es posible observar que las actividades de indagacion s6lo son mencionadas
por los docentes expertos; las actividades de resolucién de problemas por
ambos grupos, al igual que las tareas de lectura y escritura. Respecto de
este ultimo tipo de actividades, es interesante destacar que el grado de
complejidad de la tarea a la que asocian el manual los docentes noveles es
menor que el procesamiento de la informacion requerido en las tareas
evocadas por los expertos. Por ejemplo, para la Muestra A mencionan
copiar y pegar (07-5) y preguntas (15-3) y para la Muestra B indican
palabras clave (22-3), sintetizar (17-4) y mapas conceptuales (22-5).

Estrategias

12
10

a0

=

2

Indagacion Lecturay escritura Resolucion de problemas

Muestra A Muestra B

Gréafico 3.- Estrategias evocadas por cada muestra.

En la segunda periferia, coinciden para ambas muestras las categorias
Caracteristicas generales y Naturaleza de la ciencia. Esta ubicaciéon en la
estructura de las representaciones indica un lugar de poca relevancia.
Respecto de las caracteristicas generales mencionadas por los docentes,
notamos que se corresponden con caracteristicas del género manual en lo
referido a sus funciones de:

a) informar: informativo (14-1), lenguaje adecuado (16-1)
b) comandar: interactivo (14-4).

Respecto de las valoraciones, s6lo los docentes noveles se expresaron en
este aspecto, registrandose actitudes tanto positivas como negativas. Los
aspectos valorados positivamente del manual escolar de Ciencias Naturales
son: no tan extenso (05-4), claridad en los conceptos (05-5), novedoso
(14-2) e interesante (14-3). Los aspectos que revelan actitudes negativas
frente a este objeto de representacion se relacionan con su uso: actividad
tediosa (07-4) y con su contenido algunas veces poco riguroso: controlar
errores (13-2).
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Respecto de la categoria Naturaleza de la ciencia, algunas de las ideas
evocadas muestran una concepciéon del conocimiento como acabado y
verdadero, expresando ideas como: verdades (09-2), comprobadas (09-3),
desarrolladas (09-4), indiscutibles (09-5). Por otra parte, detectamos
también ideas que si bien no se encuadran en una vision epistemoldgica
especifica -como corriente epistemoldgica (19-5), modelos explicativos (18-
4), relacion CTS (02-4)-, muestran que algunos docentes han relacionado el
manual con ideas referidas a la naturaleza de la ciencia y su construccion,
ambos aspectos que favorecerian la alfabetizacion cientifica de los
estudiantes.

La categoria Recurso aparece en la segunda periferia para los docentes
expertos y para los docentes noveles se ubica en los Elementos de
contraste, evidenciando asi su importancia para una minoria de este grupo.
Las palabras e ideas evocadas en esta categoria se refieren al manual como
herramienta, especialmente para el docente, considerandolo como fuente de
ideas (01-5) y material para consultas (08-5), o asociandolo por ejemplo a
las secuencias didacticas (07-2) y al disefio de actividades (07-1). El papel
que juega el manual como recurso o herramienta en la tarea de ensefar es,
sin duda, mas relevante para los docentes noveles que para los expertos, lo
cual se relacionaria directamente con la dependencia de este material para
algunos profesores en los primeros afios del ejercicio de la profesion.

Respecto de los Procesos educativos a los que se asocié el manual
escolar, se destaca la coincidencia para ambas muestras que asociaron el
manual con el proceso de evaluacién. Esta asociacibn mostraria que la
propuesta del libro de texto es utilizada no sdélo para ensefar y aprender
sino también para controlar el desarrollo de estos procesos. Segun el grado
de importancia que le atribuyeron en cada caso, esta categoria se ha
ubicado en la segunda periferia (Muestra A) o en los elementos de contraste
(Muestra B).

En lo que se refiere al Modo de trabajo en el aula, categoria que soélo
registra ideas evocadas en la Muestra B, el manual se asocia al trabajo
grupal, en este caso a través de trabajos colaborativos.

Por ultimo, para ambas muestras la categoria Contenidos cientificos se
ubica en la zona de elementos de contraste por su importancia alta para
una minoria de cada uno de los grupos de docentes. Las palabras e ideas
evocadas por ambas muestras se refieren a los contenidos cientificos
especialmente conceptuales con diferente grado de generalidad, por
ejemplo: magnitud (20-1), conceptos (03-3), leyes (20-4), teorias (12-2).

Discusion de los resultados

Dado que las representaciones sociales son mediadoras en los procesos
en los que intervienen los docentes, los resultados encontrados nos
permitirian comprender como ellos construyen la realidad del aula mediada
por el uso del manual escolar y como son ellos mismos construidos en su
interaccidén con los manuales escolares que utilizan en su cotidianeidad.

La técnica asociativa de evocacidon y jerarquizacion ha servido para
identificar la estructura de las representaciones sociales de docentes
expertos y noveles, notando coincidencias en el nlcleo de la representacion
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que se relaciona con algunas secciones del libro de texto, y diferencias
especialmente en el contenido del sistema periférico para docentes con
diferente antigiedad en el desempefio de sus funciones. Los rasgos
compartidos que hallamos en las representaciones sociales estudiadas nos
llevan a pensar en l6gicas comunes en la experiencia de los docentes con el
manual escolar como objeto social que superan las barreras geograficas e
institucionales de Argentina, formando parte de la experiencia simbdlica y
significativa propia de la sociedad en su conjunto sobre la que se expresa
Jovchelovitch (1996), constituida en este caso por los docentes de Ciencias
Naturales que se desempefian en el contexto educativo argentino. Las
coherencias identificadas en varios docentes estudiando sus concepciones
sobre el mismo objeto (el manual escolar) corroboran los supuestos de la
teoria en que se sustenta este estudio, que considera la existencia de un
conocimiento socialmente elaborado y compartido (Jodelet, 1994), en este
caso referido al uso del manual.

El enfoque estructural utilizado para analizar las representaciones nos
permite inferir, a la luz de la teoria, que:

a) las Secciones del manual evocadas por cada muestra, en tanto son
los elementos constitutivos del nlcleo tanto para docentes expertos como
noveles, son las que organizan el significado de las representaciones
analizadas. Debido a esto, son los aspectos mas resistentes al cambio por
ser el elemento unificador y estabilizador de la representacion (Abric,
1994). Siguiendo los lineamientos de este autor, la coincidencia hallada en
esta investigacion para ambos grupos se basa en la centralidad y posicion
privilegiada de las Secciones del manual escolar en las representaciones.
Esto, en las practicas escolares, podria traducirse en acciones a nivel
funcional -las Secciones serian importantes para la realizacion de la tarea
de ensefiar- y a nivel normativo -las Secciones intervendrian en las
dimensiones socioafectivas, sociales e ideoldgicas del uso del manual en el
aula-.

b) las Estrategias, las Caracteristicas generales del manual, la
Naturaleza de la ciencia y los Contenidos cientificos ocupan para ambos
grupos una posicibn muy poco vinculante en las representaciones. Estos
elementos se relacionan directamente con las Secciones del manual
ubicadas en el nucleo, pero constituyen el punto mas accesible y concreto
de las representaciones, en virtud de las caracteristicas del sistema
periférico propuestas por Abric (2001). Al ser mas flexibles que los
elementos centrales, se constituyen en el aspecto mévil y evolutivo de las
representaciones que podrian permitir adaptarlas a las evoluciones del
contexto, por ejemplo, a partir de la formacién docente continua.

c) otros elementos del sistema periférico que difieren entre los grupos
estan mas asociados a caracteristicas individuales o al contexto en que
ejercen su tarea los docentes expertos o noveles. Dichos elementos se van
adaptando en funcibn de las experiencias docentes caracterizando las
practicas individuales o de cada subgrupo en torno al uso del manual.

Algunos estudios han analizado los supuestos y pensamientos de los
docentes sobre sus practicas (modos de reconocer sus conductas, actitudes,
modos de pensar, creencias, uso de su conocimiento para tomar decisiones,
cambiar sus puntos de vista o planificar su tarea) y han hallado diferencias
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entre los docentes expertos y los novatos a la hora de pensar, planear o
evaluar sus clases (Litwin, 1998). En el area especifica de la ensefianza de
las Ciencias Naturales, Talanquer (2004) analiza el modo en que docentes
noveles y expertos enfrentan la tarea de determinar qué temas, ideas y
conceptos ensefiar en un curso tipico de Quimica, hallando que al novato
este trabajo le resulta relativamente sencillo ya que generalmente
selecciona un libro de texto y sigue la secuencia indicada en el indice; sin
embargo, el docente experimentado transforma la misma tarea en un
verdadero reto intelectual, lo que implica que su analisis del libro de texto
sera completamente distinto. Este autor sefiala que, con los afos de
practica, muchos docentes de ciencias acumulan una gran variedad de
ejemplos, anécdotas, ejercicios y experimentos interesantes y atractivos
para los alumnos, pero los utilizan muchas veces sin una justificacion clara
y guiados por la intuiciéon, sin integrar sus conocimientos disciplinares con
sus conocimientos acerca del aprendizaje. Estos modos de actuar serian
acordes con representaciones semejantes a las analizadas en este estudio
ya gue los docentes expertos evocaron secciones diferentes del manual que
no evocaron los noveles, propusieron tareas de mayor complejidad en torno
a la lectura y tuvieron en cuenta con mayor frecuencia e importancia la
actividad experimental. Las representaciones de los docentes expertos de la
muestra considerada en esta investigacion no estan tan ligadas al manual
como recurso guia de la practica aulica si se la compara con las de sus
colegas mas jovenes.

La valoracion de las secciones mas tradicionales de los manuales
escolares de ciencias por parte de los docentes, tanto expertos como
novatos, — presentes en la centralidad de sus representaciones sociales
sobre este objeto social- adquiere un significado que no puede ser dejado
de lado en las decisiones sobre la formacion docente inicial y continua. Esta
asociacion de las representaciones sociales con modelos tradicionales de
ensefianza corroboraria lo hallado en otros estudios que muestran que
incluso los docentes noveles plantean actividades de busqueda de
informacion, trabajo con material concreto y experimentacion, pero
evidencian dificultades para abordar la ensefianza de las Ciencias Naturales
desde la perspectiva de la ciencia escolar (Ibaceta, Moscato y Schnersch,
2012). Ademaés, las ideas relacionadas con la Naturaleza de la ciencia que
surgen en esta investigacibn pueden encuadrarse en una Vvision
epistemoldégica tradicional-dogmatica, puesto que considera que el
conocimiento propuesto en el manual es verdadero, confiable, definitivo e
incuestionable (Ravanal y Quintanilla, 2010).

Los resultados obtenidos implicarian que la transformacion de las
representaciones para acercarlas a paradigmas menos tradicionales de la
educacion no se lograria directamente con modificar las secciones de los
manuales escolares ya que estas ocupan un lugar en el ndcleo del sistema
de valores compartidos por los docentes que se resiste al cambio en las
representaciones (Abric, 1994). Por el contrario, seria necesario introducir
cambios en las estrategias de abordaje del manual en el aula, en los
contenidos cientificos que se escogen, o en la inclusibn de aspectos
relacionados con la naturaleza de la ciencia en las practicas escolares, ya
que esto soélo implicaria la transformacion de elementos periféricos de las
representaciones que ayudarian a cambiar el modo en que el docente
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“moldea” (en términos de Alzate et al., 2005) el manual para trabajar en el
aula.

Conclusiones

Esta investigacion nos ha permitido hallar las representaciones sociales a
partir de las concepciones individuales de docentes de ciencias provenientes
de diversos puntos geograficos de Argentina sobre el manual escolar, que
es un objeto social compartido potencialmente por todos ellos. Dichas
representaciones evidencian una estructura que involucra tanto la cognicion
(conocimiento del manual escolar de ciencias en relacion con los aspectos
disciplinares y didacticos), como el afecto (sentimientos y emociones
relacionados con los intereses del propio docente en torno a su tarea en el
aula mediada por el manual) y las acciones (desarrolladas tanto por él como
por los estudiantes en torno al recurso “manual escolar de Ciencias
Naturales™).

El estudio de las representaciones sociales de los docentes nos ha ayuda
a develar significados que entrelazan los saberes cientificos y los saberes
del sentido comun y que atraviesan las practicas escolares en lo referido al
uso manual como el material més utilizado en el area de Ciencias Naturales.
Los resultados presentados en este articulo nos permiten relacionar las
representaciones sociales de los docentes, que se desempefian en
diferentes contextos educativos argentinos, con la forma en que éstas
operarian sobre las préacticas aulicas orientando las tareas concretas del
aula de ciencias.

Las implicaciones de los hallazgos se relacionan con su contribucion para
repensar algunos aspectos de la formacion docente. Actualmente, en el
marco de la educacién formal, surge la necesidad de integrar aportes de la
naturaleza de la ciencia e incorporar nuevos lenguajes que incluyen la
multimodalidad caracteristica del contenido cientifico y el uso de nuevas
tecnologias. Ibaceta, Moscato y Schnersch (2012) argumentan que “el
tiempo de la formacién inicial no es suficiente para lograr una apropiacion
significativa de los conocimientos, que permita sostener una metodologia
coherente con el posicionamiento pedagogico didactico que el area
promueve” (Ibaceta, Moscato y Schnersch, 2012, p. 1). Por esto, es
necesaria una revision de la formacion inicial para incluir, a pesar del escaso
tiempo disponible, otros aspectos que guiaran a los futuros docentes en su
practica especifica reflexionando sobre: cémo integran el nuevo
conocimiento impartido en el curso en sus trayectorias de vida, como se
reconocen a si mismos como docentes, de qué forma construyen su
identidad profesional y adhieren a creencias y valores (Prado de Sousa y
Villas Bbéas, 2012). Esta reflexibn ayudaria a promover un cambio
conceptual y metodoldgico en las ideas que tienen los futuros profesores
sobre la docencia asociada a un modelo didactico tradicional, por ser
generalmente el referente que han visto en su etapa como estudiantes
(Solis, Luna y Rivero, 2002).

En el caso de la formacién docente continua, la soluciébn vendria de la
mano de la reflexiéon sobre la propia practica y de la implementacion de
instancias de formacidon y de intercambio entre los docentes que les ayuden
a emprender acciones acordes con los planteos actuales de la educacién en
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ciencias. Uno de los aspectos a abordar exige que, antes de utilizar libros de
texto y cualquier otro material educativo, los profesores deban evaluarlo
criticamente, para lo cual deben tener criterios de modo que el libro de
texto elegido para su practica se ajuste a su forma de ensenfar, al nivel de
desarrollo cognitivo de los estudiantes, y cumpla con los objetivos de
aprendizaje determinados en el plan de estudios (Khine, 2013).

Por otra parte, el hecho de que el uso de las nuevas tecnologias y los
aspectos relacionados con la naturaleza de la ciencia integren el sistema
periférico de las representaciones sociales de los docentes puede asociarse
no sélo a la formacion de los docentes sino también a que dichas secciones
no forman parte sustancial de los manuales. El libro de texto deberia
proporcionar a los docentes una suficientemente amplia variedad de
ejemplos para discutir las diferentes dimensiones de la naturaleza de la
ciencia, pero sélo una pequefa fraccion de los libros de texto se centra en
dichas cuestiones. Asi, la falta de discusién explicita sobre los aspectos
creativos y sociales de la practica cientifica puede llevar a la representacion
altamente idealizada de los cientificos y sus practicas (Vesterinen, Aksela y
Lavonen, 2013).

En sintesis, el estudio realizado nos ha permitido avanzar en el analisis
de los fendmenos sociales de la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias
Naturales mediado por las representaciones sociales de los docentes, objeto
de estudio. Si bien la muestra abarca varias provincias de Argentina y los
resultados evidencian regularidades comunes, los resultados obtenidos
estan limitados al grupo social analizado, ya que estan condicionados por
los contextos sociales y educativos en que se desempefian los docentes que
participaron en la investigacién. Por otra parte, nuestro estudio comparte
las limitaciones comunes a las técnicas de analisis de palabras o ideas
breves, que pueden significar en ocasiones la pérdida del contexto en el
cual fueron expresadas.

Las representaciones del manual escolar de ciencias para el docente
ponen en evidencia el conocimiento de sentido comudn que condicionaria la
comunicacion y las relaciones sociales en el aula. Avanzar en la
comprension de dichas representaciones nos ayudard a profundizar el
analisis de su influencia en las practicas pedagdgicas, lo que constituye la
siguiente etapa de esta investigacion. Nos interesa a futuro, encontrar la
relacion entre las representaciones sociales del manual escolar de Ciencias
Naturales y la planificacibn de las practicas aulicas por parte de los
docentes, a fin de analizar cémo influyen en las practicas de lectura,
escritura y aprendizaje en el aula de Ciencias.
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