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Resumo: Este trabalho apresenta uma préatica pedagogica que abordou
conteudos do ensin de zoologia num viés evolutivo, sob a perspectiva da
solucdo de problemas, tendo por objetivo propor aos estudantes a analise
de situac¢des-problema envolvendo aspectos conceituais, atitudinais e éticos
com vistas ao desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. A proposta foi
abalizada pelas consideracdes metodoldgicas da pesquisa qualitativa de
intervencao, realizada com uma turma de 2° ano do ensino médio em uma
escola da rede estadual na cidade de Jequié, estado da Bahia. As
informacdes e os dados foram coletados mediante anotacdes de campo dos
pesquisadores, registro de bordo da professora regente e das producdes
escritas dos estudantes. Para a analise dos dados amparamo-nos na Analise
Textual Discursiva. Os estudantes analisaram duas rodadas de situacbes-
problema, intercaladas com apresentacdes expositivas e dialogadas. Os
resultados apontaram que as aulas se tornaram mais dinamicas,
principalmente em referéncia ao conteudo procedimental, ao contextualizar
contelddos da zoologia por meio das situacbes-problemas, mas também
revelaram marcas de praticas tradicionalistas relacionadas ao uso
exacerbado do livro-texto em sala de aula, empecilho para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica dos estudantes que néo
apresentaram um bom dominio conceitual da area. Com esse proposta
esperamos contribuir para uma abordagem evolutiva dos conteudos da
zoologia, assim como estimular a reflexdo e visao critica sobre os problemas
de maneira contextualizada.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, ensino de zoologia, situacdes-
problema, consignas.

Title: Analysis of a pedagogical practice, with a view to evolutionary
zoology, based on problem solving.

Abstract: This work presents a pedagogical proposal based on the
contents of the zoology teaching in an evolutionary view and the
perspective of problem solving, with the main aim to propose to students
the analysis of problem-situations involving conceptual, attitudinal and
ethical aspects with a view to the development of literacy Scientific. The
method used was qualitative research intervention. The pedagogical
proposal was conducted with a group of 2nd year of high school, in a public
school located in Jequié, Bahia — Brazil, during ten meetings of two hours
each one. The information and data were collected through notes of
researchers and the registration of regent teacher, as well as the written
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productions of students. We analyzed the data through the Discourse
Textual Analysis. The students analyzed two rounds of problem-situations,
interspersed with expositive presentations and dialogues. The results
showed that classes became more dynamic, especially in reference to
procedure content, contextualizing contents of zoology through problem-
situations, but also revealed marks of traditional practices related to the
exacerbated use of textbooks in the classroom, a problem for the
development of scientific literacy. With this proposal we hope to contribute
to an evolutionary approach to the contents of zoology, as well as to
stimulate reflection and a critical view about the problems in a
contextualized way.

Keywords: science teaching, teaching zoology, problem-situations,
consigns.

Introducéo

H& necessidade de conceber os conteddos da zoologia num contexto
ecoldgico-evolutivo, com énfase na histdria geoldégica da vida, na
conservacao da biodiversidade e na problematizacdo das motivacfes e dos
resultados que as a¢cfes humanas provocam no meio ambiente. Um ato
repentino, isolado ou coletivo, de uma Unica espécie pode colocar em risco
todo o trabalho que o acaso construiu. A auséncia de conhecimento acerca
desse universo aliado a concepc¢do de que o mundo foi feito para usufruto
do Homo sapiens € um pensamento perigoso!

Os apontamentos legais, como os Parametros Curriculares Nacionais para
o0 ensino Médio - PCNEM (Ministério da Educacdo do Brasil, 1999),
conclamam que o0s conhecimentos de Biologia devem contribuir para a
percepcdo evolutiva da vida. Para o ensino fundamental, de maneira
similar, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Ministério da Educacéao
do Brasil, 1998) também orientam que esses conteudos devem ser
abordados sob o enfoque ecoldgico-evolutivo, com énfase na histéria das
diferentes formas de vida que ocuparam e que vem ocupando o planeta
Terra.

Consideramos estas premissas ao estruturamos uma intervengdo com o
objetivo de propor aos estudantes a andlise de situacfes-problema
(pequenos estudos de casos) contextualizadas com suas vivéncias, nos
fatores sociais e biogeogréaficos, contemplando ndo s6 aspectos conceituais
mas atitudinais e éticos. A analise desses casos possui em seu escopo a
insercdo de conteudos de temas que favorecam tanto o trabalho com o
conteudo de zoologia de modo mais dindmino, com base na visao evolutiva,
como também a promocédo do desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica
no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias.

Fundamentacao tedrica

Panorama e temario atual para o ensino de zoologia

A precariedade do ensino de zoologia conforme assegurado por Krasilchik
(1996) e Amorim et al. (2001) estd diretamente associada ao carater
mnemonico que reforca um ensino tedrico e enciclopédico, privilegiando o
estudo classificatério, anatdmico e fisiolégico comparado dos animais
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negligenciando os aspectos ecoldgicos-evolutivos. Assim, um procedimento
pedagdgico inadequado (considerando os fatores anteriormente elencados e
ajuizado em problemas do campo conceitual relacionados, principalmente,
as nocdes de dimensdo temporal e ancestralidade), pode levar os

estudantes a apropriacdo de conceitos equivocados sobre Evolucdo ao
evoca-la como sinbnimo de progresso.

Estes empecilhos também sdo evidenciados em trabalhos mais recentes
como o de Santos, Fachin Teran e Silva-Forsberg (2011) e, adicionalmente
a estes fatos, Costa (2005) e Oliveira et al. (2011) chamam a atencao para
0 acentuado enfoque antropocéntrico, pautado na classificacdo dos animais
como Uuteis ou nocivos de acordo com o0s interesses humanos, sem
considerar a sua devida importancia para a natureza (Melo, 2000;
Schwertner, 2000; Melo, 2000). Essa visado utilitarista e antropocéntrica
implicita na caracterizacdo dos animais também é discutida nos trabalhos
de Razera, Boccardo e Silva (2007) e de Oliveira, Boccardo e Razera
(2013). A pratica de ensino de zoologia descontextualizada e o
desconhecimento das tematicas emergentes e contemporaneas relativas a
conservacdo da natureza agravam esta situacdo (Santos e Fachin-Teran,
2009).

A teoria da evolucdo é o eixo unificador da Biologia e contraria a visdo de
imutabilidade das espécies ao evocar um processo de base filogenética.
Mesmo possuindo um alicerce empirico solido, essa teoria muitas vezes é
interpretada de forma equivocada, levando a auséncia de compreenséo dos
conceitos e processos envolvidos, resultando em erros conceituais
comprometedores (Oleques, 2010). Por ser o estudo da vida, a biologia é
atrativa. E uma disciplina historica que possui uma légica oportuna e
desfruta de um paradigma préprio que rege suas subareas de forma
integradora.

Considerar os fundamentos da sistematica filogenética é uma tendéncia
nesta modalidade de ensino (Amorin, 2005). A filogenia concebe a histéria
evolutiva de um grupo, incluindo as relagcdes de parentesco, suas espécies
ancestrais e as espécies descendentes, considerando ainda a diversidade de
organismos e suas relagcdes, ndo se atendo somente aos caracteres
taxondmicos dos seres vivos (Rodrigues, Della Justina e Meglhioratti, 2011).

Para ndo se restringir apenas ao conhecimento da nomenclatura
latinizada e aspectos morfolégicos dos animais, o ensino de zoologia deve
conceber os temas sob olhar evolutivo, de modo transversal, considerando,
por exemplo, o homem como ser natural em um contexto que suscite a
discussdo com outras questdes envolvendo aspectos histéricos e sociais.

Ressignificar essas no¢des abarca o entendimento global das mutacdes e
das relacbes que envolvem o0s organismos, ou seja, hocoes
macroevolutivas, considerando os grandes eventos de especiacido e
extingdo. Assim, para nos situarmos, a macroevolucdo envolve a
descontinuidade de um grupo filogenético:

Simpson emphasized the origin of species and genera, while he
coined the term mega-evolution for the origin of higher taxonomic
categories. In his view, the discontinuities between larger groups were
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of far greater evolutionary significance than between species and
genera (Erwin, 2000, p. 79).

Sene (2009) orienta que estudar os eventos evolutivos levando-se em
conta a dindmica das geracgdes pelas quais ja passaram 0s seres Vivos nos
ultimos bilhdes de anos, desconstroi pensamentos imediatistas e realca a
histéria geoldgica da vida animal. Os periodos e as acfes diversas ao longo
de grandes escalas temporais contribuiram para aparecimento e existéncia
da biodiversidade que conhecemos atualmente e daquela cujos exemplares
ja foram extintos.

Assim, para compreender o cenario da biodiversidade atual € necessario
considerar, conforme aponta Pimm, Russel, Gittleman e Brooks (1995), que
a extingdo sempre fez parte do processo. Entretanto, a ocorréncia de
grandes extincdes por causas naturais seria uma falacia ja que as grandes
projecdes se deram em paralelo a Historia da humanidade. Assim o autor
questiona: “Extinctions have always been a part of Earth’s history. So what
is the background rate of extinction: how fast did species disappear in the
absence of humanity?” (Pimm et al., 1995, p.347 ).

Hodson (2013) aponta cinco motivos principais que contribuem para a
perda de biodiversidade e que, em conjunto correspondem ao efeito HIPPO
(Habitat loss, Invasive species, Pollution, Over-population and Over-
harvesting of wild species), cujos elementos sdo a Perda de habitat,
Introducdo de espécies exodticas, a Poluicdo, o Excesso de populacédo, e a
Superexploracao de espécies selvagens. Hodson (2013) esclarece que entre
outros problemas, o efeito HIPPO é devastador, antigo e continuo:

Although there are other lists of causes of biodiversity loss this still
encapsulates the main problems at the moment. Undoubtedly the
biggest problem of all has been, and still is, habitat loss. Since the
beginnings of agriculture humans have been changing habitats where
plants and animals live, and usually the change is for the worse
(Hodson, 2013, p.12).

Como um apanhado geral do que foi exposto aqui e 0 que expressa nossa
preocupacdo com um ensino de zoologia responsavel, Candotti (2002)
chama a atencdo para duas questdes no ensino de ciéncias: i) necessidade
de atualizacdo dos conteudos de ensino aliado a contribuicdo que os
cientistas podem dar nesse sentido ii) auséncia do referencial local e
cultural no ensino das ciéncias.

O panorama de necessidades e desafios apontados no percurso deste
texto necessita ser superado e que, de sorte, favoreca a apropriacdo do
conhecimento cientifico pelos estudantes. A possibilidade de renovacgao para
0 ensino de zoologia alinhando os objetivos pedagdgicos de uma proposta
fundamentada teoricamente com uma pratica reflexiva e intencionalidade
didatica, pode ser o caminho certo.

Com relacéo a consideragao e relevancia do cotidiano dos estudantes, um
referencial presente de ensino e aprendizagem considera e valoriza os
conhecimentos prévios dos alunos, por meio de atividades que possibilitem
a construcdo de conhecimento significativo.
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Echeverria e Pozo (1998) sugerem que a estratégia da Solucdo de
Problemas, induz os alunos a busca e apropriacdo de competéncias e
habilidades para darem respostas ndo somente a perguntas escolares mas
também as da realidade cotidiana. Pozo (1998), Perales (2000) e Ofiorbe
(2003) apontam a Resolucdo de Problemas como estratégia que pode
auxiliar na aprendizagem dos conteudos cientificos. Essa é nossa proposta
para o ensino de zoologia, cujas bases teodrico-metodologicas serao
explicitadas a seguir.

A metodologia da solucéo de problemas

Entre os desafios a serem superados no ensino de zoologia esta o grande
arcabouco conceitual que os estudantes necessitam assimilar de forma
prematura e sem compreensdo adequada e este é também, conforme
apontam Pozo e Gomez Crespo (1998), um dos graves defeitos na relagcao

ensino-aprendizagem de ciéncias.

A problematizacdo emerge, entdo, como um meio para que docentes e
discentes possam ser construtores ativos do conhecimento, visto que tanto
o professor se movimenta ao abordar um conteddo de maneira
problematizadora, como os estudantes s&o desafiados a discutir ou buscar
solugdes para o problema proposto, transitando entre teoria e pratica ao
relacionar conhecimentos cientificos e conhecimentos cotidianos.

Numa visdo epistemoldgica a problematizacdo tem como escopo a
concepcdo do problema como génese do conhecimento, posto que “em
primeiro lugar, é preciso formular problemas” (Bachelard, 1996, p. 148).
Cachapuz e colaboradores (2005) afirmam que a problematizacdo é
fundamental na conscientizacdo dos estudantes sobre a forma de
construcdo do conhecimento cientifico, levando-os a construir uma visao
adequada da natureza da Ciéncia. Mesmo com essa nocdo de problema
enquanto situacdo didatica, ainda € necessario destrinchar este conjunto,
pois segundo Ricardo (2005) esse € um termo bastante polissémico.

Mas, de qual problema estamos falando? As definicbes de problemas
abarcam referenciais de orientacfes epistemoldgicas distintas. No ensino de
ciéncias Gehlen (2009) e Bastos (2013) apontam que existem significados
diferentes para problema e problematizacdo, de modo que se pode
enumerar os Problemas sécio cientificos que sao vinculados ao enfoque de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); Problemas vinculados a perspectiva
freireana, que tendem a problematizar dialogicamente um contexto social e
o0s Problemas abordados na linha da Resolu¢do de problemas tomados como
recurso de aprendizagem ou estratégia didatica.

Nesse contexto, os problemas ainda podem ser classificados em
problemas de 12 e de 22 ordem (Bastos, 2013; Gehlen, 2009), sendo que
os de 12 ordem emergem de uma contradicdo social vivida pelos
estudantes, enquanto que os de 22 ordem estdo mais ligados a uma
dimensdo conceitual cuja organizacdo didatico-pedagogica visa o0
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Um problema ou situacao-problema, no campo didatico, € um evento que
carece de atencdo, reflexdo para resolver a dificuldade encontrada. Assim
um estudante pode conceber uma circunstancia como problema a medida
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que “ndo dispde de procedimentos de tipo automético que lhe permita
soluciona-la de forma mais ou menos imediata” (Pozo, 2002, p. 253).

Frente a realizacdo de exercicios e problemas, Pozo e Gomez Crespo
(2009) apontam praticas distintas: a pratica repetitiva, subsidiada pelos
exercicios, quando os estudantes aplicam conhecimento adquirido e utilizam
técnicas habituais e treinadas para alcancar resolucdo automatizada; e a
pratica reflexiva, fomentada por uma circunstancia imprevisivel e mais
aberta, na qual se exige novos planejamentos e o uso de estratégias
diferentes para uma situacdo em que se sabe aonde chegar, mas ndo como
chegar.

Considerando a maneira como sdo desenvolvidos em sala de aula, os
problemas escolares em Ciéncias da Natureza podem possuir propriedades
distintas, sendo entdo classificados em Quantitativos, Qualitativos e
Pequenas pesquisas (Pozo, 1998) sendo que essas definicbes ndo sao
estanques visto que, por vezes, podem sobrepor-se. Embora essa ndo seja
uma distincdo clara, ela ajuda a entender o carater dos objetivos
educacionais estipulados para essa area do conhecimento.

Neste trabalho optamos em trabalhar com os Problemas Qualitativos que
sdo situacdes abertas, mediante as quais os estudantes precisam resolvé-
las por meio de raciocicio tedérico, predizendo, explicando, analisando a
partir do conhecimento pessoal e/ou modelo conceitual proporcionado pela
ciéncia (Pozo, 1998, p. 78).

Assim ao direcionarmos nosso foco a dimensao conceitual neste trabalho
ndo perdemos de vista as implicacdes sociais que a tematica do ensino de
zoologia envolve ao despertar discussbdes relacionadas ao efeito HIPPO
(Hodson, 2013), quando abordamos toépicos relacionados a perda de
biodiversidade, bioética, trafico, comércio e abate ilegal de animais
silvestres entre outros temas.

Importa considerar como os estudantes buscam a explicacdo para os
fendmenos ou situacdes apresentadas na atividade. E esperado que eles
estabelecam conexdes entre as informacbes apresentadas no desafio com
os conhecimentos construidos anteriormente. A Solucdo de Problemas exige
habilidades e procedimentos especificos. Porém nao segue uma sequéncia
linear para sua resolucéo; seus objetivos sdo alcancados quando a solucéo
€ obtida ao tempo em que se analisa 0 processo e a satisfatoriedade das
conclusdes obtidas.

Percurso metodoldgico

A pesquisa é um “procedimento reflexivo sistematico, controlado, critico”
(Marconi e Lakatos, 2008, p.16) que oportuniza ao investigador levantar
novos fatos, dados e conhecimentos. Esta pratica pedagdgica foi organizada
e abalizada pelas consideracdes metodoldgicas da pesquisa qualitativa, na
qual, de acordo com Bogdan e Biklen (2010, p.49) “os investigadores
qualitativos interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos
resultados ou produtos”, cuja conducdo “reflete uma espécie de dialogo
entre os investigadores e 0s respectivos sujeitos, dado estes ndo serem
abordados por aqueles de forma neutra” (idem 2010, p. 51).
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Local e participantes da pesquisa

A escola selecionada para aplicacdo da intervencao foi o Colégio Estadual
Professor Firmo Nunes de Oliveira, situado no Bairro Joaquim Romao na
cidade de Jequié, localizada na regido sudoeste do estado da Bahia, a 360
km de Salvador. O municipio encontra-se na zona de transicdo entre a
Caatinga e a Mata Atlantica, incluindo a fitofisionomia conhecida como Mata
de Cip6 (Aradjo, 1997).

A turma de ensino médio selecionada para a pesquisa era composta por
36 estudantes, 11 do sexo masculino e 25 do sexo feminino, com faixa
etaria de 15 a 20 anos.

As acOes investigadas foram planejadas por um grupo de trabalho que
realizou encontros pedagodgicos para estruturar esta proposta e tomar
decisGes consensuais em relacdo ao que seria abordado em sala de aula. O
grupo foi composto pelos pesquisadores e por uma professora graduada em
biologia, regente da classe de 2° ano do ensino médio. Os atores citados
constituem o conjunto participante da pesquisa

As informacbes e os dados foram coletados por meio das anotacfes de
campo do pesquisador e o registro de bordo da professora regente, assim
como as producdes escritas dos estudantes, em grupo ou individual. Essas
producdes discentes consistiram tanto nas respostas apresentadas as
atividades propostas, como a avaliagdo e emissao de opiniao acerca de cada
atividade realizada. Consideramos também os apontamentos gerados
durante os encontros de planejamento formado pelo grupo de trabalho e as
anotacfes durante o percurso dos dez encontros com a turma.

Organizacao da pratica pedagdgica

Nos encontros pedagdgicos planejamos e elaboramos uma sequéncia
didatica que ofereceu o0s subsidios necesséarios para realizacdo desta
analise. O desenho da abordagem apreendeu os conteudos programaticos
iniciais do ensino de zoologia para o 2° ano do ensino médio.

Esses conteudos iniciais compreenderam o estudo da biodiversidade e os
eventos evolutivos, incluindo temas relacionados a especiacdo, extincao,
classificagédo, sistemética e relacdes filogenéticas.

Defendemos que se, inicialmente, os estudantes compreendem o0s
processos macroevolutivos e as premissas da teoria da evolugdo, isso
favorecera seus estudos posteriores e o consequente entendimento da
organizacao dos seres vivos em grupos e suas relacdes filogenéticas.

Assim, o conteudo abordado nessa intervencado foi Evolucdo Bioldgica,
com foco nos aspectos da Macroevolucédo voltados para a biodiversidade e
efeito HIPPO (Hodson, 2013), contemplando a evolucdo animal
paralelamente ao estudo do tempo geoldgico.

A intervencéo foi aplicada durante uma unidade escolar, desenvolvida em
dez encontros de duas horas-aula cada. Nas duas primeiras aulas
identificamos conhecimentos e concepcfes dos estudantes sobre evolucao
biolégica, animais e biodiversidade, elementos que auxiliaram na elaboracao
das situacgdes-problema, construidas pelo grupo de trabalho.
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Para as aulas subsequentes, os estudantes foram organizados em grupos
para facilitar o desenvolvimento da atividade ao analisarem as situacdes-
problema. Os grupos discentes, foram nomeados pelos seguintes codigos:
Grupo 1 (G1), Grupo 2 (G2), Grupo 3 (G3), Grupo 4 (G4), Grupo 5 (G5),
Grupo 6 (G6) e Grupo 7 (G7).

As situacdes-problema apresentadas aos estudantes foram classificadas
como Problemas Abertos do Tipo Qualitativo, em consonancia com a
categorizacdo de Pozo (1998). Nesta intervencédo, optamos em chamar as
situacdes-problema de consignas. Utilizamos a palavra consigna como
sinbnimo de questdo, referindo-se aos enunciados de uma atividade ou
questdo para resolucdo. O vocabulo também faz parte do léxico espanhol.
As consignas continham dados reais ou ficticios e buscavam, sempre que
possivel, uma contextualizacdo geografica e a insercdo de elementos do
cotidiano dos discentes.

Para cada consigna foram geradas expectativas para referenciar a
avaliacdo das respostas emitidas pelos grupos. As expectativas funcionam
como descritores de um conjunto de habilidades e competéncias esperadas
frente a resolucao de situagdes-problema.

Categorias de analise

Para as respostas apresentadas as consignas apresentamos as categorias
e critérios avaliativos codificadas no tabela 1:

CATEGORIA | CODIGO APLICACAO

Respostas que contemplaram diretamente a
expectativa eleita para a consigna ou que se
aproximaram do ponto de vista estimado, contendo
uma boa estrutura textual e argumentativa.

Satisfatoéria S

Respostas que continham informacgbes que se

. aproximaram da expectativa, mas apresentaram
Parcialmente

. .. PS elementos que nado faziam parte do contexto
Satisfatoria . ) -
especificado e/ou deixaram a desejar na
argumentacao.
Respostas que se desviaram totalmente da
Insatisfatoria | expectativa anunciada ou ofereceram estrutura

textual cuja construcdo ndo apresentou coeréncia.

Tabela 1.- Categorias avaliativas para as respostas apresentadas.

Para fundamentar a andlise dos dados, amparamo-nos na Analise Textual
Discursiva (Moraes, 2003) na busca pela compreensdo dos fenbmenos
investigados, por meio de critérios estabelecidos sobre as informacdes que
os dados nos forneceram, com a intencao primordial de compreendé-las:

A andlise textual discursiva é descrita como um processo que se
inicia com uma unitarizacdo em que o0s textos sdo separados em
unidades de significado. Estas unidades por si mesmas podem gerar
outros conjuntos de unidades oriundas da interlocucdo empirica, da
interlocucéo tedrica e das interpretacfes feitas pelo pesquisador. Neste
movimento de interpretacdo do significado atribuido pelo autor
exercita-se a apropriacdo das palavras de outras vozes para
compreender melhor o texto (Moraes e Galiazzi, 2006, p. 118).
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Conducéo das consignas, expectativas e categorias

No encontro inicial conhecemos os estudantes e expusemos a duracao e
a dindmica do trabalho. A partir do segundo encontro os sete grupos
analisaram a primeira rodada de situacOes-problema e apresentaram
oralmente suas respostas. Ao final de cada exposicdo por consigna,
discutiamos e comparavamos a pluralidade ou unidade das respostas
emitidas, ressaltando conceitos equivocados e conceitos assimilados
adequadamente.

Suscitando discussfes, paulatinamente, traziamos elementos dos
conteudos que seriam trabalhados posteriormente. Algumas consignas
permitiram maior debate do que outras. Alguns estudantes ressaltaram a
necessidade de ter mais conhecimento sobre o0s assuntos, pois nao
conheciam alguns vocabulos especificos utilizados nos enunciados das
questdes.

No bojo das consignas, questdes sociais ndo foram deixadas a deriva.
Pelo oposto, aproveitamos 0s ensejos e desenvolvemos proveitosos debates
de cunho critico. Ao nosso modo, compreendemos que uma criticidade ativa
€ subsidiada pela assimilagdo dos conteudos conceituais, 0s quais
constituirdo elementos para uma argumentacao sodlida e consequente
tomada de deciséo frente a situacfes concretas.

A segunda rodada de situacdes-problema seguiu a mesma dinamica da
primeira. Nos encontros intermediarios entre ambas foram realizadas
atividades de classificacdo de animais por meio de imagens, discutindo os
arranjos classificatérios forjados pelos estudantes, ministradas aulas
expositivas sobre eventos macroevolutivos e biodiversidade, recapitulamos
0os temas envolvidos na primeira rodada e foram abordados a evolucao
biologica e os critérios de classificacdo, nomenclatura binomial e sistematica
filogenética concluindo, estas etapas com o video documentéario Origens da
Vida (Documentarios National Geographic - Shapes of life).

Diante das respostas emitidas pelos grupos assumimos a postura de
avaliar os processos de solucdo seguidos pelos estudantes em detrimento
da valorizacdo do produto final, ou seja, avaliar mais do que corrigir,
considerando também a natureza aberta das consignas empregadas. Para
efeito de apresentacdo, selecionamos seis consignas sendo trés de cada
rodada.

Resultados e discussdes
A primeira rodada de situa¢des-problema

Na consigna 1 (tabela 2) introduzimos elementos do cenario geografico
préximo aos estudantes para discutir e suscitar conhecimentos relacionados
a nomenclatura binomial, extincdo e adaptacado. As respostas dos grupos
G3, G4 e G5 foram Satisfatorias; G1, G2 e G7 apresentaram respostas
Parcialmente Satisfatérias e a resposta apresentada por G6 foi considerada
Insatisfatoria.
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A equipe do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis) numa visita a feira livre do bairro Joaquim Romao, constatou a venda
clandestina de animais silvestres abatidos, entre eles o lagarto Teil (Tupinambis
merianae), encontrado em remanescentes de mata atlantica na regido de
Florestal, distrito da cidade de Jequié.

Qual a opinido do grupo sobre este fato?

Espera-se que o grupo discuta a atuacao do IBAMA enquanto
EXPECTATIVA | ©r9do fiscalizador amblental,,pem como a fragmentagaq dqs
ecossistemas, a caca, o trafico e o comércio de animais

silvestres.
GRUPOS G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7
AVALIACAO PS PS S S S | PS

Tabela 2.- Situacdo-problema, expectativas e resultados da consigna 1.

Abordamos este tema para desafiar os estudantes a confrontarem seus
conhecimentos preliminares com aqueles construidos por meio das
atividades propostas. No ensino médio, por exemplo, € salutar ousar nos
conteudos fornecendo maior aprofundamento conceitual e circunstanciado,
pois “se pretendemos que o0s alunos usem 0s seus conhecimentos para
resolver problemas, sera necessario ensinar-lhes ciéncias resolvendo
problemas” (Pozo e GOmez Crespo, 998, p. 69).

Depreendemos assim, por meio da socializacdo das respostas da
consigna 1, que mediante temas abordados com maior frequéncia nas aulas
de ciéncias que promovem discussfes sobre Meio Ambiente, os estudantes
conseguem explicar, com maior facilidade, fatos e consequéncias do
desmatamento e da caca ilegal.

Na consigna 2 (tabela 3) esperou-se que o0s grupos analisassem a
situacdo descrita e, conforme a expectativa apontada, pudessem discutir
aspectos relacionados a extincdo de espécies animais e também
apresentassem argumentos sobre o papel dos animais nos ecossistemas.

As mariposas sdo insetos lepidopteros que apresentam voo noturno, podem ter
coloracdo escura e também ser conhecidas em alguns lugares como bruxas. “Seu”
José tem chamado a atencéo da vizinhanca pela criacdo de mariposas Parapoynx
restingalis, uma espécie encontrada no estado da Bahia e citada no Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo. Muita gente tem criticado o criatério de
mariposas, dizendo que é uma perda de tempo cuidar de animais feios e sem
utilidade...
O que o grupo pensa sobre este fato?
Espera-se que os grupos possam discutir acerca da extin¢cédo
EXPECTATIVA | de espécies e também sobre os papéis que o0s seres vivos
desempenham nos escossistemas.

GRUPOS Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7
AVALIACAO S PS | S S S S

Tabela 3.- Situacdo-problema, expectativas e resultados da consigna 2.

Com a abordagem de outras situacfes problema foi necesséario abrir uma
discussdo acerca da “utilidade” e “funcao” dos seres vivos mediante o
marcante enfoque antropocéntrico e visdo estigmatizada de animais Uteis e
nocivos apresentados nas respostas. Essas visdes marcadas no ensino de
ciéncias e na midia sdo herdadas por tradi¢cdes cientificas (Schwertner,
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2000) e sdo consideradas como armadilhas, pois a propria ciéncia, uma
criacdo do humano para o humano, produz significados tendeciosos ao
antropocentrismo (Razera et al., 2007 p. 3).

Por razfes estéticas, por exemplo, muitos insetos sdo considerados como
nocivos e sujos (Boccardo, Silva, Costa Neto e Juca-Chagas, 2014),
entretanto, na consigna 2 obtivemos cinco respostas satisfatérias. Os
estudantes mobilizaram conhecimento sobre a importancia do animal para o
ambiente, independente do julgamento das caracteristicas morfoldgicas e
fenotipicas do lepidéptero.

A resposta de G2 (PS) nao atingiu plenamente a expectativas e a de G3
foi considerada insatisfatoria:

“Todos os animais tem utilidades na natureza, independente de
serem feios ou ndo, até porque ele esta mantendo um animal em
cativeiro e que é crime e pode entrar em extingao” (G3).

Com essa resposta o grupo entra em contradicdo, pois reconhece a
importancia dos animais, porém, ao que julgamos ser uma dificuldade
interpretativa, ndo compreenderam que a atitude da personagem era uma
atitude positiva. Além do que demonstraram nao entender o significado do
termo extingcdo em biologia. O G5 apresentou resposta Satisfatéria, tanto
pela argumentacdo e seguranca na exposicdo dos conceitos, e conforme
aponta Pozo; Goémez Crespo (2009) o grupo evidenciou o uso da prética
reflexiva ao analisar e emitir a resposta:

“As mariposas Parapoynx restingalis devem estar livres para
perpetuar sua espécie, contudo estd em risco de extin¢cdo, porém Seu
José esta ajudando a natureza por cuidar das mariposas, ajudando na
reproducdo das espécies, apesar da conversacdo da vizinhanca” (G5).

Na consigna 3 nos valemos de uma situacao que proporcionasse o debate
e a reflexdo acerca da dispersdo e povoamento de espécies de uma regido
para outra, seja de maneira natural ou por acdo humana por meio da
domesticacdo. Mediante exposicdo de Diamond (2013), a domesticacao
envolve o manejo de animais selvagens para uso humano, evidenciando a
diferenca entre os animais selecionados e seus ancestrais, as quais sdo
resultados de dois processos e fatores: a selecao feita por humanos e as
respostas evolutivas automaticas dos animais em ambiente diferente do
ambiente selvagem.

As Cabras (Capra aegagrus) sdo animais muito bem adaptados ao clima do sertao
como podemos observar na cidade de Jequié. Esses animais foram domesticados,
por volta do ano 7000 a.C. no Oriente Médio.

Como essa espécie teria chegado a nossa regiao?

Espera-se que o0 grupo possa evocar conhecimento histérico
EXPECTATIVA | deduzindo como se deu a introducdo da espécie na regido

descrita.
GRUPOS G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7
AVALIACAO S | | | S | PS

Tabela 4.- Situacdo-problema, expectativas e resultados da consigna 3.
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Apenas dois grupos (G1 e G5) utilizaram estratégias e conhecimentos de
outras areas, que ndo da Biologia, utilizando um viés histérico para
apresentar e justificar a resposta, como podemos observar na transcricao
abaixo:

“Através dos portugueses e imigrantes, pelos transportes como
barcos e caravelas no inicio da colonizacdo Portuguesa” (G5).

A resposta do G7 foi considerada parcialmente e os demais grupos (G2,
G3, G4 e G6) apresentaram respostas insatisfatérias, como a que segue:

“Através de meio de transporte (aéreos, aquatico) mais néao
chegamos a conclusdo de como elas realmente chegaram” (G2).

Diamond (2013, p.141) relata que as cabras constituem umas das quatro
espécies de grandes mamiferos que foram domesticados na regido do
crescente fértil e com sua procriacdo e alimentacdo em cativeiro, esses
animais foram disseminados para outras regides do planeta por meio da
acdo de grupos humanos originarios daquela regido geogréafica que
migraram para outras partes do planeta.

Na discussédo da consigna 3 foi salientado o valor histérico-temporal e a
acdo da selecdo artificial nos animais selvagens ancestrais em seus
descendentes domesticados. Nesse caso, conforme aponta Sene (2009),
Darwin observou que os resultados sobre essas espécies decorrem de
decisbes humanas e ndo pelas condicbes ambientais. Isso nao implica
maior capacidade biolégica de adaptacdo dos individuos selecionados, por
outro lado o objetivo é “aumentar ou melhorar a producao, a qualidade do
organismo, aspectos morfolégicos/estéticos, tudo de acordo com interesses
humanos de beleza ou economia” (Sene, 2009, p. 90).

Com relacdo aos procedimentos envolvidos na Solucdo de Problemas, foi
possivel identificar durante a resolucdo da consigna 3, que o0s estudantes
recorreram a formulacdo de hipdoteses, correspondendo ao que Pozo,
Gbmez Crespo (1998) chamam de analise da informacdo e realizacdo de
inferéncias, quando os estudantes em contato com a informacdo do
enunciado que apods interpretada ou decodificada, costumam realizar
inferéncias com a finalidade de extrair novos conhecimentos implicitos no
problema. Para isso, exigem-se técnicas e habilidades de raciocinio (Pozo e
Gomez Crespo, 1998, p. 151).

Entretanto “o contexto no qual € apresentado o préprio enunciado do
problema, mesmo que seja muito aberto, costuma eliminar muitas das
possibilidades de formulacdo de hipoteses” (Pozo, 2008, p. 74), ou seja, O
texto da questdo orientava e sugeria aos estudantes algumas possibilidades
viaveis para serem pontuadas, porém essa nuance nao foi detectada, por
exemplo, pelo grupo G6:

“As cabras chegaram a nossa regiao fugindo da seca que devastava
a plantacéao e a procura de pastos” (G6).

A resposta do G6 caracteriza o0s animais citados como selvagens
contrariando o enunciado da consigna. Aproveitamos entdo o evento dessa
situacdo-problema para discutir sobre os processos de domesticacdo dos
animais, e sua ancestralidade, os efeitos e objetivos da selecao artificial
bem como os aspectos relacionados a adaptacdo dos animais.
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Nesta primeira rodada a participacdo individual e dos grupos foi muito
produtiva. As situacdes-problema apresentadas aos estudantes antes do
trabalho com conceitos cientificos apresentaram um nivel maior de
abstracdo e generalidade, funcionando como organizadores prévios. Nessa
etapa foi possivel identificar que grande parte dos grupos recorreu a
conhecimentos escolares prévios para responder as questdes. As
dificuldades apontadas diziam respeito a falta de conhecimento sobre o
conteudo, na busca por um consenso da resposta do grupo e questdes
relacionadas ao raciocinio e reflexdo sobre as situacdes.

A segunda rodada de situac¢des-problema

Na segunda rodada de questdes foi proposto aos grupos a resolucao de
novas consignas que solicitavam a recorréncia aos conteudos estudados. As
respostas dos grupos foram socializadas e discutidas com toda a classe no
nono encontro.

A primeira consigna da segunda rodada de situagdes-problema foi
construida com base nas discussdes referentes ao tempo geoldgico e o
aparecimento de diferentes espécies em cada periodo especifico, assim
como especiacdo, adaptacdo e extingcdo. Recorremos a um desenho
animado de grande veiculacdo na televisdo e largamente conhecido por
todos os estudantes para discutir a importancia do tempo geoldgico para a
compreensao dos processos macroevolutivos.

Os Flintstones, uma interessante série de televisao, foi produzida
m. por Hanna-Barbera nos anos de 1960 a 1966. Sdo desenhos
e [/ ‘ﬁ'& animados sobre uma familia que vive na pré-histéria, mas com o
| conforto do mundo moderno, onde temos como centro das
aventuras o atrapalhado Fred Flintstone, chefe da familia. Fred
trabalha numa pedreira, dirige um carro com rodas de pedra, cuja
propulséo é feita com seus préprios pés. O animal de estimacédo da
familia Flintstones é um dinossauro, chamado Dino que joga Fred no
chéo toda vez que ele chega do trabalho.

Fonte: http://www.hannabarbera.com.br/flintst/flintsto.htm.

Do ponto de vista evolutivo essa situacdo seria possivel?
Justifiguem.

EXPECTATIVA I_Espera—se que 0s grupos possam argumentar que hurpa_nos
e dinossauros nao conviveram em um mesmo tempo geoldgico.
GRUPOS G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7

AVALIACAO S PS S S S PS PS

Tabela 5.- Situacdo-problema, expectativas e resultados da consigna 4.

As respostas dos grupos G2, G6 e G7, apesar de alegarem que a situacao
descrita era impossivel, nédo justificaram adequadamente, portanto suas
respostas foram consideradas parcialmente satisfatérias.

“N&o era possivel, pois os dinossauros ndo tem capacidade para ser
domesticado e eles vieram muito antes do ser humano, também
jamais se acostumariam com o habitat do homem, pois as evolucdes
as incomodariam” (G2).

G2 indicou a impossibilidade da convivéncia entre dinossauros e
humanos, cujo conteudo foi trabalhado durante apresentacdo do tema sobre
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as eras geoldgicas e o surgimento gradual dos seres vivos. G2 utiliza o
vocabulo evolugdo como sindnimo de inovacgbes tecnoldgicas e diz que os
dinossauros ndo se adaptariam ao habitat dos homens. Almeida e Falcéao
(2005) afirmam que um dos problemas no ensino de Biologia encontra-se
na semantica da palavra evolugcdo, enquanto Costa, Melo e Teixeira (2011,
p. 122) apontam gque a incompreensdo desse termo pode levar o estudante
a pensar que as espécies se desenvolvem procurando gerar caracteristicas
que as adaptem ao meio.

A espécie humana e os dinossauros nao conviveram. Porém a ficgao,
principalmente a que é divulgada no cinema, apela para roteiros de
aventura e imaginacédo da convivéncia entre homens e os dinossauros. Aqui
alertamos sobre o uso indevido de animacdes, filmes e outros recursos que
reproduzem conceitos equivocados sobre a ciéncia, perante os quais 0s
professores devem assistir anteriormente e avaliar se apresentam
incoeréncias sobre o tema que sera desenvolvido em sala de aula.

Pozo e Gomez Crespo (1998, p. 93) apontam que muitos estudantes
frente as tarefas de resolucdo de problemas ndo buscam com exaustdo os
possiveis fatores para encontrar a argumentacdo adequada, mas sao
guiados por regras heuristicas que proporcionam respostas rapidas. Essas
regras heuristicas imediatistas sao resultantes do raciocinio causal e
cotidiano, sob o qual os estudantes estdo submetidos em sua vivéncia
escolar.

G7 diz que os dinossauros poderiam ter sofrido processo de especiacao,
sofrendo mudancas, o que da a entender que se houvesse a possibilidade
de convivéncia entre humanos e dinossauros o0s répteis ndo seriam 0s
mesmos como o0s percebemos por meio de imagens e registros fosseis.

“N&o. Porque hoje em dia vivemos em um mundo mais moderno e
no ponto de vista evolutivo essas espécies ja estariam em extincdo e
também ela poderia ter sofrido o processo de especiacdo sofrendo
mudancas nessa espécie” (G7).

Especiacdo é “o surgimento de novas espécies, ou seja, 0 processo de
cladogénese de um ramo filético” (Colley e Fischer, 2013, p. 1677). O
processo macroevolutivo seria entdo o responsavel por divergéncias
morfolégicas acentuadas em nivel de espécie e taxons superiores (idem,
2013, p. 1675).

Consideramos Satisfatérias as respostas dos grupos G1, G3, G4 e G5 ao
afirmarem que nao seria possivel a convivéncia entre homem e dinossauros
no periodo geolégico descrito na situacao.

“Ndo porque ndo ¢é possivel a convivéncia entre homem e
dinossauros nessa era evolutiva. E no cladograma ainda nao havia a
existéncia de humanos” (G3).

G3, ao argumentar utilizando vocabulario da area, cita a palavra
cladograma para ilustrar a situacao, quando deveria utilizar era geoldgica.
Para Guimardes (2005) por meio dos cladogramas € possivel pensar a
historia das relacbes entre as espécies relacdes de parentesco sem
determinacdo de hierarquia entre elas, detectando caracteres comuns aos
grupos presentes no cladograma e os taxons monofiléticos e parafiléticos. A
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utilizacdo da palavra cladograma na resposta de G3 deve-se ao fato de
termos trabalhado anteriormente com essa abordagem.

Na consigna 5 o tema foram os poriferos, que formam um dos grupos de
organismos multicelulares mais antigos com cerca de 7000 espécies
conhecidas. A maioria das espécies vive em ambiente marinho, de aguas
rasas ou profundas, mas cerca de 160 sdo encontradas em ambientes de
agua doce (Haddad e Rocha, 2006). A natureza séssil das esponjas e sua
assimetria levaram os primeiros naturalistas as classificarem como plantas.
Somente em 1765, quando o funcionamento das correntes hidricas internas
foi descrito, as esponjas passaram a ser reconhecidas como animais. Entre
outros aspectos que envolvem a morfologia dos poriferos esta o de possuir
0 corpo estruturado em base mineral que forma seu esqueleto (Brusca e
Brusca, 2007).

Diante da situacdo apresentada na tabela 6, uma resposta foi
considerada como insatisfatoria (G7), duas respostas como parcialmente
satisfatérias (G1 e G5) e quatro respostas foram satisfatérias (S) (G2, G3,
G4 e G6) frente a expectativa de que o ser vivo descrito fosse identificado
como animal e que a fala do pescador fosse reconhecida como parte do
conhecimento popular.

Analisem a seguinte situacao:
Joana caminhando pela praia, encontrou na areia, algo que lhe causou
curiosidade. Dirigiu-se entdo a um pescador:
- Bom dia!
- Bom dia!
- Por favor, o senhor saberia nos dizer o que € isso?
- Isso é uma esponja.
- Esponja? Mas € animal, é planta, o que é? .
- Se é planta ou animal eu ndo sei ndo. O que eu sei é que ele é gerado da
espuma do mar, depois ele se prende nas pedras, cresce, solta e a maré traz pra
areia.
- Ah! Bom, Muito obrigada!
EXPECTATIVA Espera-se que identifiqguem as esponjas como animal e que
reconhecam o saber popular na fala do pescador.
GRUPOS Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7
AVALIACAO PS S S S PS S |

Tabela 6.- Situacdo-problema, expectativas e resultados da consigna 5.

G4 recorre a algumas das caracteristicas supracitadas para justificar que
a esponja é um animal. Vejamos um outro exemplo de analise satisfatéria
empregando termos especificos na sua construcdo textual para justificar
suas respostas:

“O pescador se precipitou em informar que a esponja é originada de
espuma do mar, pois a esponja € um ser animal, sem locomocéo”
(G6).

A resposta apresentada por G5 foi satisfatdéria em parte, pois apesar de
considerar a ecologia do animal, empregar termos especificos (primitivo e
fotossintese), se equivoca ao dizer que o animal n&o evoluiu conforme
podemos notar no grifo abaixo:
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“A esponja é uma animal primitivo, pois ndo evoluiu e ndo € uma
planta, pois ndo realiza fotossintese. As esponjas se movem devido ao
impulso da maré e se alimenta dos residuos que a agua traz” (G5).

A resposta considerada como Insatisfatéria nessa consigna foi a do G7,
na qual podemos notar a auséncia de total atencdo e falta de compreensao
na situacdo descrita. O grupo nado solicitou a ajuda dos professores que
estavam auxiliando e mediando as discussfes. Estimamos que ndo ocorreu
uma discussao expressiva no grupo para realizacéo a tarefa:

“Os pescadores trouxeram esponja do mar para diminuir a
quantidade de piranhas que tinha em um devido lugar, entdo este
trouxe outros tipos de problemas para os pescadores, além de
combater as piranhas e também combater os peixes que traziam o
alimento para eles” (G7).

Pozo (2002) afirma que nas situac¢des de aprendizagem concebidas como
problemas, em geral com a colaboracdo entre aprendizes promove
melhores resultados de aprendizagem quando ha incentivo e postura
reflexiva entre os alunos.

Na consigna 6 (tabela 7), todos os grupos elegeram corretamente a
imagem 2 como a que melhor representa a ideia expressa na expectativa
da questao.

As arvores filogenéticas sao representacfes da histéria evolutiva de varias
linhagens de organismos. Baseia-se no principio de que os organismos devem ser
classificados de acordo com as suas relacfes evolutivas. Termos como “mais ou
menos evoluido”, “mais ou menos complexo” podem conduzir a erros e finalismos
que acabam por distorcer a verdadeira relacdo de parentesco entre 0os grupos.
Sendo assim, aconselhamos que utilizacdo dos termos “mais ou menos
derivados”, pois a palavra “derivado” significa “diferente da condicdo ancestral”,
ou "mais ou menos primitivo", remetendo assim a condi¢cdo ancestral.
» Qual imagem representa melhor a ideia do texto? Assinale e justifique:

el

] ]

IMAGEM 1 IMAGEM 2

Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=588

Espera-se que os estudantes possam eleger a imagem n° 2,
EXPECTATIVA | justificando que é a que melhor representa a evolugao biologica
€ 0s aspectos de parentescos, sem hierarquizacdo.

GRUPOS G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7

AVALIACAO PS PS S PS S S [

Tabela 7.- Situacdo-problema, expectativas e resultados da consigna 6.
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Todavia as justificativas determinaram se as respostas foram
Satisfatérias (G3, G5 e G6), Insatisfatérias (G1, G2 e G4) ou Parcialmente
Satisfatéria (G7). O grupo 2 faz distincdo entre espécie humana e espécie
animal:

“Este esquema tenta explicar os procedimentos da evolugcao da vida
no planeta, tanto da vida humana quanto animal e também a evolucao
das plantas” (G2).

Sene (2009) contextualiza historicamente que quando Darwin
contemplou a espécie humana em sua obra, causou um grande trauma na
humanidade e que ainda hoje h& resquicios desse pensamento que tem
fundamento desde a retdrica aristotélica. O grupo reconhece a espécie
humana como resultado de processos evolutivos, mas ndo a inclui no reino
animal. Por outro lado, o G3 realiza a seguinte andlise:

“A segunda imagem, pois mostra que ambas as quatro espécies
tiveram um ancestral em comum, no qual em algum periodo anterior a
eles, seus ancestrais se separaram e por meio da especiacédo todos se
adaptaram a determinados ambientes” (G3).

O grupo contempla nog¢des de parentesco entre as espécies, reconhece a
ancestralidade, emprega termos especificos como especiacdo e adaptacdo
para explicar a evolucdo dos seres vivos apresentados na imagem 2 da
consigna. Para Amorim (2002) uma arvore filogenética indica a histéria
comum entre 0s seres vivos e “expressa relacdes filogenéticas (ou
genealdgicas) tanto entre os taxons terminais, quanto entre espécies
ancestrais e espécies descendentes” (Amorin, 2002, p.60).

Avaliacdo geral da préatica pedagogica

No pendltimo encontro convidamos aos estudantes a realizarem uma
atividade com o objetivo de reforcar a assimilacdo de conceitos que
emergiram de modo deficiente ou equivocado. Essa atividade constava do
estudo de um texto sintese do que haviamos estudado, acompanhado de
uma lista de exercicios que continha sete questdes elaboradas a partir das
necessidades detectadas nas aulas expositivas, na resolucdo e discussao
das consignas.

Importa salientar que “nem todas as tarefas escolares precisam
representar um problema para o aluno” (Pozo e Postigo, 1998, p.160). Os
exercicios também sao necessarios e importantes para a compreensao de
conceitos. Entretanto, uma propriedade basilar intrinseca ao processo de
resolucédo de problemas é a imprevisibilidade.

As respostas apresentadas aos exercicios foram todas satisfatorias. A
maioria dos estudantes respondeu individualmente, alguns colegas
consultaram seus pares buscando auxilio nas respostas. Alguns estudantes
responderam em sala de aula, outros responderam em casa. Solicitamos
que os estudantes se reunissem nos grupos de trabalho para discutirem e
relatarem a diferenca entre resolver as situacdes-problema e responder aos
exercicios.

Os grupos foram unanimes em salientar a diferenca e a postura adotada
por eles frente a atividade de resolucdo de problemas e a de responder aos
exercicios. Pozo (2002) aborda a diferenca entre problemas e exercicios. O
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autor salienta que o processo empregado na resolucdo de problemas
corrobora muito mais para a compreensao de conteudo conceitual do que o
processo realizado nas respostas aos exercicios.

Observamos nesses depoimentos, a tentativa dos grupos em buscar um
pensamento formalizado para responder as consignas. Mesmo com algumas
respostas desviando das expectativas, acreditamos que as discussdes
travadas no grande grupo tenham auxiliado o aclarar dos saberes, conceitos
e concepcdes dos estudantes acerca dos temas abordados, visto que a
participacdo de todos foi muito proveitosa, contribuindo com duavidas,
informacdes e pontos de vista distintos.

No décimo encontro solicitamos aos grupos de trabalho que registrassem
suas opinides acerca do processo de resolucdo de problemas dizendo quais
estratégias cognitivas o grupo utilizou para chegar as respostas e de que
maneira conduziram as atividades.

Os vocabulos conhecimento, assunto e conteudo apareceram com
frequéncia nas transcricdes dos grupos o que demonstra, conforme Pozo
(1998), que quando se pede gue os estudantes selecionem os pontos mais
importantes na resolucdo de problemas, eles se referem mais aos objetos
de estudos ou as terminologias mencionadas no problema. Raramente
mencionam o0s pontos subjacentes, relacionados com o0s processos de
resolucdo, os quais nao sao diretamente perceptiveis pelos estudantes.

7

A importancia das discussdes no trabalho em grupo é entdo salientada
por Pozo e Gomez Crespo (1998), como mecanismo favorecedor da tomada
de consciéncia acerca de suas proéprias ideias mediante a necessidade de
argumentacao e convencimento.

No entanto, essa consciéncia esta atrelada ao dominio dos procedimentos
envolvidos na resolucao dos problemas, contudo as atitudes dos estudantes
estdo muito mais fortemente condicionadas ao conteudo conceitual das
tarefas. Em seus depoimentos o0s estudantes deram foco mais ao
conhecimento procedimental.

Pelo exame dos eventos realizados e por meio das analises das respostas
apresentadas nas consignas, detectamos a auséncia de competéncias
linguisticas nas comunicacdes dos estudantes e julgamos que a
argumentacao precaria deve-se a uma alfabetizacéo cientifica deficitaria.

A alfabetizacédo cientifica s6 € construida por meio de um percurso escolar
eficaz, que podemos chamar de Trilhas Pedagdgicas, concebendo que “o ato
de ensinar seja continuo e repleto de informacfes que se interconectam e
se complementam, fornecendo aos estudantes, caminhos para a articulacdo
de ideias, aprendizagens e reflexdes posteriores” (Oliveira, 2013, p. 22).

A descontinuidade do conhecimento da area foi perceptivel nesta
intervencdo. As evidéncias na andlise realizadas confirmam a omissdo de
conceitos basicos da area, apontando a debilidade da alfabetizacao cientifica
dos conteudos zoo-evolutivos, explicitada na lacuna percebida na
comunicagdo da informacdo provocada pela nédo utilizacdo do vocabuléario
béasico de conceitos cientificos ou de seu uso adequado.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011) um dos eixos estruturantes da

alfabetizacdo cientifica refere-se a compreensdo béasica de termos,
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conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e diz respeito a
possibilidade “de trabalhar com os alunos a construcdo de conhecimentos
cientificos necessarios para que seja possivel a eles aplica-los em situactes
diversas e de modo apropriado em seu dia-a-dia” (Sasseron e Carvalho,
2011, p. 75).

Neste sentido é que uma pratica pedagdgica do ensino de zoologia,
atrelado a filogenia, necessita ser contextualizada tanto no sentido
sociogeogréafico do estudante, quanto ao contexto das necessidades da
alfabetizacado cientifica.

Conclusodes

Neste trabalho foi proposto a um grupo de estudantes a analise e estudos
de pequenos casos (situagdes-problema / consignas) contextualizados com
as vivéncias dos discentes. Essas consignas foram embasadas nos aportes
tedricos da metodologia da solucdo de problemas e nas discussdes
emergentes acerca do ensino de zoologia.

Essas situacBes-problema abarcaram conteddos relacionados aos
conceitos de evolucdo bioldgica, biodiversidade, especiacdo, extincao,
classificagdo, sistemética e filogenia, assim como discussdes transversais
que se relacionam com a natureza da ciéncia, aspectos éticos e atitudinais
que dialogam com essas tematicas.

Contemplamos, em grande parte, a finalidade de dinamizar o trabalho
com o0s conteudos da zoologia, assim como contribuir para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, principalmente no campo
conceitural ao desenvolverem noc¢Oes de parentesco entre as espécies e
suas ancestralidades, por exemplo.

Entretanto nos deparamos com limitacbes na argumentacdo dos
estudantes, caracterizada pela auséncia tanto do vocabulario especifico
quanto do dominio dos demais conceitos abordados.

A proposta pedagégica possibilitou suscitar conhecimentos prévios dos
estudantes assim como a avaliacdo formal dos conteudos trabalhados. A
metodologia da solugdo de problemas se mostrou como um meio potencial
para a construcdo de um conhecimento dindmico e dotado de sentido no
campo conceitual no ensino de zoologia.

A solucdo de problemas, como proprio componente de aprendizagem,
contribuiu para o amadurecimento cognitivo dos estudantes, por meio do
que foi constatado em sala de aula e dos depoimentos, principalmente
quando os grupos salientaram as diferencas entre as posturas frente a
resolucdo de problemas e ao se responder exercicios, no que se refere ao
conteddo procedimental.

Implicacdes

Esta pratica pedagogica no conduziu ao entendimento de que os temas
da zoologia na perspectiva da biodiversidade n&o implicam somente
aspectos conceituais e conservacionistas, mas também compreendem
dimensbes culturais, econbmicas, sociais e ambientais envolvidas nos
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desafios desse campo de estudo, conforme apontam Marandino e
colaboradores (2009).

A interface entre o ensino de zoologia e a metodologia da solucdo de
problemas tem se mostrado como um espago oportuno para que esse
ensino nao fique atrelado ao campo do livro didatico e memoristico.

Por esse viés, esta area carece ser contextualizada por meio de préaticas
pedagogicas que permitam ao estudante a percepcao dos problemas locais
e universais por meio de inferéncias que os permita estabelecer nexo entre
0 conhecimento escolar e as situac¢fes cotidianas.

Entretanto, estudos apontam a area de Biologia como carente da
realizacdo de mais trabalhos que favorecam a pratica argumentativa dos
estudantes (Sa e Queiroz, 2011) favorecendo a assimilagdo conceitual de
modo autoral e desafiador.

Também é necessario que haja mudanca na epistemologia do professor
(Cachapuz, 2005) que, imbuido de intencionalidade didatica, possa
compreender o significado do que €& aprender a aprender no campo
pedagdgico do ensino de zoologia.

Todo esse processo nos conduz e nos estimula a maiores investigacoes
dos elementos produzidos pelos estudantes ante as tarefas de resolucédo de
problemas, questionando-os sobre os critérios de seus argumentos e em
maior amplitude averiguando o processo de contrucdo conceitual no ensino
de ciéncias.
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