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Resumo: Os resultados do PGH no inicio do século XXI trouxeram
incertezas ao cientificismo imbuido no modelo gen6mico. Nessa perspectiva,
pesquisas atuais tém revelado nos discursos de professores-pesquisadores
construcdes discursivas que transitam entre valores deterministas genéticos
e nocdes multicausais como os conhecimentos epigenéticos. Todavia, esses
conhecimentos genéticos tém alcancado os ambientes informais, haja vista
gue as informagdes sao veiculadas de diversas formas e nos mais variados
ambientes. Tais informagdes participam da construgao do conhecimento das
pessoas apods concluirem seus estudos escolares, caracterizando a
aprendizagem em ambientes informais. Ora, perante esse cenario, esse
trabalho buscou compreender: quais valores permeiam o discurso informal
sobre acontecimentos pds-gendmicos? Quais aspectos participam dessa
apropriacao de conhecimento? E ainda, quais os meios de comunicagao sao
mais utilizados para essa construgao de conhecimento? A coleta se deu por
entrevista semi-estruturada sobre as pesquisas genéticas. Os discursos
foram analisados por meio da Analise de Discurso na perspectiva
foucaultiana. Durante a analise percebeu-se a utilizagdo de argumentos
validadores sociais e cientificos. Quanto aos meios de comunicacdao, a
internet e as propagandas foram largamente mencionadas como fonte para
seus conhecimentos. Todavia, quanto aos valores sobre o cenario pds-
genOmico, observou-se que os discursos transitaram entre valores
deterministas alcancando os valores epigenéticos.

Palavras-chave: gen6mico, pds-gendmico, meios de informacao,
ambientes informais.

Abstract: The results of the HGP in the early twenty-first century
brought uncertainty to scientism imbued with the model genome. From this
perspective, current research has revealed in the discourses of teacher-
researchers who move between discursive constructions deterministic
genetic values and notions such as knowledge multicausal epigenetic.
However, such genetic knowledge have reached informal environments,
given that the information is disseminated in various ways and in various
environments. This information participates in building the knowledge of
people after completing their school studies, characterizing learning in
informal settings. Now, given this scenario, this study aimed to understand:
what values permeate the informal discourse on post-genomic events?
What are the aspects make part of appropriation of knowledge? And yet,
what the media are more used to construct this knowledge? The collection
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was characterized by semi-structured interview about genetic research. The
speeches were analyzed using Analysis of Discourse in Foucauldian
perspective. During the analysis it was noticed the use validators of social
and scientific arguments. As for the media, the Internet and advertisements
have been widely mentioned as a source for their knowledge. However, the
values on the post-genomic, it was observed that the speeches moved
between deterministic values reaching values epigenetic.

Keywords: genomic, post-genomic, the media, informal settings.

A biologia molecular e a era genomica

Em suas analises, Mayr (2008) destaca a ascensao da biologia molecular
como um dos avancgos mais revolucionarios para a biologia no século XX,
principalmente em relacdo a genética. Para Mayr, apesar de a biologia
molecular resultar em um novo campo, com novos cientistas, novos
métodos e novos periddicos, conceitualmente esse novo campo nao foi nada
além de uma “suave continuacdo do progresso da genética” (Mayr, 2008, p.
137).

Considerando as afirmacdoes de Mayr (2008) em relacdo a genética e a
biologia molecular, deve ser lembrado que, desde as primeiras conjecturas
permeadas na histéria da hereditariedade até o século XXI, varios cenarios
culturais estiveram presentes, de modo que seus valores influenciaram o
modo de produzir conhecimento. Para o autor, o século XX possibilitou
saltos consideraveis para a genética, principalmente a partir da biologia
molecular. Todavia, tais avangos se estruturaram a partir de uma ciéncia
ainda baseada na valorizacdao empirica, e logo, no palpavel e fisico, ou seja,
um cenario cultural ainda imerso em valores de ciéncia denominados de
modernos (Lyotard, 1998).

Desse modo, entidades originadas de forma abstrata e sutil como, por
exemplo, o conceito de gene no inicio do século XX, ao desenrolar do século
ganhou fortes contornos fisicos (El-Hani, 2007; Ramos et al., 2011). Em
contrapartida, os resultados do Projeto Genoma Humano (PGH) no inicio do
século XXI, trouxeram incertezas a um conceito que até o momento ndo
havia sofrido rachaduras (Keller, 2002).

Todavia, pesquisas atuais tém revelado que os valores instituidos desde a
ciéncia moderna estdao presentes nos discursos sobre as producoes
cientificas pods-gendmicas por meio de valores como o denominado
determinismo genético - crengca de que os genes determinariam as
caracteristicas, que por sua vez nao poderiam ser alteradas (Ramos et al.,
2010). Entretanto, entre o0s discursos apresentam construcoes
heterogéneas, ou seja, varias vozes se manifestam no discurso, de maneira
gue ora aparecem frases imbuidas de valores modernos como determinismo
e reducionismo genético, ora surgem discursos fluidos e permeados por
valores pos-modernos (Ramos et al., 2011).

Tais indicios sinalizam a presenca de uma dualidade de valores nos
discursos de pesquisadores, ou seja, a apropriacdo de influéncias filoséficas
sobre a ciéncia distintas. Esses aspectos remetem o quanto a ciéncia ndo
estd eximida das caracteristicas de uma producdo humana, e logo,
permeada por aspectos binarios, como a dicotomia de valores empiricos e
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subjetivos. Entretanto, a cada momento tais aspectos se apresentam
com novas abordagens e roupagens, o que pode ser observado nos
discursos sobre pesquisas pds-genémicas, em que surge uma espécie de
reducionismo de larga escala, ou seja, a crenga em que pesquisas
posteriores ao PGH, abarcadas por nuances contemporaneas
proporcionariam resultados a objetivos ainda modernos, como
rastreamentos e triagens de genes e proteinas, sem considerar seus macro
e microambientes, e logo a influéncia de silenciamentos e ativacdes génicas
(Burbano, 2006; Keller, 2005).

Esse cenario cultural retratado sobre a ciéncia e os acontecimentos
gendmicos e pds-gendmicos alcancam a educacdo formal, de modo que a
sala de aula estd repleta de conceitos duais sobre a ciéncia, em que
aparecem afirmagdes deterministas e complexas (Ramos et al., 2010). Na
sala de aula acontece uma recontextualizacdao (Lopes, 1997) de
conhecimentos cientificos, porém a legitimacdo desses valores acontece em
duas escalas: institucional (Chevallard, 1991) e social (Bernstein, 1996). Tal
aspecto se da porque o professor transpde o conhecimento a partir dos
valores recebidos pela instituicao que trabalha e as leituras desse grupo,
bem como suas proéprias interpretacdes disso, o que desponta em uma
legitimagao, por sua vez, social.

Contudo, a educacao como forma de ensino aprendizagem, possui um
significado amplo, ao passo que alguns autores a dividem em trés
diferentes formas: educacao formal, informal e ndao formal (Colley et. al.,
2002; Bianconi; Caruso, 2005).

[...]. A educacdo formal pode ser resumida como aquela que esta
presente no ensino escolar institucionalizado, cronologicamente
gradual e hierarquicamente estruturado, e a informal como aquela na
qual qualquer pessoa adquire e acumula conhecimentos, através de
experiéncia didria em casa, no trabalho e no lazer. A educagcao nao-
formal, porém, define-se como qualquer tentativa educacional
organizada e sistematica que, normalmente, se realiza fora dos
quadros do sistema formal de ensino (Bianconi; Caruso, 2005, p. 20,
grifo nosso).

Segundo o National Research Council (NRC, 2009) apesar de
subestimado, os ambientes nao escolares sao ricos como locais em que
ocorre aprendizagem, uma vez que, as pessoas estdao a maior parte do seu
tempo nesses locais. No que se refere aos assuntos envolvendo os
acontecimentos pods-genémicos, essa afirmacdao recebe ainda outros
aspectos que reafirmam os ambientes informais como um rico local de
andlise da recontextualizacdo do conhecimento. Entre tais aspectos esta o
fato de que, assuntos remidos pelos conhecimentos gen6micos envolve
guestdes que alcancam diretamente a vida das pessoas como: terapias com
uso de células tronco, interferéncias génicas, possibilidade de conhecimento
sobre pré-disposicao genética de doengas hereditarias, entre outros
conhecimentos (Leite, 2007).

Quanto a divulgacao midiatica em torno do PGH, estudos apontaram que
a imprensa revelou-se como um divulgador direto para o publico leigo, pois
devido a esse apelo popular pela possivel apropriacdao em curto prazo dos
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resultados das pesquisas, as pessoas demonstraram curiosidade e interesse
sobre o tema.

No olhar de Bubela & Caulfield (2004), os meios de comunicagao
manifestaram-se como colaboradores cumplices na exageracao de
reportagens. Esses autores ao realizarem seus estudos comparando 627
reportagens no periodo de 1995 a 2001 no Canada, afirmaram que apenas
11% das publicacOes apresentaram exageros sobre o assunto. Todavia, os
estudos revelaram a forte presenga nas publicacdes de uma subnotificagcao
dos riscos e uma énfase exagerada sobre o ambito dos beneficios relativos
as pesquisas genéticas.

Ora, no contexto contemporaneo, as informacgdes sdo veiculadas de
diversas formas e nos mais variados ambientes. Tais indicios apontam que
as pessoas continuam construindo seus conhecimentos apds concluirem
seus estudos escolares, ou seja, assuntos que nao foram enfocados ao
longo de seu periodo escolar muitas vezes sao retratados em seu dia a dia,
nos cenarios denominados de ambientes informais (NRC, 2009). Desse
modo, assuntos como informacgdes relacionadas a conhecimentos gendmicos
estdo ao alcance das pessoas em ambientes alternativos, as quais
constroem redes de informagdes mentais, ou seja, constroem significados
para tais informagdes em seu cotidiano.

Ora, perante esse cenario, outras questdes despontam e se estruturam
como objetivos desse trabalho: Quais valores permeiam o discurso informal
sobre acontecimentos pds-gen6micos? Quais aspectos aparecem como
ingredientes necessarios para que as pessoas se apropriem de
conhecimentos? E ainda, quais meios de informagcao mais influenciam as
pessoas em sua busca e producdo de conhecimento (midia, médico,
professor)?

Tracando um caminho a seguir: os dados e o0 percurso
metodoloégico

Esta pesquisa buscou desvelar os valores implicitos nos discursos das
pessoas em ambientes informais. Para tanto, foram coletados dados por
meio de questdes semi-estruturadas, as quais permearam sobre assuntos
como doencgas hereditarias, frequéncia da rotina de exames médicos e
também sobre os meios pelos quais os entrevistados tiveram acesso aos
conhecimentos comentados em seus discursos.

Os assunto envolvidos nas questdes semi-estruturadas justificam-se
devido a intencdao do trabalho em compreender como conhecimentos
pertinentes as pesquisas da genética molecular contemporénea sao
compreendidos pelas pessoas em ambientes informais. Outro aspecto
relevante considerado na estruturacao das questdes na entrevista foi
detectar quais formas de veiculagao desses assuntos tem mais aceitagao
pelas pessoas.

A coleta de dados se deu por amostragem de conveniéncia, selecionando-
se seis pessoas de facil acesso, pelo fato de trabalharem em um mesmo
ambiente formal de aprendizagem. Para tanto, as pessoas participantes
faziam parte do cotidiano de um dos pesquisadores, possibilitando assim
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uma conversa mais informal, o que permitiu maior participagao e
articulacao das pessoas sobre as questdes levantadas.

Todavia, entre os aspectos para selecdo dos entrevistados esteve a
escolha de pessoas com ensino superior de areas distintas do assunto da
pesquisa, de modo que seu grau de instrugao nao descaracterizaria em uma
pesquisa informal. Outro aspecto apontado na escolha foi o envolvimento de
participantes de ambos os géneros sexuais, sendo para tanto quatro
participantes do sexo feminino e dois do sexo masculino.

Quanto a faixa etdria dos participantes, a idade compreendeu um
intervalo de trinta a cinquenta anos de idade: entrevistado(a) 1 - 30 anos;
entrevistado(a) 2 - 35 anos; entrevistado(a) 3 - 40 anos; entrevistado(a) 4
- 48 anos; entrevistado(a) 5 - 44 anos; entrevistado(a) 6 - 50 anos; A
alternancia da faixa etaria teve como intencao observar se em pessoas
nascidas em periodos de tempo distintos os meios de informagdes mais
incorporados também seriam diferentes.

Cabe destacar que todos os participantes foram conscientizados de que
estavam participando de uma pesquisa, a qual foi gravada e transcrita. Para
tanto, foi coletado o termo de consentimento de todos os envolvidos na
pesquisa, sendo preservadas suas identidades.

As entrevistas foram realizadas no més de abril de 2011, sendo que o
roteiro de questdes semi-estruturadas apresentou a viabilidade maior
flexibilizagcdo discursiva. As questdes semi-estruturadas que regeram as
entrevistas foram:

Com relagao aos exames preventivos (checkups de rotina), etc.:
Vocé faz com frequéncia tais exames?

Por que vocé faz esses exames?

De que forma vocé ficou sabendo isso (importancia)?

Com relacao a predisposicdo para determinadas doencas, ou doengas
hereditarias:

Vocé ja ouviu falar sobre isso?

O que vocé sabe sobre isso? E de que forma vocé teve acesso a essas
informacgoes?

Pesquisas tém se preocupado em identificar genes responsaveis para a
predisposicdo genética de determinadas doencas. Entre tais estdo os genes
BRAC1 e BRAC2 relacionados a possibilidade de ter cancer de mama, entre
outros, os genes que aumentam riscos de cancer de pulmao (vide
<http://www.isaude.net/pt-BR/noticia/15760/ciencia-e-
tecnologia/identificado-genes-que-aumentam-risco-de-cancer-de-pulmao-e-
vontade-de-fumar> Acesso em: 9 jul. 2011):

Caso tivesse acesso a esses exames vocé os realizaria?

Vocé faria uma cirurgia como medida preventiva (profilatica), caso
soubesse que possuisse genes responsaveis pela predisposicdo em ter um
tipo de cancer? Por qué?
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Entre os aspectos responsaveis por uma doenca, qual vocé acredita ter
mais influéncia: os fatores hereditarios ou ambientais como estilo de vida,
entre outros?

Dentre os meios de informagao que vocé comentou ter contribuido para
gue vocé ficasse sabendo esses assuntos, qual vocé considera mais sério
(qual valida mais verdade na informacgao)? Por qué?

Ao final da coleta de dados foi realizada uma andlise qualitativa, a qual
teve entre seus objetivos identificar quais aspectos aparecem como
ingredientes necessarios para que as pessoas se apropriem de
conhecimentos; quais valores permeiam o discurso informal sobre assuntos
gendmicos como doencas hereditarias; e também quais meios de
informagcao mais influenciam as pessoas em sua busca e producao de
conhecimento (midia, médico, professor).

Ora, diante desses objetivos a andlise discursiva revelou-se como um
suporte metodoldgico capaz de oportunizar a observacao das manifestacdes
discursivas implicitas e nao apenas explicitamente manifestadas nos
discursos. Para tanto, utilizou-se como metodologia de anadlise dos discursos
a Analise de Discurso (AD) na perspectiva foucaultiana.

A utilizacdo da perspectiva de Michel Foucault como suporte metodoldgico
justificou-se entre varios aspectos pelo fato de o autor preocupar-se em
seus trabalhos em analisar a necessidade social de produgdoes e
apropriacdes de conhecimentos como forma de validagao de verdades. Para
tanto, Foucault (1997) remete-se a arqueologia e a genealogia como
ferramentas do discurso.

A tarefa do analista do discurso é dupla: o arquedlogo do saber
localiza e descreve o discurso com praticas que dispde as coisas para o
saber (conjuntos de enunciados formulados dotados de uma
materialidade especifica, disposicao de certos dominios, posicdoes para
o sujeito, referencial); e a genealogia do poder mostra a previdéncia, a
formacdao da vontade de verdade que tem produzido os discursos
(Aradjo, 2004, p. 236).

Ora, no que tange a pesquisa em questao, 0s aspectos constituidores do
cenario contemporaneo revelam-se como ponto importante, uma vez que, a
andlise paira-se sobre conhecimentos em voga atualmente. Nessa
perspectiva Foucault (1997) contribui ao sinalizar que aspectos histdricos
constituidores dos cenarios mostram-se como arcabougo de andlise e
compreensao do que ndo é evidenciado na simples descricdo temporal dos
eventos, haja vista que no discurso aparecem vozes de outros periodos.

Quanto a legitimacao de verdades, proposta na genealogia de Foucault
(Araujo, 2004), percebe-se que o assunto dessa pesquisa esta ricamente
imbuido desses valores, uma vez que, mesmo nos ambientes informais as
pessoas se apropriam de resultados de pesquisa cientifica como uma
tentativa de validar seus discursos.

Considerando os aspectos acima elencados no olhar foucaultiano e sua
possivel relacdao de intengdes com as hipdteses dessa pesquisa, a AD na
perspectiva foucaultiana revelou-se como um suporte metodoldgico para os
discursos.
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Andlise dos discursos na perspectiva foucaultiana e categorizacao
das falas a partir dos focos da aprendizagem informal

Na perspectiva foucaultiana, a AD preocupa-se com o sentido e nao
somente com o contelddo do texto, o qual se mostra como algo produzido e
ndo apenas traduzido. Desse modo, pode-se afirmar que o corpus da AD é
constituido por ideologia, histéoria e linguagem. A ideologia é entendida
como o posicionamento do sujeito quando se filia a um discurso, sendo o
processo de constituicdo do imaginario que estd no inconsciente, ou seja, o
sistema de ideias que constitui a representacdao. A histéria representa o
contexto socio-histérico, ao passo que a linguagem é a materializacdo do
texto, que por sua vez produz possiveis sentidos que o sujeito manifesta
implicitamente no discurso (Grill, 2002).

Para a AD a linguagem vai além do texto, trazendo sentidos pré-
construidos que sdao ecos de memoria, ou o que Authier-Revuz (1990)
denominard de heterogeneidade discursiva. Essa heterogeneidade
discursiva mostra-se como a memoaria coletiva constituida socialmente.

Considerando tais aspectos, nesse trabalho o corpus esta representado
pelos discursos dos entrevistados produzidos em entrevistas. Entretanto, as
andlises permeiam as denominadas formacgodes discursivas. As formacgoes
discursivas sao construidas por meio de enunciados ou sistemas de
dispersbes semelhantes, o0s quais apresentam regularidade como
correlagbes e posicoes entre si e sobre o que remetem (Foucault, 1997).
Ora, dessa forma, esta andlise considerou como discurso, conjuntos de
enunciados pertencentes a uma mesma formacao discursiva, de modo que
as palavras mudam de sentido quando passam de uma formacgao discursiva
para outra.

A concepcao de formacgdo discursiva aparece desenvolvida na obra de
Michel Foucault, denominada de Arqueologia do Saber. Para Foucault,
“somos seres de linguagem e nao seres que possuem linguagem” (Foucault,
2000, p. 20-21). Em sua formulagao os discursos sao uma dispersao, ou
seja, sao formados por elementos que nao estao ligados por nenhum
principio de unidade a priori, cabendo a Andlise do Discurso descrever essa
dispersdo, buscando as “regras de formagao” que regem a formacao dos
discursos. Para Foucault (1997) as regras que determinam uma formagao
discursiva apresentam-se, como um sistema de relagbes entre objetos,
tipos enunciativos, conceitos e estratégias.

Sempre que se puder descrever, entre certo nimero de enunciados,
semelhante sistema de dispersao e se puder definir uma regularidade
(uma ordem, correlagdes, posigoes, funcionamentos, transformacoes)
entre os objetos, os tipos de enunciacao, os conceitos, as escolhas
tematicas, teremos uma formacao discursiva” (Foucault, 1997, p. 43).

Tais formacOes discursivas sao construidas a partir das intencdes de
anadlise que se quer compreender no corpus. Para tanto, essa anadlise se
empenhou em formagdOes discursivas que apresentaram os valores
manifestos por pessoas leigas, ou seja, sem formagdao na area, sobre
acontecimentos pds-gendmicos. Nesse caso o termo valores tem como
concepgao a nogao de influéncia filoséfica de periodos da histéria imbuidos
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em discursos de entrevistados distintos ou ainda em um mesmo discurso,
configurando-se em heterogeneidade discursiva (Authier-Revuz, 1990).

A autora Authier-Revuz, apoiando-se nas teorias psicanaliticas de
descentramento do sujeito e no conceito de dialogismo em Bakhtin,
desenvolve o0 conceito de heterogeneidade. Articulando essas teorias,
Authier-Revuz diz que:

Sempre, sob nossas palavras, “outras palavras” sdo ditas: é a
estrutura material da lingua que permite que, na linearidade de uma
cadeia, se faca escutar a polifonia nao intencional de todo discurso,
através da qual a anadlise pode tentar recuperar os indicios da
“pontuacao do inconsciente” (Authier-Revuz, 1990).

Tais aspectos caracterizam-se tanto por meio da linguagem utilizada,
como pelas ideologias e construcdes histdricas imersas no discurso,
surgindo para tanto categorias discursivas como determinismo genético -
crenca de que todas as informagdes genéticas determinariam as
caracteristicas que, por sua vez, ndao poderiam ser alteradas. Entretanto,
surgiram categorias discursivas como multicausalidade - caracterizada de
maneira ampla na ciéncia como crenca de que varios aspectos participam
de sua producdo, e na micro-histéria dos acontecimentos gendOmicos
direcionados por ideia de que a manifestacdo de caracteristicas e doencgas
hereditarias receberia influéncias de varios aspectos como ambiente: estilo
de vida e microrregulagdes génicas (Burbano, 2006).

Por tratar-se de conhecimentos genOmicos e pds-gendomicos manifestos
por pessoas em seu dia a dia, € ndo no meio académico, houve ainda a
intencao de identificar formagdes discursivas que traziam aspectos que
propiciaram a construcdao desse conhecimento nesses ambientes informais,
ou seja, aspectos que participaram da formacao desse conhecimento. Para
tanto, foram utilizadas como categorias de analise os denominados aqui por
focos da aprendizagem cientifica informal. Tais focos servem como um
importante recurso a partir do qual desenvolve ferramentas para a pratica e
a pesquisa. Portanto, podem contribuir satisfatoriamente para o
refinamento das avaliacdes da aprendizagem da ciéncia nas mais diversas
configuracdes, como as que se apresentam no dia a dia da familia, no
trabalho e nas atividades cotidianas.

Os focos - strands, em inglés - sao apresentados em diversos relatérios
do National Research Council, referenciados aqui como NRC (2009):

Desenvolvimento do interesse pela ciéncia (foco 1). Nesta categoria
foram incluidas as falas que demonstram envolvimento, motivacao e/ou
disposicdo do sujeito em perseverar no aprendizado da ciéncia e dos
fendmenos naturais.

Compreensdo do conhecimento cientifico (foco 2). Nesta categoria foram
incluidas as falas em que o sujeito demonstra compreender e/ou utilizar
conceitos, explicacdes, argumentos, modelos e fatos relacionados a ciéncia.

Envolvimento com o raciocinio cientifico (foco 3). Nesta categoria foram
incluidas as falas em que o sujeito demonstra utilizar procedimentos
centrais da atividade cientifica, tais como, perguntar e responder questoes,
gerar e avaliar evidéncias, formular e testar hipoteses, etc.
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Reflexdao sobre a natureza da ciéncia (foco 4). Nesta categoria foram
incluidas as falas que demonstram que o sujeito reflete sobre os processos,
conceitos, instituicdes cientificas, sobre o desenvolvimento da ciéncia
enquanto empreendimento humano e sobre o seu préprio processo de
aprendizado sobre os fenébmenos naturais.

Envolvimento com a pratica cientifica (foco 5). Nesta categoria foram
incluidas as falas em que o sujeito demonstra que participa de atividades
cientificas e aprende as praticas com outros, utilizando a linguagem, as
ferramentas e normas cientificas de modo correto.

Identificacdo com o empreendimento cientifico (foco 6). Nesta categoria
foram incluidas as falas que demonstram que o sujeito se identifica com a
ciéncia e desenvolve uma identidade como aprendiz da ciéncia ou mesmo
como cientista.

Vale considerar também que, devido ao fato de as pessoas apresentarem
em seus discursos conhecimentos construidos em seu cotidiano,
apareceram também como formagdes discursivas importantes a
identificacao dos meios de informagdao que participaram desse processo de
construgao de conhecimento, bem como, quais desses meios sao mais
validados por essas pessoas. Nesse caso, ndo surgiram categorias
especificas de anadlise, mas algumas analises importantes que contribuem
para a compreensao das redes de valores presentes nos discursos.

Analise dos discursos e perspectivas identificadas

Em busca das formacdes discursivas que remeteriam aos aspectos que
contribuem para a aprendizagem em ambientes informais, bem como, os
modelos que mais validam esse conhecimento, os entrevistados foram
questionados sobre exames preventivos (checkups de rotina). Para tanto,
surgiram questionamentos sobre a frequéncia com que realizam tais
exames e por que o fazem. Entre os entrevistados surgiram alguns padroes
de respostas como: “Faco sim. Faco exames anualmente. Faco porque acho
muito importante” (Entrevista 5).

Tais respostas indiretamente demonstram que as pessoas tém medo de
serem surpreendidas por diagndstico de doenca tardiamente. Entretanto,
isso fica mais evidente no discurso da segunda entrevista:

Sim eu faco! Anualmente. Ah, por medo de ter um cancer ou uma
doenca sexualmente transmissivel. [...]. Eu ndo acho que os exames
previnem, mas com eles nds descobrimos a doenca e podemos iniciar
o tratamento mais cedo. Eu ndo acho que o exame previne, se vocé
tem vocé tem! Como prevencao, creio que existam outros meios, mas
ndo o exame. Ah, meios como habitos que levo no meu dia a dia.
(Entrevista 1).

Essa formacdao discursiva apresenta varios aspectos que merecem
destaque, entre eles o medo, ou seja, as pessoas fazem exames
preventivos em primeira mao pelo fato de terem medo de desenvolver uma
doenca. Ora, isso no primeiro momento desperta para o fato de que o
exame serviria como uma medida preventiva. Contudo, na sequéncia
discursiva da entrevista aparece a crenga de que 0 exame nao serve coOmo
preventivo, mas sim para um diagnodstico precoce. Dessa forma, surgem
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dois valores distintos: um para o exame e outro para o conceito de
prevencgao. Para esse entrevistado, enquanto o exame serve como forma de
diagndstico precoce a prevengao estad associada a outros meios.

A sequéncia discursiva, por sua vez, traz um rico contexto paradoxal no
que se refere a crenca sobre o papel do material genético e outras
influéncias para o desenvolvimento de doencas, por exemplo. Quando o
entrevistado afirma que ndo vé o exame como forma de prevenir doenca,
ele sinaliza uma descrenca cientifica, ou seja, de que ndo adianta fazer o
exame, “se vocé tem vocé tem!”. Contudo, isso também demonstra um
determinismo genético, ou seja, a garantia de que o DNA possui todas as
informagdes codificadas necessdarias e suficientes para determinar as
caracteristicas (Burbano, 2006). Entretanto, o entrevistado aponta que
existe forma de prevenir, porém, sao outros meios como “habitos que levo
no meu dia a dia” (Entrevista 1).

Ora, o determinismo genético esta fortemente arraigado ao fato de nao
acreditar que o ambiente interfere na expressao génica. Todavia, ao
mencionar que os habitos do dia a dia sdo formas de prevencgao, a formacao
discursiva promove o que Authier-Revuz (1990) denomina de
heterogeneidade discursiva, pois aparece a crenca na interferéncia
epigenética.

Vale destacar que a heterogeneidade revela-se como a memdria coletiva
social, ou seja, nao existem homogeneidades discursivas, nem ao mesmo
tempo busca-se como modelo ideal a homogeneidade, mas sim,
compreender como essa misceldnea de valores sociais se interpde no
discurso popular socialmente constituido, haja vista que os entrevistados
sao leigos no que se refere a area genética, o que traz mais riqueza sobre
uma analise do que tem sido promovido pela memodria social.

Nesse caso, a epigenética aparece como um aspecto importante, pois de
acordo com recentes pesquisas (Ramos et al., 2010) sabe-se que no meio
académico, como entre os professores-pesquisadores ainda existe um forte
determinismo genético, ao passo que a epigenética discutida por
pesquisadores como C. H. Waddington na década de 1940, ao ressaltar a
interferéncia do ambiente na expressao génica (Waddington, 1957), passou
a ser reconsiderada a partir da era pds-gen6mica como possibilidade para
se dar continuidade as pesquisas sobre material genético e terapias génicas
(Keller, 2005).

A era pos-genOmica inicia-se com as pesquisas desencadeadas apods os
resultados do PGH, isso porque os resultados inesperados desse projeto
levantaram conjecturas de que existam muitas influéncias a serem
consideradas entre o gene e a expressao final ocasionada entre os seres
vivos. Entretanto, como ja descrito, o termo foi utilizado por C. H.
Waddington para descrever a ideia de que a experiéncia de um organismo
pode fazer com que seus genes se comportem (ou se “expressem”) de
forma diferente.

No século XXI, era pdés-gendbmica, a epigenética tem buscado estudar as
interagOes casuais entre genes e seus produtos que sdo responsaveis pela
producao do fendtipo. Dessa maneira, a heranga epigenética seria assim um
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mecanismo marcante de como fatores internos e externos interagem para
determinar efeitos nos individuos (Garcia, 2007).

Vale ressaltar que, apesar dos discursos leigos mostrarem-se menos
deterministas no que se refere a crenca epigenética, isso também sugere
que talvez esse cenario social nem ao menos tenha perpassado o mesmo
“zeitgeist” dos professores-pesquisadores. Isso porque o publico leigo
recebe grande influéncia mididtica sobre assuntos cientificos. Portanto,
trazer um discurso mesclado por determinismo e complexidade, como o
exemplo da epigenética talvez sugira que esse ambito social tenha sido
alcancado pela midia aspectos determinista sobre o material genético,
contudo, o discurso epigenético possa revelar uma heterogeneidade
discursiva de geragdes passadas como crenca metafisica, religiosa, ou
outras entidades discursivas, e nao revelem um desapego cientifico
determinista para o complexo.

Entre os indicios que sustentam a presenca forte da influéncia
reducionista sobre o genoma esta a formacdo discursiva que segue:

Sempre que posso faco exames. O de prostata nao estou fazendo
ainda, porque é s6 depois dos 40 anos. Mas sempre que posso estou
no médico. Fagco exames de sangue: colesterol, triglicerideo, diabetes.
Esses exames fago com frequéncia por causa da pressdo alta. Desde
quando descobri que minha made tem pressdo alta, nossa familia
sempre estd fazendo. Quer dizer, os trés que estdo dentro de casa,
embora os que estdo fora nao fazem, né! (Entrevista 2).

Ora, tais palavras desvelam o quanto a presenca de uma doenga familiar
desperta para o medo e a crenca de que seja hereditario, ou seja, passado
de mae para filho. No entanto, esses aspectos estdao enovelados por outros
valores importantes a serem discutidos nesse trabalho, ou seja, qual o
motivo pelo qual as pessoas param para construir conhecimento sobre um
assunto e, ainda, quais meios mais contribuem como mecanismo para esse
acontecimento e quais meios foram mitigados pela descrenca ao longo do
tempo.

Nesse aspecto vale destacar outras formagdes discursivas transcritas
ainda sobre a pergunta da rotina de exames preventivos.

Eu faco uma vez por ano por prevencao. Antes eu demorava mais.
Agora depois que tive mioma me preocupei. Faco como controle,
porque o médico disse que deveria fazer. [...], depois que a gente
sabe que tem alguma doenca se preocupa. [...]. Acho que ¢é
preventivo. Mas também, sabe, as vezes penso assim, de repente vocé
faz um exame hoje nao da nada! Dai de repente vocé descobre que ta
com algum problema. Entdo vocé volta e se pergunta: serda que é tao
importante? Afinal, tem muita gente que nunca foi no médico.
(Entrevista 4).

Mais recentemente sim. [...]. Mas isso por causa de sintomas como
pressao alta. Antes eu nao me preocupava. [...]. Assim que comecei a
me sentir mal frequentava muito a farmacia. Mas dai as pessoas a
minha volta perceberam que a frequéncia era demais. Entdo falavam
para eu ir ao médico. (Entrevista 6).
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Entre os motivos pelos quais as pessoas desencadeiam o habito de fazer
exames estd o fato de terem sido surpreendidas por alguma doenca, ou
seja, grande parte do motivo pelo qual as pessoas decidem fazer exames ou
saber mais sobre algo se deve a necessidade de compreender melhor um
assunto. Essa necessidade gera, por sua vez, o que o NRC (2009) denomina
de interesse, motivacdo para aprender acerca de um fendmeno no mundo
fisico e natural, catalogado por esse documento como foco 1.

Este foco, caracterizado como um aspecto de aprendizagem, aparece
com frequéncia em situagdes informais, pois focaliza na geracao de emocao,
interesse e motivacao — o fundamento para outras formas de aprendizagem
da ciéncia. Nessa perspectiva, para o NRC (2009, p. 4) o “foco 1, sendo
importante para a aprendizagem em qualquer ambiente é particularmente
relevante para os ambientes de aprendizagem informal, que sdo ricos em
fendmenos cientificos e estdo organizados para se utilizar as aprendizagens
e interesses prévios”.

No caso dessas entrevistas apareceram sinais de interesse por conhecer
mais sobre um assunto por ter sido acometido por uma doenga ou
presencia-la entre parentes préximos, o que caracteriza aprendizado por
meio de interesse, categorizando grande parte dos discursos acima no foco
1.

Outro aspecto importante nas entrevistas reside em aparecer no discurso
a validacao do médico como fonte ou indicacdo de uma instrucdo, ou seja,
de um conhecimento da atitude do entrevistado em sua vida. Isto surge em
frases como “faco como controle, porque o médico disse que deveria fazer”
(entrevista 4). Entretanto, curiosamente ainda nessa entrevista aparece o
descrédito em relacdo ao médico, ao conhecimento sobre saude e
prevencao e, portanto, a prépria ciéncia como validadora de verdades. Tal
perspectiva é apontada em frases como “as vezes penso assim, de repente
vocé faz um exame hoje nao da nada! Dai de repente vocé descobre que ta
com algum problema. Entdo vocé volta e se pergunta: serda que é tao
importante? Afinal, tem muita gente que nunca foi no médico”, o que
indicou no discurso uma transicao entre duas categorias discursivas
distintas: o determinismo genético e a multicausalidade.

Ora, diante dessas constatacbes, vale lembrar que a lingua ndo é
transparente e homogénea como parece, de forma que o sentido ndo esta
agregado a palavra, € um elemento simbdlico, ndo é fechado nem exato,
portanto, sempre incompleto, podendo esse sentido escapar (Grill, 2002).
Para Foucault (1997) essa dicotomia discursiva revela que o sujeito tem a
ilusdo de ser dono do seu discurso e de ter controle sobre ele, porém nao
percebe estar dentro de um fluxo, haja vista que todo o discurso ja foi dito
antes, o que aparece sdo vozes de varios discursos em um Unico discurso.

Diante da presenca de indicadores de validadores de crencgas e verdades,
ou seja, de que em varios momentos aparecem meios que validam uma
informagao e contribuem para sua transformagdao em conhecimento, cabe
apresentar os discursos dos entrevistados em relagao a perguntas como: de
que forma que vocé ficou sabendo da importancia desses exames?

Entre os discursos, grande parte da disponibilizacdao das informacgoes foi
creditada aos médicos, agentes de saude e televisdao, como segue:
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Hum, pela televisdo! Eu acho que é quem mais faz propagandal!
[...]. Também pelas pessoas, as amigas do trabalho. Sem contar a
familia, porque minha mae fazia. [...]. (Entrevista 1).

Pela televisdao, além das agentes de salde. Elas sempre passam
pela minha casa e me orientam bastante. Acabo confiando mais nelas
do que no médico, vocé acredita? Porque elas ddao mais atencao pra
gente, ja quando eu vou no posto de salde, o médico tem aquele
monte de gente pra atender e acaba mal olhando pra cara da gente.
Eles fazem algumas perguntas e passam uma receita e pronto, chama
o préximo. Agora, quando a consulta é no particular a coisa muda, né!
Mas, ai vou quando é algo mais sério, mesmo! (Entrevista 3).

Pelo médico, por causa do mioma que tive. (Entrevista 4).

Ah, figuei sabendo por leituras e pelo médico que sempre pergunta:
fez preventivo? (Entrevista 5).

Percebi que era importante pelos sintomas que apresentei [...].
Levando um susto com pico de pressao passei a frequentar mais o
consultério médico e fazer exames de rotina. (Entrevista 6).

Varios aspectos devem ser considerados nessas formacoes discursivas, o
primeiro € que apesar de aparecer em grande parte das afirmagbes a
importancia do médico como influenciador para realizacdo dos exames e
como validador de informagdes surgiu no discurso da entrevista 3, aparente
frustracdo em relacdo ao médico gerando um deslocamento da crenca para
os agentes de saude. Ora, por que isso acontece? Nesse caso, a perda da
confianca esta ligada ao fato do médico ndo disponibilizar atencdao aos
pacientes, o que acontece principalmente por quem utiliza o sistema publico
de saude, como o proprio discurso aponta. Contudo, em ambientes
privados, ou seja, em que o atendimento ¢é especializado, esse
deslocamento de poder do médico para outros funcionarios ndo ocorre de
maneira enfatica, o que demonstra que validar um discurso requer
conhecimento e demonstragao disso por sua atitude.

Entre os aspectos importantes cabe destacar a influéncia midiatica de
massa como a televisao por meio de propagandas, 0 que nesse caso
desencadeou um aspecto importante, ou seja, as pessoas prestam atengao
as propagandas, principalmente veiculadas pelo Ministério da Saude.

Para autores como Hawkins et al. (2007), a influéncia midiatica afeta a
vida das pessoas contribuindo na formacdo de valores e estd dividida em
trés linhas gerais: utilitaria, por identificacdo ou informacional.

A influéncia utilitaria ocorre quando individuos, buscando conformidade
ou recompensa direta, modificam seus comportamentos e suas crengas. A
influéncia por identificacdo ou influéncia por valores faz o individuo alterar
valores, atitudes e comportamentos, ao passo que a influéncia
informacional se da quando o individuo, ao contato com uma nova situacao,
encontra dificuldade em tomar uma decisao, precisando de recomendagoes
externas do grupo de referéncia ou de um especialista com fragmentos de
informacdes potencialmente Uteis (Hawkins et al., 2007). Possivelmente as
propagandas publicitarias sobre saude alcancam as pessoas com tanta
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énfase por na maioria das vezes enquadrarem-se ndo apenas em uma
dessas linhas, mas em todas.

Outro aspecto curioso, e que apresenta a importancia dos meios
informais para a construcao do conhecimento reside nas afirmagoes de que
varias informagdes geraram conhecimento a partir de leituras, conversa
com amigos(as) e ainda por situacdes do cotidiano como os sintomas. Os
sintomas despertam interesse por saber algo, o que caracteriza a presencga
do foco 1 em entrevistas como as de nimero 3, 6 e 7. Entretanto, a
entrevista 2 traz para a anadlise outros indicios ou aspectos para a
ocorréncia da aprendizagem, caracterizadas pelos NRC (2009) como focos 2
e 3. O foco 2 se reporta a busca pela compreensdo do conhecimento
cientifico ao passo que o foco 3 estd atrelado ao raciocinio. Nessa formacgao
discursiva o entrevistado afirma que faz exames porque o médico disse,
porém na sequéncia o entrevistado apresenta um caminho trilhado para se
convencer dessa informagcdao, o que retrata compreensao, utilizagao de
conceitos, argumentos (foco 2) e, ainda, questionamentos internos,
raciocinio e sentido com o mundo natural e fisico (foco 3).

Com o médico. Ele falou que eu deveria fazer esses exames, porque
€ genético. Isso porque eu herdei da mae. Mas o pai ndao tem! S6 que
ele teve infarto! Mas dizem que é por causa da alimentagcao dele!
Entao ele mudou completamente a alimentacao e faz periodicamente
os exames. (Entrevista 2).

O raciocinio apontado pelo entrevistado traz ainda dicotomia entre
categorias genéticas como determinismo e multicausalidade, aqui eminente
pela crenga na alimentagao como fator preponderante para o infarto do pai.

Desde os trabalhos de Watson e Crick, a genética biomolecular perpassou
um trilho enfaticamente determinista, uma vez que creditou todos os
recursos a pesquisas direcionadas a compreensao dos mecanismos quimicos
e fisicos do ser humano. Contudo, os resultados do PGH apresentaram
divergéncias na maquinaria com que foi gerada sua pesquisa inicial, de
modo que os discursos pds-gendmicos tém sido construidos por argumentos
multicausais como a nocao de que aspectos micro e macroambientais
podem influenciar ndao na disposicdao genética [genoma], mas em sua
expressao fenotipica (Keller, 2005; El-Hani, 2007).

Entretanto, nesse caso, quem fala por tras do entrevistado quando ele
afirma que “dizem que é por causa da alimentagdao”? Possivelmente, aqui
surjam varias vozes discursivas como influéncias de valores pdés-modernos,
modernos e até anteriores, haja vista que se credita muito valor a simpatias,
receitas de colegas, etc. No caso desse entrevistado, especificamente, sao
muitos o0s aspectos que contribuem para esse “dizem”. Ao ser questionado
sobre quais dos meios de informagao comentados [durante a entrevista]
mais contribuiram para que soubesse sobre tais assuntos e ainda qual era
considerado mais sério [validava mais verdade na informacao], surgiram
afirmagdes como:

Pesquisa e pela conversa com as pessoas. Quanto as informagoes,
acredito muito na internet. Eu acredito que hoje com a internet as
pessoas estdo se consultando em casa. [...]. Com isso acho que o
médico diminui seu valor. Porque se eu tenho uma duvida eu vou a
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internet e pesquiso. Ontem falei ai to sentindo uma dor aqui na nuca
né, ai acho que vou ver na internet! Coloquei Id “dor na nuca”. [...].
Claro que sim |3 tem a fonte, entdo quando sao médicos e cientistas,
mas confio muito nos sites mais acessados, olho & tem nao sei
quantos acessos ai confio mais. (Entrevista 2).

Nesse caso aparece uma miscelanea de influéncias para a construgao do
conhecimento, de modo que a internet alcangou as pessoas de classe média
baixa, ou seja, ndao possuem plano de saude, ndo possuem condicdes de
fazer uma consulta pelo sistema privado, porém, por uma questdo cultural
sobre o direcionamento da distribuicdao de gastos procuram primeiro a
internet para posteriormente irem ao médico. Isso pela analise socioldgica é
muito interessante, pois revela uma variavel importante: a faixa etaria das
pessoas entrevistadas, haja vista que o deslocamento de poder do médico
para a internet estd diretamente relacionado a idade dos entrevistados. As
pessoas abaixo dos 40 anos de idade, de classe média a baixa, tém na
internet um ‘médico em casa’, e isso se da pela popularizagdao dos meios de
comunicacdo, aparecendo como segundo requisito de importancia o fato de
guem escreveu. Entre essa faixa etaria ndo é importante se foi um médico
gue escreveu o que ele esta lendo, mas sim se é um site muito acessado.

Entretanto, em pessoas acima dos 40 anos de idade isso se inverte, ao
passo que a credibilidade de quem escreve e até mesmo o contato direto
possui mais valor, conforme segue: eu acho que as leituras na internet,
[...]! Mas confio primeiro na opiniao do médico e depois de outros meios
como leituras, para confirmar mesmo. (Entrevista 5).

Contudo, entre as pessoas abaixo de 40 anos aparece de maneira mais
incisiva também a duvida sobre o conhecimento médico, o que foi
denominado nesse artigo como um aspecto relacionado as pessoas que
utilizam o sistema publico de saude, observando-se formacdes discursivas
sobre as fontes mais confidveis de informagdo como:

_[...]. A televisdo, ndo € jornal, ndo € cartaz. Agora, o médico, sabe!
E que a gente ndo tem tanto acesso ao médico. Geralmente vocé
chega para a consulta, ele te consulta e tchau! A fungdo do médico na
sociedade hoje, infelizmente, é detectar o que vocé tem e passar o
medicamento. Nao esta mais como o médico antigamente que era um
médico que conhecia sua familia e orientava. Nao é isso, ndo é mais
isso! Agora eu considero como um meio importante a televisao através
de propagandas! (Entrevista 1).

Além da descrenca médica, ja detectada anteriormente em outras
entrevistas, aparecem aqui motivos para isso, bem como motivos pelos
quais se adere a televisdo. O entrevistado aponta ainda o formato que se
identifica na televisdao: as propagandas, e ainda porque se identifica: sao
criativas, bem feitas e possuem uma mensagem importante para veicular.
Ora, ndo restam duvidas de que o cenario social atual com suas tecnologias
tornou-se um forte instrumento de validacdo de verdades. Deste modo,
passou nao so a validar verdades como a prépria ciéncia se propds desde o
inicio da modernidade, mas também com o papel de divulgadora cientifica
incorporando varias caracteristicas e funcdes do ensino formal.
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Portanto, as pessoas tém construido conhecimento independente de
correto ou ndo a partir de outros cenarios além da escola. Na sequéncia da
entrevista 1 fica nitida a necessidade das pessoas em estabelecer
identidade com a informagao e, logo, com o modo, formato com que isso
acontece:

Eu gosto de propagandas. Porque as propagandas sao muito bem
feitas. Nao sei se todo mundo presta atengdao na propaganda, mas se
prestar atencao, elas sao bem criativas realmente. (Entrevista 1,
continuacao).

Essa necessidade de estabelecer identidade com a informagao trata-se de
outro aspecto mencionado pelo NRC (2009) como indicador de que
aconteceu uma construgao de conhecimento. Desse modo, pode-se
categorizar essa entrevista no foco 6, ou seja, houve identidade entre a
entrevistada e o conhecimento por meio das propagandas. Para o NRC
(2009) o foco 6 ocorre quando as pessoas pensam acerca de si como
aprendiz de um conhecimento e desenvolvem uma identidade como alguém
que sabe sobre um assunto ou o utiliza.

Esse foco 6 aborda como os aprendizes veem a si mesmos em relagdo a
ciéncia. Este foco refere-se ao:[...] processo pelo qual os individuos chegam
a sentir-se confortaveis ou interessados em um conhecimento cientifico na
ciéncia (NRC, 2009, p. 4-5).

Na sequéncia os entrevistados foram questionados sobre doencas
hereditarias. A finalidade era saber quais conhecimentos tinham sobre esse
assunto, bem como os valores imbuidos em seus discursos sobre o material
genético, uma vez que existem ainda entre os pesquisadores um forte
determinismo genético em seus discursos (Ramos et al., 2010).

Grande parte dos entrevistados afirmou ter ouvido falar algo sobre
doenca hereditaria, aparecendo nos discursos a crenca no ‘repasse’
hereditario das doencas.

Que nem meu pai tem diabetes. Ja fez os exames. [...]. O médico
perguntou tem alguém na familia que tem? Eu falei: tem meu pai.
Entdo o médico disse faz os exames, porque vocé tem chance.
(Entrevista 3).

Ah, por exemplo, o diabetes eu acho que é hereditario. [...]. [...],
quando eu fico sabendo que tem alguém na familia que tem uma
doenca eu ja penso: ai meu Deus sera que vou ter! [...]. (Entrevista
4).

Ah, ja ouvi sobre doenca cardiaca, diabetes. Creio que sejam
hereditarias, [...]. A cardiaca porque meu pai tem problema de
coracdao, minha avé teve! [...]. (Entrevista 5).

Tais discursos remetem forte argumentagao ao ser validado por exemplos
cotidianos e pela afirmacao familiar. O testemunho de pessoas do convivio
tem apelo de persuasao, o que nao pode ser desconsiderado, uma vez que
as pessoas aprendem pela vivéncia. Contudo, o problema, talvez ndo esteja
nas constatagbes cotidianas e familiares, mas sim por grande parte das
vezes essas pessoas serem reducionistas em suas explicagdes pela falta de
um conhecimento mais aprofundado sobre um assunto. Portanto, pautam-
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se no proprio acontecimento para validar suas explicacbes, gerando muitas
vezes um circulo vicioso. Entretanto, deve-se considerar que em varios
casos ha a validacdo médica sobre a possibilidade de que o paciente pode
desenvolver uma patologia por heranga genética.

Diante disso cabe destacar que a transmissdo de caracteristicas genéticas
existe, de modo que se herda muitas vezes também o que se denomina de
predisposicdo para certas doencas. Isso, porém, ndao determina que o
paciente desenvolva a patologia. Todavia, talvez devido ao fato do médico
alertar para exames e nao desdobrar essa explicagdo, os pacientes
apreendem isso de forma reducionista, ou seja, simpldria, ndo se atendo
que a disposicdo genética necessita de outros fatores para ser
desencadeada. Deste modo seria importante que as pessoas nao apenas
realizassem exames preventivos por saberem que alguém possui uma
doenca em sua familia, mas sim que buscassem compreender os fatores
coadjuvantes e desencadeantes como também medida profilatica.

Entre os entrevistados surgiu também a influéncia da internet como
forma de acesso a esses conhecimentos:

[...]. Tudo isso sei pela internet! Eu vou no Google e ja digito! E
outra coisa, se eu tenho um sintoma diferente eu vou no Google e
digito. [...]. Eu abro os sites que tém mais acesso!Porque me da
impressao que ele é mais confidvel. [...]. Até para comprar eu fago
isso. [...]. (Entrevista 2).

Na sequéncia dessa entrevista aparecem mais detalhes importantes,
expressando novamente indicadores responsaveis para fomentacdao da
aprendizagem:

[...]. Eu ndo sei muito sobre isso, mas quando o negdcio aperta, eu
vou ler pra ver se realmente é genético. Quando me interessa eu vou
atras. Quando esta relacionado a possibilidade de que eu tenha algo, ai
vou procurar saber mais. Por exemplo, quando eu descobri que tinha
triglicerideos, eu fui 13, pesquisei, li, vi o que eu tinha que comer, que
eu tinha que fazer! Entao eu busquei informagdes por causa do meu
problema, né [...]. (Entrevista 2, continuagao).

Nesse relato aparece a palavra interesse, entretanto, seu sentido aqui
estd fortemente atrelado ao fato da necessidade, pois o entrevistado
menciona a possibilidade de desenvolver a patologia como um motivo para
buscar conhecimento, o que caracteriza o discurso no foco 1 (NRC, 2009).
No que se refere a determinista da hereditariedade, parece haver sinais da
ruptura da crenca determinista nesse discurso quando o entrevistado afirma
que pesquisou e leu o que tinha que comer, ou seja, acreditou que seu
comportamento como habito de vida poderia alterar esse diagndstico.

Contudo, sabe-se que a ruptura dessa concepcao é mais resistente
quando se refere a doengas mais complexas, as quais muitas vezes nao
apresentam melhoras satisfatdorias pelos medicamentos vigentes. Entre
exemplos de doencas com esse perfil o cancer aparece entre as mais
citadas. Isso pode ser observado nos discursos anteriores deste trabalho,
em que ao remeter doenca hereditaria apareceu a mencao do cancer.
Nesses exemplos em que ndo aparecem muitos indicios satisfatorios de
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resposta a tratamento parece haver um retorno a concepgao determinista
de que esta no gene.

Diante disso, os entrevistados foram instigados sobre o fato de
realizarem exames para saber se possuiam genes responsaveis pela
predisposicao de certas doengas, bem como se realizariam cirurgia como
medida profilatica caso soubessem ter alguma disposicdo genética. Como
ilustragdo comentou-se pesquisas, as quais tém se preocupado em
identificar genes responsaveis para a predisposicdo genética de
determinadas doencas, como por exemplo os genes BRAC1 e BRAC2
relacionados a possibilidade de ter cancer de mama, bem como outros
exemplos, como 0s genes que aumentam riscos de cancer de pulmao.
Diante disso, surgiram formacgdes discursivas sobre exames e profilaxias
oncoldgicas como:

Faria, mas ficaria com medo. [...]. Agora a cirurgia, ah, eu acho que
eu faria a cirurgia e retiraria antes de desenvolver. [...]. Eu acho que
ter o trecho genético aumenta em muito a chance de desenvolver
certa doenca. [...]. (Entrevista 2)

Eu nao faria. Porque de repente eu iria descobrir uma predisposicao,
e sera que isso € bom, né? Ah, corre o risco de eu nem desenvolver,
né? Mas eu nao faria nem o exame. Porque depende de cada pessoa,
eu nao teria coragem e nem estrutura para saber. [...]. Eu acho a
influéncia genética muito forte [...]. (Entrevista 4).

No discurso do entrevistado 2 surgiu afirmagoes positivas tanto para o
exame quanto para a cirurgia profiladtica, ao passo que o entrevistado 4
negou as duas hipoteses. Contudo, os trés discursos demonstram uma forte
crenga no codigo genético, ou seja, apesar de ndo ter acarretado a
manifestacdo da doenca, apenas o indicio de trechos de genes para tal
predisposicdo ja sao necessarios para a realizacdo de uma cirurgia. Ora,
deve-se lembrar de que, de acordo com estudos epigenéticos, o ambiente
como habitos de vida pode interferir satisfatoriamente na expressdo génica
(Leite, 2007). Contudo, tais afirmacdes mostram-se como manifestacdes
discursivas de varios cenarios que se remontam no periodo contemporaneo.
Afinal, a valorizacdo genbmica é algo muito préximo, pertinente ao final do
século XX, de modo que os estudos epigenéticos tém sido fomentados a
partir do século XXI, e possivelmente levara mais algum tempo para
alcancar a populacdo em todas as faixas etarias, principalmente pelo fato de
gue tais informacdes estdo atreladas a popularizacao da ciéncia midiatica.

Como sinalizado acima a percepcao de outras influéncias para o
desencadeamento de doencas hereditarias é algo ainda incipiente entre o
publico leigo. Contudo, entre alguns entrevistados esses valores aparecem
implicitos, revelando a «crenca em outras influéncias além do
sequenciamento genético.

[...]. Faria para prevenir e mudar habitos de vida, alimentares, para
tentar reverter isso. Acredito que os fatores externos poderiam
contribuir para desenvolver ou nao essas doencas. Agora eu nao faria
essa cirurgia. Eu esperaria para ver se aconteceria. Porque conheco
tantas pessoas que correram riscos de desenvolver uma doenga e nao
tiveram. (Entrevista 6).
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Eu ndo faria nao! [...]. Quanto a cirurgia, muito menos ainda, rs!
Porque dai entra parte da fé e ndo sé a cientifica, né! Porque eu tive
um caso de cancer na minha familia, [...] o cancer da minha avo [...].
Ela morreu com oitenta anos e ndo morreu de cancer. Acho que a
chance em desenvolver a doenca por té-la no meu DNA é de cerca
10%, se tiver! [...]. Eu acho que serao outros fatores que irao
determinar. [...]. (Entrevista 1).

Nesse caso 0s exames seriam uma prevencgao? Ah, se pudesse eu
faria! Agora quanto a retirar um 6rgao, eu ndo tiraria! [...]. Porque
tipo assim parece que quem mexe vai mais rapido! [...] Ah, porque ja
vi, ouvi e senti na familia. Parece que mexeu vai mais rapido. Por isso
eu acredito que é verdade. (Entrevista 3).

Com certeza faria como forma de prevenir! Se soubesse iria buscar
formas de prevenir! Agora a cirurgia nao, eu nao faria! Porque eu
estaria apenas correndo o risco, de repente poderia ter ou nao essa
doenca. Mesmo sabendo eu ndo retiraria! Sabe por qué? Vou te contar
uma histéria! Quando eu fiquei gravida do segundo filho. Eu estava
gravida de dois meses, fazendo um monte de exames e descobri que
estava com toxoplasmose! [...]. Na hora que ele nasceu a preocupagao
era assim: ele tem alguma deficiéncia? [...] se eu fosse olhar apenas
para os riscos, eu poderia ter interrompido a gravidez no inicio! [...].
Por isso, eu ndo faria uma cirurgia preventiva, pela experiéncia que
tive com esse meu filho! (Entrevista 5).

Essas formacgoes discursivas trazem a baila outros aspectos como valores
além do sequenciamento génico. Contudo, entre tais valores aparecem nao
apenas a crenga epigenética, mas também de outras entidades discursivas,
como a fé. Vale destacar que esses elementos sao validados por
testemunhos cotidianos, como por exemplo, nos discursos dos
entrevistados 1, 3 e 5. Tais elementos revelam que a observacdo, o
testemunho de outras pessoas sao importantes para as tomadas de
decisOes das pessoas.

Diante dessas formacdes discursivas, € interessante observar que a
ciéncia médica esta fortemente arraigada nos valores modernos como, por
exemplo, a importancia dos mapeamentos génicos como formas de
esquadrinhar as doencas e produzir profilaxias, ainda que cirurgicas.
Contudo, a populacdao ao trazer outros valores nao garante com isso ter
suplantado a visdao cientificista, mas que talvez esses valores sejam
discursivos e apenas tenham abarcado os membros da prépria ciéncia, de
modo que a populagdo e os cientistas vivam em mundos paralelos em
relacao a tais valores.

No que se refere aos estudos sobre cirurgia profilatica cabe considerar
que, com relacdo ao exemplo do cancer de mama relacionado as mutacdes
no genes BRAC1 e BRAC2, as pesquisas da genética molecular evidenciaram
que mulheres com mutacdes do BRCA1 e do BRCA2 possuem caracteristicas
clinicas e familiares distintas, as quais podem ser utilizadas para selecionar
os individuos que se beneficiariam de um teste molecular para pesquisa de
mutagdes nestes genes. Desse modo, estudos demonstraram que mulheres
com mutacdes do BRCA1l apresentam 87% de chance de desenvolver
carcinoma de mama e 40% a 60% de chance de desenvolver um carcinoma
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de ovario durante toda a vida. Ainda, 65% de chance de desenvolver um
segundo carcinoma mamario se viverem até 70 anos (Alvarenga et al.,
2003).

No caso dessa doenca oncolégica, assim como de outros tipos, a
mastectomia profilatica tem sido considerada a abordagem terapéutica para
reduzir os riscos de cancer. Artigos recentes sugerem a mastectomia
bilateral profilatica em pacientes com mutacdes do BRCA1 e do BRCA2 por
reduzir os riscos dessa neoplasia, embora sugira que sejam necessarios
estudos clinicos prospectivos. Contudo, deve ser lembrado que é
recomendado também mudangas no estilo de vida (Chlebowski, 2000).

Meijers-Heijboer (2001) e seus colaboradores realizaram um estudo
prospectivo em 139 mulheres com mutacao BRCA1l e BRCA2. Destas
mulheres, 76 que optaram por se submeter a mastectomia profilatica
bilateral tiveram reducdo da incidéncia em trés anos de seguimento, quando
comparadas ao grupo ndo submetido a cirurgia.

Em contrapartida, nao devem ser descartadas as consideracdes de
autores como Alvarenga e seus colaboradores (2003), ao sugerirem que
serdo ainda necessarios estudos prospectivos em varios centros para avaliar
os beneficios da mastectomia bilateral profilatica, bem como de outras
cirurgias profilaticas. Afinal, tais medidas revelam-se muito incisivas nao
apenas morfologicamente, mas ainda traumatica aos pacientes, haja vista
tratar-se da retirada de parte do corpo, o qual estd na mira da
resignificacdo da valorizacao social como modelo candnico (Fontes, 2006).

Outro aspecto que valida a preocupacao com tais cirurgias profilaticas
paira sobre o fato de que o sequenciamento génico ndo sustenta-se como
Unico responsavel para a expressdao de uma caracteristica genética, uma
vez que pessoas com tais sequéncias podem nem ao menos desenvolver
determinadas doencas, ao passo que outras com menor risco genético
acabam desenvolvendo-a por estilo de vida e outros fatores externos
(Burbano, 2006; Keller, 2002; El-Hani, 2007).

Os discursos aparecem dicotémicos. Para tanto, com a intencdo de tornar
a pergunta mais objetiva e ainda de cruzar tais valores dentro do préprio
discurso dos entrevistados, na sequéncia foram questionados sobre quais
aspectos acreditavam terem mais influéncia para o desenvolvimento dessas
doencas: fatores hereditarios ou ambientais como estilo de vida, entre
outros.

Ah, eu acho que o ambiente também influi. [...]. Eu penso assim: se
vocé tem uma predisposicdo a ter, o ambiente vai influenciar, vai
agravar! Mas entre os dois fatores, se for para escolher, eu acredito
gue a predisposicao! Penso que o ambiente age como fator
desencadeador, mas a predisposicdo € mais determinante para o
desenvolvimento da doencga. (Entrevista 2, grifo nosso).

Eu acredito que o estilo de vida seja mais forte para desenvolver as
doencgas do que a hereditariedade. Porque hoje estd demais o numero
de doengas que estao se manifestando, e isso faz acreditar que o estilo
de vida, a alimentacao influencia mais. A genética sempre existiu e
antes nao tinha tantas doengas se manifestando. (Entrevista 4).
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Esses discursos foram escolhidos nessa sequéncia, devido a tais
entrevistados terem afirmado na questdao anterior que acreditam que a
predisposicdo genética seja um aspecto muito forte para desencadear uma
doencga. Todavia, perante a necessidade de escolher qual fator seja mais
preponderante para o desencadeamento de uma doenga, o entrevistado 2
permaneceu com a consideracao genética, ao passo que o entrevistado 4
desenvolveu a busca de um raciocinio durante a entrevista. Essa
necessidade de pensar sobre o assunto para construir conhecimento ja se
manifestou na entrevista 2, quando mencionado que “eu penso assim: se
vocé tem uma predisposicao a ter, o ambiente vai influenciar, vai agravar!
Mas entre os dois fatores, se for para escolher, eu acredito que a
predisposicao!”.

Ora, independente dos valores envolvidos na producdao desse
conhecimento, aos quais caberia ainda outro viés de analise, vale considerar
que houve raciocinio cientifico nas formagdes discursivas do entrevistado 2
e 4, ou seja, aconteceu o desenvolvimento de um pensamento cientifico, o
que poderia categorizar tais discursos no que o NRC (2009) denominaria de
foco 3.

Esse foco 3 esta relacionado as formacgdes discursivas que aparecem
durante a construcao do conhecimento de uma pessoa, o qual se pode dar
em ambientes formais ou informais, sendo caracterizado por
comportamentos voltados a manipulagdo, questionamento, observagao, ou
seja, o desenvolvimento do raciocinio cientifico perante o mundo natural e
fisico.

Entretanto, o discurso do entrevistado 4 apresenta, além do raciocinio,
uma reflexdo sobre a ciéncia, haja vista que acontece um esbogo de um
raciocinio, reflexao e envolvimento com a pratica cientifica. Isso se da no
momento em que o entrevistado se reporta ao passado para justificar suas
afirmacdes. Nesse momento, ele constrdéi um novo conhecimento, haja vista
que, no discurso anterior, suas afirmacdes foram contundentes quanto a
forte influéncia hereditaria, enquanto nesse discurso aparecem outros
valores preponderantes como valores epigenéticos. Todavia, essa mudancga
de valores ndao demonstra uma contrariedade, mas sim, uma reflexdao sobre
a prépria producado cientifica, ainda que de maneira implicita. Para tanto,
aparece além de formacdes discursivas pertinentes ao foco 3, formacdes
pertinentes ao que o NRC (2009) denomina de foco 4. Este foco 4 é
identificado em discursos formais ou informais em que as pessoas sinalizam
reflexdes acerca da ciéncia como um modo de conhecimento.

Ao longo das entrevistas apareceram ainda afirmagdes como: " [...]
acredito que o modo de vida sao mais fortes para manifestacdao dessas
doencas.” (Entrevista 6) e ainda, “ah, os habitos de vida tém influéncia.
[...]. S6 os fatores hereditarios ndo conseguem determinar a doenca”
(Entrevista 3).

Essas manifestacdes discursivas revelam a presenca de valores
epigenéticos, ou seja, a crenga que fatores ambientais como estilo de vida
sejam importantes para o desenvolvimento de uma doenca. Contudo,
outros fatores alternativos tornam a surgir nos discursos como influéncias
para expressoes ou silenciamentos génicos.
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Eu acredito que alimentacdo e até fé contribuem para nao
desenvolver uma doenca! Eu creio que os fatores ambientais tém mais
possibilidades de influenciar no desenvolvimento ou nao de uma
doencga! No caso, meu pai foi fumante desde a adolescéncia e hoje tem
problemas sérios cardiacos, por isso acredito no ambiente como forma
de influéncia! (Entrevista 5).

Nesse discurso do entrevistado 5 aparece os fatores ambientais e, logo, a
alimentacdo, mas também a fé, a crenca no invisivel, no nao explicavel.
Esses aspectos estdo sempre imbuidos de vivéncias, experiéncias de
pessoas da familia, como no testemunho de exemplo do pai. As influéncias
de valores sociais incidem novamente no discurso do entrevistado 1: fator
ambiental € maior que o hereditario. Agora, por exemplo, eu tenho medo de
ter algum problema de cabeca ainda, porque minhas tias tiveram [...]! E o
médico disse que é hereditario [...]. (Entrevista 1).

Essa formacgao discursiva traz novamente uma discussao interna do
entrevistado e os aspectos presentes na sua construgao de conhecimento, o
que caracteriza novamente a presenca do foco 3 [raciocinio do
desenvolvimento cientifico] (NRC, 2009). O que é rico nesse discurso sdo os
valores que aparecem para a formalizagdo dessa construgao. Ora, surgem
valores deterministas como a crenca decisiva em fatores genéticos. Ora,
surgem valores epigenéticos como a consideracdo da influéncia de fatores
ambientais.

Para construir esses conceitos o entrevistado utiliza como juizo de valor
as experiéncias vividas pelos familiares, ou seja, as doengas que foram
curadas sem intervencao meédica como o ‘cancer dos avés’ aparecem
fortemente arraigados na crenca epigenética, ou religiosa. Todavia, ao
tratar de doengas mentais como as manifestadas pelas tias, estdao presas as
crencas hereditarias. Mas por que isso ocorre?

Provavelmente, por validadores como o médico, que apesar das
frustracdes da classe média/baixa perante o sistema publico de saude,
ainda sdo considerados influéncias argumentativas importantes. Outro
aspecto validador sdao os histéricos familiares, ou seja, quando ndo se
manifestou outra forma de solucionar o problema ou controld-lo que ndo a
interferéncia médica, valores genéticos mostraram-se mais fortes.

Perante tais aspectos, € interessante observar que mesmo quando
cientistas e publico leigo se utilizam de conhecimentos em comum, a
construcdo desses valores estd permeada por expectativas e objetivos
distintos.

Na sociedade cientifica tém acontecido transitoriedades discursivas nas
quais valores deterministas genéticos tém dado palco aos cenarios
epigenéticos. Isso porque os resultados do PGH trouxeram respostas
inesperadas, desencadeando a necessidade de mudangas conceituais para
termos consagrados como o gene (Keller, 2002; 2005; EI- Hani, 2007;
Ramos, 2011), e logo revelando que outros aspectos precisariam ser
ressignificados para a producdo de novos conhecimentos gendmicos. Tais
afirmacdes podem ser validadas pelas palavras de Tuma (2002) sobre o
cenario pods-gendémico ao afirmar que enquanto a ultima década foi a
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década da genbmica, a préxima década serd a década da epigenética,
caracterizada pela interagdao entre ambiente e genoma.

No cenario cientifico tem acontecido gradativamente um deslocamento de
valores em relacdo ao determinismo genético e a epigenética. Contudo,
perante as analises percebe-se que os valores e motivos pelos quais esse
cenario tem se instituido no ambiente cientifico ndo alcancaram o publico
leigo em geral. Dessa forma, apesar de surgir valores epigenéticos nos
discursos, tais aspectos ndo se dao por um deslocamento cético, mas sim
como mais uma caracteristica a ser considerada nessa miscelanea de
influéncias desencadeadoras de doencas e expressdes génicas.

Consideracoes finais

As analises das entrevistas possibilitaram perceber que os argumentos
utilizados pelas pessoas em ambientes informais para construir seus
conhecimentos estdo permeados por varios validadores, caracterizados
como ingredientes ou aspectos sociais, religiosos, familiares e cientificos.
Dessa forma, seus discursos transitaram entre valores deterministas
alcancando os valores epigenéticos.

Enquanto no cenario cientifico isso ocorre como um deslocamento de
valores em que o modelo determinista ndao consegue mais abarcar as
possibilidades das pesquisas pretendidas pelos pesquisadores, nos
ambientes informais isso se dad devido a varios aspectos como, por
exemplo, os testemunhos familiares de cura de doengas com tratamentos
alternativos, conversa com colegas, médicos ou agentes de salde, entre
outros. Nesses casos, essas influéncias, sejam familiares ou de colegas, tém
em comum o indicio do contato com a experiéncia como validador do
conhecimento em construcao.

Contudo, a ciéncia ainda é remetida pelas pessoas como forte validadora
de verdade, seja pela incorporacao cotidiana de comportamentos prescritos
pelos médicos, pela frustracdao externada ao sistema de salde ou mediante
as pesquisas. Essa aparente descrenca cientifica revela o quanto existe
entre as pessoas expectativas em relagao a uma imagem promulgada pela
ciéncia moderna.

Ao longo da construcao do conhecimento pelas pessoas, houve indicios
de um deslocamento de validagcdao médica, por exemplo, para os meios de
informacdes midiaticos. Tais aspectos demonstram que com 0 acesso
principalmente a internet, mudou-se a atitude das pessoas em relagdao a
nocao de real, bem como as credenciais necessarias para validar
conhecimento. Em ambientes informais aparece mais nitida essa mudanca
comportamental social em que ndo é necessario ter alguém palpavel a
frente para que um conhecimento seja apropriado, aparecendo também
como influéncia a experiéncia do outro e ndo decisivamente sua formacgao
académica.

Ora, esse cenario como qualquer outro traz aspectos positivos e
negativos. Entretanto, revela que, independente do deslocamento de
valores entre os meios de informacao, tem acontecido a busca pelo
conhecimento entre as pessoas, bem como sua apropriagao em ambientes
informais.
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Para o Relatério Learning Science in Informal Environments: People,
Places, and Pursuits, realizado pelo National Research Council em 2009, as
praticas informais de aprendizagem de todas as culturas podem ser
favoraveis a aprendizagem de conhecimentos sistematicos e confidveis
sobre o mundo natural, haja vista que, ao longo da vida, os individuos
aprendem e desenvolvem habilidades importantes para a aprendizagem das
ciéncias.

Tais indicios sdo importantes, pois as pessoas ndo permanecem todos os
dias de sua vida dentro de ambientes formais como a escola. Para tanto, a
construcdo do conhecimento deve acontecer também no cotidiano das
pessoas, de modo que a escola poderia propiciar mecanismos para que as
pessoas tenham condicdes de construirem conhecimentos pds-escolares
sobre o mundo em que vive. As perspectivas sao suportes importantes para
a formagao de uma sociedade mais engajada por atores ativos nas decisoes
politicas sobre acdes importantes mediadas pela ciéncia e tecnologia na
sociedade.
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