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Resumo: Investigou-se a constituicdo de professores em processo de
producao de propostas de aulas de quimica por meio do Projeto Folhas. O
Folhas consta de textos de conteldos escolares produzidos na rede de
escolas da Secretaria de Estado da Educacdo do Parana - Brasil. O Projeto
Folhas foi investigado inicialmente como proposta potencial de formagao
continuada de professores de quimica, resultando em dissertacdo de
mestrado em educacao. O presente texto apresenta resultados da
investigacao realizada e expande estudos na perspectiva de pesquisa-lo
como um processo formativo em que os participantes se constituem
professores na elaboragao escrita de suas aulas. Analisa a fungao problema
como caracteristica necessaria requerida no texto do Folhas, mais
detalhadamente, a acdo de problematizar o conhecimento quimico escolar,
no que diz respeito ao seu potencial formativo na inovagao curricular.
Apresenta-se, aqui, breve revisao teorico-conceitual de problema, definindo
contornos do conceito através da analise de alguns problemas propostos por
professores na producao de Folhas, ouvindo quatro deles em entrevistas
semi-estruturadas. Interpretou-se o processo formativo com base em
referencial histérico-cultural conforme compreensdo de Vigotski. Concluiu-
se que as etapas da producado e validacao, segundo caracteristicas exigidas
para um Folhas, proporcionam intensa interagdao entre os pares, sendo,
portanto, constitutivas do novo professor.

Palavras-chave: formacao continuada de professores, problematizacao,
formacao na perspectiva histérico-cultural

Title: Continued education of chemistry teachers in the written
elaboration of their classes

Abstract: It was investigated the constitution of teachers in the process
of producing proposals for chemistry classes through the Project Folhas.
Folhas is composed of texts of school contents produced in the network of
public schools of Parand - Brazil. This Project was investigated as a
proposal for chemistry teachers’ continued education, resulting in a
master’s degree thesis on education. This work presents the investigation
results, and broadens the studies by researching it as an educational
process in which the participants constitute themselves teachers in the
written elaboration of their classes. It analyses the problem function as a
necessary characteristic required in the text of Folhas, specifically, the
action of problematizing the chemistry school knowledge, regarding its

120


mailto:belma.nery@gmail.com
mailto:maldaner@unijui.edu.br

Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 11, N° 1, 120-144 (2012)

educational potential in curricular innovations. It is presented, a brief
theoretical-conceptual review about problem, defining outlines of the
concept through the analysis of problems proposed by teachers in the
production of Folhas, by listening to five of them in semi-structured
interviews. The educational process was interpreted based on an historical-
cultural referential, according to Vigotski's comprehension. It was concluded
that the phases of production and validation, according to characteristics
demandable for a Folhas project, provide intense interaction between peers,
being, thus, constituents of the new teacher.

Keywords: continued education of teachers, problematization, education
in the historical-cultural perspective

Introducao

Os professores brasileiros vivem momentos importantes e decisivos na
histéria da sua formacao profissional. O estado, representado pelo governo
federal, institui o Sistema Nacional Publico de Formacgao dos Profissionais do
Magistério que decide as politicas de formacao desses profissionais para os
proximos anos. Pela primeira vez o estado assume a organizacao da
formacdao dos professores brasileiros, num amplo sistema, ndo mais
delegando essa funcdo para instituicdes privadas como foi no passado. Este,
por meio do Plano Nacional de Formacdo de Professores da educagao basica
prevé formacdo inicial para professores leigos, segunda licenciatura para
licenciados atuando fora da area de graduacao, formacao pedagdgica para
bacharéis que lecionam e formagao continuada na forma de cursos de curta
duracao a outros interessados. Prevé ainda articulacdo entre as instituicoes
de ensino superior e as redes de escolas da educacdo basica, com
participacdo de académicos nas atividades de ensino-aprendizagem em
escolas.

O Sistema Nacional Publico de Formacao dos Profissionais do Magistério
vem para organizar a formacao inicial e a formagdo continuada dos
professores da educacdo basica publica de forma ampla. Porém, numa
breve analise das acdes que configuram o Sistema, ja deflagradas, é
possivel notar-se incoeréncias, ao se considerar a democratizacdo de
oportunidades. Uma delas é expressa pela disposicdo do estado em
estabelecer parceria nas agdoes de formagao apenas com instituicoes de
ensino superior publicas, deixando de lado as instituicdes privadas. Estas
formaram praticamente todos os professores em atuacao na extensa rede
publica de escolas, onde lecionam milhares de seus ex-estudantes. As
instituicdes de ensino superior privadas abrangem o interior do pais em sua
capilaridade, com suas iniciativas até em cursos de finais de semana,
permitindo que estudantes impossibilitados de se deslocar as capitais, onde
se encontram as instituicdes de ensino superior federais e outras publicas,
possam frequentar o ensino superior. Outra incoeréncia notavel é a
multiplicacdo dos Institutos Federais de Educacdao Tecnoldgica, agora
instituicdbes com status de universidade, em campi no interior de estados
das regides sul e sudeste, regidoes do pais mais providas de instituicbes de
ensino superior que outras, nas quais se constata sua auséncia total.

Ressalte-se também, que, diferente de instituicbes de ensino superior
privadas com larga experiéncia de formacdo de professores, os Institutos
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Federais de Educacao Tecnoldgica tiveram, historicamente, mais a
preocupacao e a vocagao para formar profissionais dos quadros técnicos,
nao professores. Esperava-se que passasse a haver maior preocupacao na
formacao de professores com licenciatura para atuar em cursos técnicos de
nivel médio, que estdo em grande expansdo no Brasil, também por
iniciativa governamental. O que se observa é que os Institutos Federais de
Educacao Tecnoldgica na regido sul e sudeste abriram licenciaturas nas
areas em que elas existiam, como Fisica, Quimica, Biologia, Matematica,
Pedagogia.

Ha, ainda, a Universidade Aberta do Brasil, programa formativo
estruturado em ambito nacional que integra universidades que oferecem
cursos de graduacdo e pods-graduacao na modalidade a distancia e que tem
suas acdes em curso, observando-se, novamente, sobreposicdao em areas
geograficas e de modalidades ja atendidas por outras instituicdes de ensino
superior. Porém, ndao se pode negar as importantes iniciativas
governamentais para sanar a falta cronica de professores de educacao
basica, embora ainda nao se tenha solucionado a baixa atratividade pela
profissdo de professor no Brasil. Acredita-se que em decorréncia dessas e
outras medidas sejam estabelecidos novos rumos para a profissdo no pais,
a qual apresenta um panorama geral, no minimo, preocupante.

Apesar dos esforgos dos ultimos governos no ambito da formacgao para a
profissdo relativos a regulamentacdo legal, como as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacdo Basica (Ministério
da Educacgao, 2002) e no ambito do ensino, como os documentos que
sucederam a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Casa Civil da
Presidéncia da Republica, 1996), Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental e Médio (Ministério da Educacdo, 2002), Orientacdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Ministério da Educacao, 2006),
programas formativos em desenvolvimento, novas fontes e maiores
investimentos em educagdo, os professores convivem com uma realidade
profissional desmotivadora. Essa realidade, por certo, influencia os
resultados negativos das avaliacdes educacionais recentes (Maldaner,
2007).

Uma andlise rapida sobre a distribuicdo de professores nas escolas
mostra que sobram vagas de cargos de professor no Brasil, embora haja
muitos professores graduados em licenciaturas que ndao estdao se dedicando
ao magistério por motivos diversos, sejam, baixos salarios, falta de
condicbdes de trabalho nas escolas, descaracterizacdao do ensino escolar
como necessidade social, descrédito da sociedade pela baixa capacidade de
produzir aprendizagens, entre outros.

Professores licenciados atuam anos nas escolas, muitas vezes em varias
delas, sem ter oportunidade de aperfeicoamento, hoje, demandado pelas
rapidas mudancgas formativas e por necessidades das novas geragoes de
estudantes. Ainda que apresentem pouca eficiéncia em suas propostas de
ensino, expressa em boa medida no numero de reprovagdes e nos
resultados negativos dos exames promovidos pelo Ministério da Educacdo,
ndao encontram apoio real para a formagao continuada que necessitam e
desejam. Dificilmente, podem afastar-se de suas atividades a nao ser com
despesas adicionais que comprometem tanto suas delicadas condicdes
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financeiras quanto a normalidade das aulas nas unidades escolares em que
atuam. O afastamento requer programas de apoio, tanto financeiros quanto
de substituicdo dos professores. Dai ser necessaria a participacdo efetiva de
governos e outras entidades contratantes na criacao, implantacao e
desenvolvimento de programas formativos para professores em servigo.
N3o basta aos governos fazer o controle da qualidade educacional, é
necessario o envolvimento na qualificacdo dos principais responsaveis por
essa qualidade, que sao os professores de sala de aula.

No que diz respeito a qualidade pedagdgica do trabalho dos professores,
depois de oficializados os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental e Médio (Ministério da Educacdo, 2002) e as Orientacdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Ministério da Educacao, 2006),
se conhece pouco, ao menos explicitamente, com base em dados de
pesquisa. O que se sabe é que os programas de ensino tradicionais vém se
mantendo, mesmo com ampla distribuicao de livros didaticos no Programa
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Fundamental e o Programa
Nacional do Livro para o Ensino Médio. Os livros distribuidos passam pelos
critérios de selecdo segundo parametros gerais de qualidade, porém, sdo
avaliados alguns ja submetidos para fazerem parte dos programas de
distribuicdo. O que se observa é que os professores escolhem aqueles que
mais se aproximam da pratica tradicional dos programas de ensino
presentes no curriculo.

Mudancas introduzidas por alguns desses livros sdao facilmente deixadas
de lado pelo saber-fazer dos professores nas salas de aula se eles nao
tiverem oportunidade de participar dessas mudancgas. Isso acontece, por
exemplo, quando mantém uma metodologia tradicional do modelo de
ensino transmissdo-recepcao. Se o livro didatico apresenta um texto mais
longo que discute algum problema do contexto, para o professor que utiliza
um modelo de ensino com base em exposicdo do conteddo seguido de
modelo de exercicio e resolucao de novos exercicios idénticos, o texto ficara
em plano secundario. Vao prevalecer em destaque os elementos do livro
gue mais se aproximam da pratica tradicional do professor. Por isso, além
dos programas de melhora dos livros didaticos, é necessario dar
oportunidade a que os professores participem de bons programas de
formacao, devendo isso ser considerado parte de seu trabalho profissional e
nao motivo de sobrecarga.

Compreende-se que programas e metodologias tradicionais, em esséncia,
nao problematizam o conhecimento cientifico escolar, ou de outra forma,
ndo o aproximam da realidade do estudante da educacao basica publica;
dessa forma nao contribuem para a insercao critica das novas geragdes no
mundo e, mais especificamente, no mundo da cultura, do trabalho ou para
a continuidade dos estudos.

Resultados e dados dos exames realizados pelos alunos das escolas, do
Exame Nacional do Ensino Médio e Prova Brasil, esta para alunos do ensino
fundamental, podem sinalizar ao estado e a outras entidades contratantes a
necessidade de investimento dirigido a formacdo de seus professores e mais
diretamente a formacao para o ensino. De pouco adianta apresentar esses
resultados para as comunidades escolares se nao vierem acompanhados de
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outras iniciativas de qualificacdo do ensino e de melhores condigdes nas
salas de aula e nas escolas como um todo.

Ja ha importantes agdes governamentais de formacao continuada em
certos estados e municipios brasileiros, assim como, em esfera federal. E
necessario, no entanto, que sejam acompanhadas de pesquisas para avaliar
resultados e possam servir de parametros para outras iniciativas nesse
sentido. Dependendo dos resultados, podem servir de incentivo para que as
instdncias de gestdo da educacdao tenham subsidios para planejar e
encaminhar novos programas formativos que vao ao encontro da suas
politicas educacionais.

Algumas acoes de formacao de professores, por iniciativa de
administradores educacionais, sao bastante conhecidas. Em se tratando das
secretarias estaduais de educagao, pode-se dizer que existe uma tradigao
consolidada de modelos que caracterizam o projeto formativo: profissionais,
normalmente das instituicoes de ensino superior, que possuem um saber a
ser ensinado, sao convidados a tratar da formacdao dos professores que
atuam nas salas de aula, em acOes de capacitacdo. Agdes que sao
encomendadas, mas que por vezes nao atendem as expectativas dos
professores em processo de formacdo. Além de serem esporadicas e em
geral de curta duragao, o professor comparece e permanece quase COmo
expectador no evento formativo, comparavel ao processo, tantas vezes
censurado, de transmissao-recepcao do ensino no contexto do processo
ensino-aprendizagem professor-aluno.

Mesmo sendo de pouca eficacia, dentro de um programa amplo de
formacao ndao se pode desprezar o potencial formativo dessas agles e
deixar de proporcionar ao professor essa modalidade de formagdo, que
consta de cursos rapidos, simpdsios, encontros, palestras. Ela pode ser
formativa em via de duas mados. Além de proporcionar o contato dos
professores, com algum pesquisador dos assuntos da educacgdo geralmente,
permite ao formador de novos professores, se for o caso, um contato com a
realidade escolar e sua problematica em seu trabalho na licenciatura, e, ao
mesmo tempo, indica parametros para a melhora do trabalho nas escolas.
E necessario, no entanto, compreender os limites praticos dessas agoes.

Schnetzler (2002) analisa programas de formagao apresentando
concepgdes sobre formacdo continuada de professores, de quimica, em
particular. Procede a uma analise critica dos cursos de reciclagem ou de
capacitacdao docente, como os acima mencionados. Faz a apreciacdao das
concepgoes em que se baseiam os programas formativos, a partir de suas
caracteristicas. Conforme a autora, em primeiro lugar, os programas
formativos devem privilegiar acdes que acontecam em continuidade, nao
sejam pontuais, mas que busquem um continuo aprimoramento profissional
do professor. Defende que os programas precisam possibilitar ao professor
reflexdes criticas sobre sua pratica pedagdgica, em ambiente coletivo de
seu contexto de trabalho.

Dessa forma compreende-se o professor como profissional, o que implica
gue seja também sujeito proativo das condicdes sociais do seu trabalho
docente. Programas formativos com tais caracteristicas expressam,
também, que a melhoria efetiva do processo de ensino-aprendizagem em
quimica acontece por meio da acao do professor. Outra caracteristica
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apontada por Schnetzler diz respeito a valorizacdo do professor como
produtor de saberes pedagdgicos. A Ultima das caracteristicas apontadas
refere-se a formacdo inicial dos professores de quimica. Esta, por ter sido
historicamente dirigida para a formacdo de bacharéis, provocou algumas
distorcdoes, como “o reforco de concepgoes simplistas sobre o ato de ensinar
quimica” (Schnetzler, 2002. p.15). Os programas formativos, na visdao da
autora, ndao podem assumir o papel de “tapa buracos”. Portanto, Schnetzler
concebe que a fecundidade dos programas formativos reside em agdes que
valorizam os saberes docentes, colocam os professores a produzir seu
ensino e concedem ao ato de ensinar a sua dimensdo prépria. As duas
primeiras concepcoes defendidas pela pesquisadora e que, segundo ela,
devem permear os programas formativos, apesar de se referirem aos
programas de formacao para professores de quimica, podem ser estendidas
aos professores em geral, com seguranca. Ja a Ultima caracteristica ndo
dispensa analise particularizada.

Ao fazer a defesa de que os professores produzam o seu ensino, isto &,
produzam curriculo € em nivel micro produzam suas aulas, valoriza o
potencial formativo do protagonismo da agao do professor. Ao mencionar
gue os programas formativos devem conferir ao ensino a sua dimensao
propria, Schnetzler o faz tendo em vista o caso dos professores de quimica,
como ja escrito. Esses professores, muitas vezes, tiveram formacao tao
somente em quimica, ndo para o seu ensino, o que é bem diferente. Para
concepgdes de senso comum, saber conteudos de quimica significa saber
ensina-los. E bem verdade que para ensinar quimica é preciso conhecé-la,
mas, conhecer conteldos de quimica ndo implica saber ensina-los.

Projeto Folhas: novas paginas na formacao continuada de
professores

A Secretaria Estadual de Educacao do Parana desenvolveu, no periodo de
2003 a 2010, um amplo programa de formagao continuada para seus
professores com subprogramas de caracteristicas distintas. Alguns deles
continuam em curso, outros estao suspensos e outros foram extintos. O
programa era constituido por diferentes agdes formativas e englobava: o
Projeto Folhas, Objeto de Aprendizagem Colaborativa, Programa de
Desenvolvimento Educacional, Grupos de Estudo, além de acgdes
convencionais ja mencionadas. As agdes formativas variavam na sua forma
e nas condicdes de participacdo e desse modo proporcionavam ao professor
opcoes de escolha. Ele podia organizar seu projeto formativo de acordo com
a disponibilidade de tempo dentro da sua rotina didaria de trabalho, sua
facilidade de acesso e uso dos recursos de informatica ou mesmo seu
investimento em uma formacdo mais longa, ou mais curta, em termos de
duracdo. Quanto a esséncia do processo formativo as acdes também
variavam, porém, todas tinham uma caracteristica comum: o professor em
processo formativo sujeito da sua formacdao, no sentido de que ele a
produzia. Os professores ndo eram convocados as acdes de formacdo. Ao
contrario, eram convidados a participar delas e, ao fazé-lo, pontuavam no
seu plano de carreira, atingindo novos niveis de ganho salarial.

As peculiaridades e inovagbes que guarda o programa desenvolvido pela
Secretaria de Estado da Educacdo do Parana vém encorajando pesquisas
académicas sobre ele. O Projeto Folhas, por exemplo, foi tema de
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dissertagao de mestrado na Universidade Regional do Noroeste do Rio
Grande do Sul, com pesquisa voltada ao campo curricular da quimica, com
base no referencial tedrico histdérico cultural de raiz vigotskiana.

Além de apresentar os resultados da investigacdo realizada inicialmente,
o presente trabalho expande os estudos sobre o Folhas na perspectiva de
pesquisa-lo como um processo formativo em que os participantes se
constituem professores de quimica ao produzirem suas aulas. Pesquisa
especialmente o problema, item requerido do formato do texto do Folhas,
mais detalhadamente a acdo de problematizar o conhecimento quimico
escolar, na hipétese de que o ele (problema) constitui peca chave que
desencadeia e guia o processo de producdo textual e em decorréncia disso
boa parte do processo formativo que engloba producao e validagao.

Para tanto, apresenta uma descricao sucinta do projeto e da metodologia
da sua pesquisa. Realiza breve revisdao teorico-conceitual de problema.
Porque o conceito de problema no contexto do Folhas tem um carater
diverso dos conceitos apresentados na revisdo, na sequéncia o presente
texto define contornos do conceito no projeto por meio do exame de alguns
problemas tendo por base orientagdes contidas no Manual de Producao do
Folhas (SEED, 2006) e o referencial histérico-cultural vigotskiano. Trechos
de entrevistas semi-estruturadas com quatro professores participantes do
projeto constituem o material empirico. Os dados estdao analisados
combinando-se a fala dos sujeitos da pesquisa, as reflexdes dos autores
deste trabalho e o referencial tedrico. Ao final, apresenta conclusdes e
algumas consideragoes acerca do estudo ora realizado.

Descricao geral do processo Folhas

O projeto Folhas consiste na producao de textos de conteldos escolares
pelos professores com base em um manual de orientagdes para a produgao
e validacdo dos referidos textos. Consta de duas etapas: producao
propriamente dita e validacdo. O formato do texto é prescrito. Deve conter:
1) Problema, conteddo quimico problematizado; 2) Desenvolvimento
tedrico; 3) Desenvolvimento interdisciplinar, relacdo interdisciplinar do
conteddo quimico com um contelddo de dois outros componentes
disciplinares; 4) Atividades, para o aluno executar e, por fim, 5)
Referéncias, cuidadosamente realizadas de acordo com normas oficiais de
apresentacao de trabalhos e direitos autorais. A prescricao do formato
também requer que o texto seja escrito em interlocucao com o aluno.

A validacdo é guiada pelo Manual de Producao do Folhas (SEED, 2006) e
comega na escola onde o professor-autor atua. O professor-autor convida
seu colega que leciona o componente disciplinar no qual o texto é escrito e
outros dois, cada um deles do componente disciplinar contemplado nas
relacdes interdisciplinares, para validar seu Folhas. Validadores e professor-
autor, em interagao, cada dupla a seu tempo, ou em conjunto, discutem o
texto do Folhas, na perspectiva da forma, problematizacdo do conteldo
quimico escolhido, desenvolvimento conceitual, abordagem pedagdgica,
relacao interdisciplinar, atividades propostas. Os validadores emitem
parecer sobre o Folhas em validagdao que, retornando ao professor-autor,
Ihe permite retomar seu texto e fazer as alteragdes consensuadas. Depois
de validado na escola, o Folhas é inscrito num sistema informatizado e é
acessado pelo professor responsavel no Nucleo Regional de Educacdo que
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jurisdiciona a escola a qual o professor-autor pertence. A validacao no
Nucleo Regional de Educacao acontece a semelhanca da escola. Validado no
Nucleo Regional de Educacdao, o Folhas é enviado via internet ao
Departamento de Educacdao Basica, na Secretaria de Estado da Educacdo,
onde terd o mesmo encaminhamento de validacdo. Se validado nas trés
instancias, o Folhas sera publicado na rede internet no Portal Educacional da
Secretaria de Estado da Educacdo. Do contrario o professor-autor, depois de
reformulad-lo com as indicacdes dos pareceres, pode reiniciar o processo de
validacdo do seu Folhas. Embora a validacao se realize em diferentes
esferas (Escola, Nucleo Regional de Educacdo e Departamento de Educacdo
Basica/Secretaria de Estado da Educacdo), todos os validadores sao
professores de profissao, de maneira que o processo se realiza entre pares.

Problema: uma revisao conceitual

Em uma sala de aula de primeira série uma professora estd
elaborando problemas junto a turma, contextualizando-os para que
tenham significado junto aos alunos. Ela escolhe uma menina da
turma, digamos a Rita, menciona um armazém do bairro e elabora o
seguinte enunciado: ‘Ritinha foi ao armazém do Omar para comprar
uma duzia de ovos. Na volta encontrou-se com Julia (outra aluna da
turma) e ficaram brincando. Durante a brincadeira quebraram-se
quatro ovos. Com quantos ovos inteiros Ritinha chegou em casa?’ [...]
a turma ficou em completo silencio, até que timidamente uma
garotinha do fundo da sala perguntou: ‘Professora... a Ritinha apanhou
quando chegou em casa?’(Vianna, 2002, p. 401)

Vianna, a partir desta singela historinha que menciona ter sido contada
pela professora Marineuza Gazetta anos antes e se encontra antes
transcrita, provoca reflexdes sobre o termo/conceito de problema. Mostra
dois aspectos do que seja um problema; um subjetivo, que, nota-se pela
historinha, ser muito forte, e outro objetivo. Segundo Vianna, “o problema é
problema para cada individuo recortado contra aquilo que é o seu mundo e
as suas preocupacgbes”. E, também, “cada problema é colocado numa
situagcao determinada, [...] lado objetivo, que consiste exatamente nessa
circunstancia”. (Vianna, 2002, p. 402)

Saviani (2004) ilustra bem o que seria um falso problema, muito comum
no contexto escolar, quando os estudantes se véem diante de uma situagao
para a qual precisam dar respostas que servem, apenas, para um fim
imediato: passar nos exames.

[...] suponhamos que as 7100 ilhas do arquipélago das Filipinas
tenham cada uma, um nome determinado. Suponhamos, ainda, que
um professor de geografia exija de seus alunos o conhecimento de
todos esses nomes. Os alunos estarao, entao, diante de um problema:
como conseguir a aprovacdao em face dessa exigéncia? Uma vez que
eles ndo necessitam saber os nomes das ilhas (isso ndo é problema),
mas precisam ser aprovados, partirdo em busca dos artificios (pseudo-
problemas). (Saviani, 2004, p. 15)

Saviani considera esse conteldo curricular um pseudo-problema porque
nao se trata de nao conhecer a resposta, basta consultar um atlas e dar o
nome das ilhas. Hoje, com a internet, é mais facil ainda. Mas, por outro
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lado, trata-se de um problema para o aluno, pois terd repercussdao em seu
aproveitamento escolar. Por isso diz Saviani:

[...] se algum problema o aluno tem, nao se trata ai do
desconhecimento das respostas as questbes propostas, mas,
eventualmente, da necessidade de saber quais as possiveis
conseqliéncias que lhe poderd acarretar o fato de ndo aplicar os
procedimentos transmitidos nas aulas. (Saviani, 2004, p. 15)

Delizoicov (2005) também focaliza o conceito ao realizar consistente
analise conceitual de problema, o qual para ele envolve o processo de
construcdo do conhecimento cientifico e a apropriacdo deste pelos
estudantes. O autor incorpora ao estudo do conceito a perspectiva do
professor. Ao interpretar a acao pedagdgico-metodoldgica de problematizar,
realizada pelo professor, busca em Bachelard referéncia para sua
abordagem e propoe:

[...] problematizar é também:

[...] Escolha e formulacdo adequada de problemas, que o aluno nao
se formula, de modo que permitam a introdugcdo de um novo
conhecimento (para o aluno), ou seja, os conceitos, os modelos, leis e
teorias da fisica, sem o que os problemas formulados ndao podem ser
solucionados. Nao se restringe, portanto, apenas a apresentacao de
problemas a serem resolvidos com a conceituagao abordada nas aulas,
uma vez que esta ainda ndo foi desenvolvida! Sdo, ao contrario,
problemas que devem ter o potencial de gerar no aluno a necessidade
de apropriagao de um conhecimento que ele ainda nao tem e que
ainda nao foi apresentado pelo professor. (Delizoicov, 2005, p. 132)

Em obra de Paulo Freire (1987) observa-se uma ampliagdao do conceito
de problema, por meio da “dimensdo problematizadora” presente em sua
perspectiva educacional. Ele recomenda aos educadores de orientagao
emancipatoria que realizem a “investigacdo tematica”, designacao do
tedrico para o processo de identificacdo do “tema gerador”, que farad a
mediacdo entre o conhecimento cientifico do professor e o conhecimento
prévio do aluno. Delizoicov (2008, p.40) ao referir-se ao “tema gerador”
afirma

los temas, ya definidos y explicitos a través de la investigacion
tematica, también constituyen problemas que seran entendidos mejor
por los alumnos y a través de los cuales el profesor planea el proceso
de ensefanza-aprendizaje, con el objetivo de posibilitar a al alumno
ganancias cognoscitivas mediante la comprension de los temas.

Vigotski (2001) atribui consideravel importancia aos problemas que se
colocam como tais para os adolescentes no processo genérico de
aprendizagem, evidenciada na citagao:

E precisamente com o auxilio dos problemas propostos, da
necessidade que surge e é estimulada, dos objetivos colocados perante
0 adolescente que o meio social circundante o motiva e o leva a dar
esse passo decisivo no desenvolvimento do seu pensamento. (Vigotski,
2001, p.171)

128



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 11, N° 1, 120-144 (2012)

Vigotski também ressalta a importdncia da criacdo de problemas pelo
entorno social, e a associa ao desenvolvimento das funcdes superiores,
estas imprescindiveis para o processo de conceitualizacao:

[...] onde o meio nao cria os problemas correspondentes, nao
apresenta novas exigéncias, nao motiva nem estimula com novos
objetivos o desenvolvimento do intelecto, o pensamento do
adolescente nao desenvolve todas as potencialidades que efetivamente
contém, ndo atinge as formas superiores ou chega a elas com extremo
atraso. (Vigotski, 2001, p. 171)

Embora os autores abordem o conceito de perspectivas diferenciadas, é
possivel observar uma caracteristica comum a elas, qual seja: o problema
para ser problema precisa se configurar como necessidade para quem com
ele se defronta.

Em estudo recente, Gehlen (2009) investiga a nocao de problema na
obra de Vigotski e sua fungao no processo ensino-aprendizagem no
componente disciplinar Ciéncias, com justificativa pautada no fato de que se
tém poucas evidéncias sobre a que categoria de problemas Vigotski se
referia nos seus estudos. Apresenta como resultado destacavel da sua
pesquisa a nocao de problema no referencial vigotskiano diretamente ligada
ao processo de humanizacdo, este extensamente estudado pelo tedrico na
perspectiva da psicologia do desenvolvimento humano. Investiga o
problema, também, na dimensdo epistemoldgica, relacionada ao objeto do
conhecimento, assumindo dois papéis, um deles na génese da producdo e
apropriacao de signos, e outro de mediador nas relagdes entre sujeito e
objeto do conhecimento. Tendo como base empirica trabalhos de pesquisa
apresentados nos Encontros Nacionais de Ensino de Ciéncias, realizados
bienalmente de 1997 a 2007, e que trazem referenciadas idéias de Vigotski,
Gehlen considera que a funcdo do problema, no periodo assinalado, foi
considerada nas formas de artificio didatico-pedagdgico e estruturacdo
curricular, nas palavras dela. A primeira vinculada, especialmente, a
conceituacao cientifica e a segunda ao contelddo problematizado e
organizado com base em temas. Alguns dos trabalhos do Encontro Nacional
de Ensino de Ciéncias que foram analisados relacionavam o problema a um
tema, termo aqui empregado na acepgao de Paulo Freire. Por isso, a
pesquisadora estendeu seus estudos para as articulagdes entre as idéias de
Vigotski e Freire e constatou uma sintonia entre os conceitos “zona de
desenvolvimento proximal” e “problematizacdo”, atribuidos respectivamente
a Vigotski e Freire. Em estudo das duas praticas-pedagdgicas para o ensino
de ciéncias, Situacdo de Estudo (Maldaner e Zanon, 2004) e Abordagem
Tematica Freireana (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002), a
pesquisadora defende que a complementaridade da funcao e da nocgdao de
problema nas perspectivas vigotskiana e freireana contribui para
consistente estruturacdo tedrica dessas praticas. Por fim, tece
consideracdes sobre a necessidade de que o problema, em qualquer das
duas praticas pedagdgicas estudadas, seja formulado de modo a apresentar
ao estudante sentido e significado; igualmente lhe possibilite a apropriacao
de conhecimentos historicamente construidos e a partir deles compreenda e
supere a questao explicitada pelo problema.
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Pode-se dizer que a questao do problema em propostas de ensino e
aprendizagem tem sido debatida tanto no que diz respeito as praticas
pedagdgicas quanto as teorias que sustentam o que seja um verdadeiro
problema no contexto escolar.

Porém, no caso do problema do Folhas, identificam-se algumas
peculiaridades que o distinguem das demais abordagens do conceito
revisadas, a menos da abordagem vigotskiana. Por isso, na sequéncia, a
partir da apresentacdao e andlise de alguns problemas, delimita-se o
conceito no contexto do projeto.

O problema na compreensao do Folhas

As caracteristicas do problema estao detalhadas no Manual de Producdo
(SEED, 2006), com tratamento e linguagem préprios de um manual. Isso
permitiu a analise preliminar sobre o problema, na dissertacdo, ja referida,
realizada sobre o Folhas. Porém, a qualidade do problema do Folhas merece
um exame mais apurado, em primeiro lugar, por fazer parte dos itens
requeridos para o formato do texto. Em segundo lugar, por ser peca chave
do processo formativo Folhas, pois se trata de proposta de producao de
material, isto €, de aulas dos componentes disciplinares escolares, no caso
estudado, da quimica.

O exame do problema suscita duas questdes: o que constitui a
problematizacdo para o ensino de quimica? E, do ponto de vista formativo,
0 que representa para o professor de quimica participante do Projeto Folhas
o exercicio de formular o problema considerando-se suas caracteristicas? A
primeira ndo sera objeto de estudo aprofundado no presente artigo, por
seus limites de configuracao. A segunda, mais restrita, constitui a questao
de pesquisa deste trabalho.

A seguir apresentam-se alguns problemas de Folhas, os quais constam
de arquivo da pesquisadora, e as respectivas analises.

"O copo de cristal é de cristal?”

Esta pergunta explicita o problema de um Folhas produzido por professor
participante do projeto. Porém essa acepcdo para o termo é das menos
usadas em se tratando da pratica do professor de quimica da educacao
basica. Os exercicios-problema constituem a acepcdo mais comum do
termo/conceito problema para esses professores. Dai, a usual elaboracao de
exercicios-problemas e a sua resolugdao em sala de aula. Esses exercicios-
problema assumem as diferentes fungdes de fixacao, atividade avaliativa e
conteldo quimico propriamente. Sao habituais os exercicios-problemas de
unidades de concentracao, de propriedades coligativas ou de relagdes
estequiométricas, considerados conteddo quimico a ser ensinado ao invés
de mais uma possibilidade de significacdo conceitual. Isso acontece porque,
muitas vezes, a abordagem do conceito quimico se restringe a compreensao
da possibilidade de significacdo via resolucdo matematica do exercicio-
problema realcando os algoritmos resolvidos em detrimento da significacdo
do conceito quimico em construcdo. Esse tratamento pedagdgico
dispensado aos conteldos quimicos escolares se consolidou em parte pelo
uso dos livros didaticos tradicionais, pelos programas de ensino constantes
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dos documentos curriculares orientadores institucionalizados e também
pelos itens cobrados nos concursos de acesso ao ensino superior.

O processo de conceitualizacdo em quimica é complexo e para isso
concorre o entendimento do mundo material microscépico representado,
além da compreensdo da relacdao conhecimento quimico/contexto. Ele se
realiza pela significacdo mediada dos signos, e o contexto real |lhe da
sentido.

Vigotski, (2001, p. 237), em seu estudo experimental do
desenvolvimento dos conceitos afirma: “a formagao dos conceitos surge
sempre no processo de solugdao de algum problema que se coloca para o
pensamento do adolescente.” Primeiramente, com a afirmacdo, o tedrico
nos lembra da importdncia de uma situacdo qualquer ser considerada
problema para o adolescente. Ha situacdes que ndo sao problema para eles.
O exemplo abaixo, retirado de um Folhas de professor participante do
projeto, ilustra a afirmacao de Vigotski.

“Se a quimica faz parte do cotidiano, por que ao abrir os livros
encontram-se numeros, letras, bolinhas coloridas e férmulas?”

Este problema, assim formulado, se coloca como problema para o
professor de quimica e ndao para o aluno. E também tema de estudo de
muitos pesquisadores em ensino de quimica. E inegavel que os alunos
devem saber o que representam as bolinhas coloridas, os numeros, e outras
representacdes, mas por certo ndo ficariam muito interessados em ler um
Folhas que iniciasse com essa questdo e que contivesse somente
explicagcdes sobre o porqué das representagdes em quimica. Diante disso a
pergunta acima nao configura um problema.

O problema apresenta uma caracteristica a mais, além da necessidade, a
provocacao e o desafio. O aluno tem de se sentir provocado, instigado a
prosseguir a leitura do Folhas, a partir do problema. Quer dizer o problema
precisa provocar movimento do pensamento, no caso, na direcdo da
constituicdo do conceito quimico escolhido.

“Vocé beija ‘comSciéncia”?” Este é o enunciado de um problema que,
acredita-se, provoque o aluno ir em busca de resposta e assim ler o Folhas
a que se refere, ou seja, busque a relagdo do beijo com ciéncia e com
consciéncia, de acordo com a interpretagao induzida pela grafia da palavra.

Vigotski na sequencia da citagdao anterior nos diz que o conceito nao
surge com a resposta ao problema, mas se constitui

no processo de operagao intelectual; [...] em sua formacao
participam todas as funcdes intelectuais elementares em uma original
combinacdo, sendo que o momento central de toda essa operacao é o
uso funcional da palavra como meio de orientacao arbitraria da
atencao, da abstracdao, da discriminacao de atributos particulares e de
sua sintese e simbolizagdo com o auxilio do signo. (Vigotski, 2001, p.
236)

N3o é imprescindivel que no texto do Folhas a questao que o problema
levanta seja respondida, afinal muitos dos problemas que se colocam como
problemas para nds ndo tém resposta; ou, se as tém, podem ser multiplas.
Importa que o processo de busca da resposta transcorra. Ele acontece na
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leitura do texto pelo aluno, e, junto dele a formacdo do conceito quimico
que o problema desencadeia.

Para Vigotski a palavra desempenha fungdao essencial nas operagoes
intelectuais. Assim, o problema, especialmente a forma como ele é escrito,
seja em linguagem verbal ou visual, assume importancia fundamental no
processo pedagdgico que se desencadeia no aluno quando este continua a
leitura do texto do Folhas. Para que mobilizem o aluno, as palavras do
problema precisam fazer parte do seu universo de didlogo, porém a
introducao de palavras desconhecidas e proprias de uma esfera de atividade
humana é necessaria, segundo a concepcdo vigotskiana de aprendizagem e
desenvolvimento dos conceitos, assim expressa:

O conceito é impossivel sem palavras, o pensamento em conceitos é
impossivel fora do pensamento verbal, em todo esse processo, o
momento central, que tem todos os fundamentos para ser considerado
causa decorrente do amadurecimento de conceitos, € o emprego
especifico da palavra, o emprego funcional do signo como meio de
formacdo de conceitos. (Vigotski, 2001, p.170)

O emprego dos signos, aqui palavras, € de suma importancia, pois ele
medeia a formacdo dos conceitos cujos significados evoluem para niveis de
maior generalidade, pode-se dizer, também, de maior abstracao.

“Vocé sabe o0 que as espinhas tém em comum com os anabolizantes?”
Este problema exemplifica o que assinalamos acima relativamente as
palavras. Em sua maioria, fazem parte do vocabulario cotidiano do aluno, a
excecdo da palavra “anabolizantes”. Esta sera significada em contexto
proprio dos compostos quimicos no decorrer da leitura do texto do Folhas,
com a apresentacao da formula quimica de um anabolizante, anadlise das
ligagdes quimicas que formam a estrutura da molécula, a fungdo quimica
gque desempenha e a qual pertence, por exemplo. Também sera significada
em discussao sobre males e beneficios que acarreta ao organismo sua
ingestdo e injecdao; discussdo da problematica que envolve o desejo dos
jovens em ter um corpo nos propagados padrdes atuais de perfeicao, dentre
outras possibilidades de abordagem pedagdgica de significacdo do conceito.

Outra caracteristica do problema é a restricao de que para ele nao haja
resposta imediata, evidente, dbvia, ou que o aluno ja a tenha antes de ler o
texto ou, antes mesmo, de ler o seu enunciado.

"Como seria sua vida sem os meios de transporte? Complicado nao?
Imagine se, de repente, acabasse o petrdleo! Isso pode acontecer?” Este
enunciado evidencia esse motivo pelo qual um problema ndo é problema no
contexto do projeto. A par da antecipacdo de uma possivel resposta
(Complicado, ndo?), tirando um pouco da graga ou do sobressalto que uma
guestao como essa causa. Um mundo sem os meios de transporte pouco
significa para os jovens. Além disso, muito se fala sobre o esgotamento das
reservas de petrdleo. O aluno ja sabe, mesmo antes de ler o Folhas, que
elas se esgotardao. Quer dizer, ele ja tem a resposta do problema. Em que
pese o problema ndo atender aos requisitos do Folhas, precisar ser
reformulado, é desejavel que a questdao da exploracdo e degradacdao dos
recursos naturais seja tema de um Folhas de quimica. Porém, importa que
um conceito quimico seja abordado e desenvolvido no texto e que a questao
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energética seja explorada na perspectiva da quimica, uma vez que se trata
de um Folhas deste componente disciplinar. Ndao que as discussdes no texto
nao possam avancar para as consequéncias ambientais, sociais, econOmicas
advindas dessa problematica. Alids, elas podem ser contempladas no
Desenvolvimento Teodrico Interdisciplinar que vai possibilitar ao aluno
estabelecer relacdes do seu contexto proximo e restrito com o contexto
distante e amplo.

Metodologia da pesquisa sobre o Folhas

Para a amostra de pesquisa foram escolhidos cinco professores de
quimica, da rede estadual de escolas, com tempo de trabalho em sala de
aula variado e diversidade de municipio de atuacdo no Parana. Os cinco
professores produziram pelo menos um texto de Folhas e participaram do
processo de validagcao. Todos os professores validaram Folhas e tiveram o
seu validado, e publicado no final do processo.

Como instrumento da pesquisa utilizou-se a entrevista semi-estruturada.
As questdes dirigidas aos sujeitos abordaram tdpicos relacionados as
caracteristicas da formacdo inicial, a historia profissional, as propriedades
do trabalho pedagdgico em sala de aula, aos motivos que levaram a
producdo do Folhas, ao referencial de pesquisa na producgdo, ao processo de
producdao (pesquisa, escrita), ao conhecimento quimico, ao processo de
validacao a valorizacao profissional e a apreciacao critica do projeto.

Com o objetivo de imergir no “corpus” da pesquisa, as entrevistas foram
lidas e relidas tendo como pressuposto o conceito de formagao, que,
segundo o referencial histdrico cultural vigotskiano, quer dizer constituicao,
a qual se da pela significacdo, em processo interativo.

Num movimento inicial de analise dos dados, que Moraes e Galiazzi
(2007) denominam “unitarizacao”, definiram-se seis unidades
correspondentes a situacdes notaveis em que, hipoteticamente, os sujeitos
pesquisados vivenciaram o processo formativo via projeto: a) Folhas e
formacdo inicial; b) Folhas e producdo; c) Folhas e producdo no formato; d)
Folhas e vivéncia em sala de aula; e) Folhas e validacdao; f) Folhas e
valorizacao do professor.

O processo de “unitarizacdo” estd registrado na Tabela 1, na qual as
letras correspondem a inicial do nome do entrevistado e os numerais ao
numero de ordem da sua fala ao longo da entrevista.

As seis unidades, ordenadas de acordo com sua proximidade e
organizagao, originaram quatro categorias de analise: a) Folhas e formacdo
inicial; b) Folhas e producao; c) Folhas e interacao; d) Folhas e valorizacao
do professor. As categorias Folhas e formacdo inicial, Folhas e interacao,
foram definidas “a priori” (Moraes e Galliazi, 2007). As outras duas, Folhas
e producao e Folhas e valorizacao do professor, “emergentes”, segundo os
mesmos autores, revelaram-se durante o processo investigativo. As quatro
categorias resultaram onze afirmagdes, analisadas na dissertacao,
conjugando-se a fala dos sujeitos da pesquisa, as reflexdes da pesquisadora
e as referéncias teoricas.
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Momentos - situagoes Itens de fala dos entrevistados
de formacao

Rrelato-R7-R22-Arelato-A2-A3-A7-A10-A13-A14-A22-
A67-M1-M2-M3-M4-M5-M6-M7-M8-M9-M10-M11-
M12-M13-]13-14-15-17-112-116-117-119-1-22-123-124-
J26-]28-Erelato-E6-E8

Folhas e formagao inicial

R1-R2-R3-R4-R5-R10-R11-R12-R13-R20-R21-R43-
R44-R45-R46-A32-A38-A44-A45-A46-A73-M23-M24-
Folhas e produgao M25-M26-M27-M28-M29-M31-M32-M65-124-126-155-
J57-160-161-162-163-164-168-E6-E8-E9-E10-E11-
E12-E13-E14-E15-E16-E17-E24-E25-E26

R20-R21-R22-R23-R43-R44-R45-R46-R47-R48-A62-
A97-A101-A102-A103-A104-A105-A106-A107-A111-
A112-A113-A114-A115-A116-A117-A118-A119-A120-
A121-M24-M35-]28-129-130-131-132-134-139-3140-
J41-155-156-1J67-J68- E7-E12-E14-E15

Folhas e producdo no
formato

Folhas e vivéncia em sala | R33-R34-R35-R36-R37-R38-R48-R50-R51-R52-R53-
de aula A25-A26- 166- E6-E8

R11-R12-R13-R14-R15-R16-R17-R18-R19-A78-A79-
A80-A81-A84-A85-A86-A87-A88-A89-A91-A92-A93-
A94-M39-M40-M41-M42-M43-M44-M45-M46-M47-
M48-M49-M50-M51-M52-M53-M56-M62-M63-M64-
M65-M85-345-146-147-148-149-150-153-160-173-175-
J76-178-179-180-181-182-183-185-186-187-188-189-
J90-]91-392-193-J94-]95-196-J97-1100-J114-]116-
J117-J18-J120- E7-ES

Folhas e validacao

R26-R27-R28-R30-R31-R32-A52-A53-A54-A16-M33-
M34-M36-M37-]10-]22-]23-157-J102-1103-1104-
J107-J109-]J110-J112-E8-E9-E16-E17-E26

Folhas e valorizacdao do
professor

Tabela 1.- Momentos-situacdes de formacdo e itens de fala dos professores
entrevistados.

Resultados e discussao

Ao examinar a tabela 1, é possivel verificar o numero expressivo de
momentos formativos nos campos: Folhas e producdo, Folhas e produgao
no formato e Folhas e validacao. Eles evidenciam que o processo formativo
no ambito do projeto realiza-se nas duas etapas do Folhas, producao e
validacdo; no seu todo, portanto. A produgdo propriamente dita, com suas
exigéncias de formato, e como parte dela a elaboracdo e reelaboracao do
problema, igualmente, constituem substancial momento formativo do
professor-autor de Folhas, de acordo com os dados empiricos.

Para a discussao de mais alguns dos resultados da pesquisa sobre o
Folhas, neste artigo focalizando o potencial formativo da acao de formular o
problema no contexto do projeto, destacam-se trechos das entrevistas de
quatro professores participantes. Ela estd organizada a partir das trés
categorias Folhas e producdo, Folhas e producdao no formato e Folhas e
validagao, como segue:

Estdao presentes nas “amostras de discurso” (Moraes e Galliazi, 2007) dos
professores elementos da acao de producdo do texto propriamente, do
formato do texto a ser produzido, do processo de formulacdo do problema
do Folhas e do processo de validagdo. Estes elementos configuram as trés
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categorias de analise dos dados que destacamos neste trabalho; em
conjunto compdem o processo formativo Folhas.

A categoria Folhas e producdao configurou-se a partir do potencial
formativo inerente a acdo de produzir um texto, mas ndo um texto
qualquer, um texto didatico, que por ser escrito em interlocucdao com o
aluno, coloca o professor-autor no papel dele, no papel do outro do dialogo,
na acepcgao bakhtiniana do termo. Além disso, a producdo de textos sobre
conteldos quimicos no caso, pelo professor, o coloca na posicdo de
protagonista da construcao curricular.

A categoria Folhas e produgdao no formato configurou-se a partir O
processo de construcao do problema e é caracterizada como a acao de
contextualizar, em que o professor-autor aproxima o conceito quimico que
quer explorar do contexto do aluno, mas também reconhece a necessidade
dele ao formula-lo. Igualmente é caracterizada pela exigéncia de um
formato no desenvolvimento da produgao textual e este formato prescreve
gue se realizem relagoes interdisciplinares no texto.

E, por fim, a categoria Folhas e validacdo configurou-se como tal por ser
parte integrante do processo Folhas. Caracterizada pelo desenrolar da
producdo textual e sua reformulacdao conjugadas e intercaladas, em
interacdao entre pares, se realiza em processo de negociagao de significados
e sentidos mediado pelo objeto referente comum, o texto Folhas. Como se
as duas etapas nao pudessem existir em separado no processo, uma
realimentando a outra, depois de terminada a primeira versdao do texto
Folhas. O problema, embora seja um dos primeiros elementos do texto a
ser elaborado e definido, pela ordem no formato, também pode ser objeto
de reformulagao durante o processo de validagao.

Em primeira aproximagao ao papel da acdao de formulagao do problema,
no processo formativo Folhas, apresenta-se um trecho da entrevista do
professor Marcos. Ele explicita o seu exercicio de contextualizacdo ao
elaborar um problema do Folhas. Ao ser perguntado sobre a trajetéria de
formulacdo do problema, de como problematizou o conhecimento quimico,
respondeu:

Comecei a colocar, na minha cabeca, alguma coisa que chamasse a
atencao dos alunos, que tivesse interesse naquela idade de alunos, e
eu fiquei pensando: bom... os meus alunos do terceiro ano gostam de
dirigir. (Marcos - 25)

[...] eu tinha que perguntar alguma coisa sobre carros pra
conquistar os alunos [...] (Marcos - 26)

Identifica-se no excerto anterior um movimento inicial na acdao de
contextualizacdo ao elaborar o problema, ou seja, a preocupacdao do
professor em se aproximar do universo de interesse dos seus alunos.

Dai, comecei a lembrar da minha trajetéria, quando eu tinha 18
anos, o que eu gostava. Eu lembrei que ja trabalhava e passei muita
raiva com um carro movido a alcool. Nao sei quem inventou um carro,
[...], movido a alcool. Ndo existia a tecnologia de hoje. E eu fiquei
pensando... Naquela época eu passei muita raiva, mas por qué? Vocé
tem que pensar o porqué. Dai surgiu o problema, s6 que tem de
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explicar isso. Eu lembro que numa das aulas da professora..., 1a na
[instituicdo em que realizou sua graduacgdao], ela acabou explicando
sobre as propriedades dos compostos, do alcool, do diesel, mostrando
as propriedades, as forgas moleculares, explicando porque um evapora
mais, porque pega fogo mais rapido. Eu fui por ai. (Marcos - 26)

Nesta parte da transcricao é notavel a atencao dada por Marcos, a partir
da sua necessidade vivida, a uma situagdao que pode se colocar como um
problema para o seu aluno. Também se evidencia a relacdo que o professor
efetua entre o suposto interesse deles e o conhecimento quimico, quando
elege o conteldo quimico forgcas intermoleculares para explorar no seu
Folhas. Esse segundo movimento é mais importante a considerar-se que se
trata de um professor de quimica em processo formativo pelo projeto e que
o Folhas em construcdo é de qufmica. Nao basta ficar realgado o contexto
do aluno no texto do Folhas. E preciso que um conceito quimico seja
desenvolvido pela via contextual no texto, segundo o formato requerido. Ai
reside o processo formativo do professor de quimica, precisamente no ato
de relacionar conteddo quimico/contexto e escrever essa relacao.

Sabendo que num dia frio a combustdo é mais dificil em um carro
movido a alcool do que num carro movido a gasolina e tal... tentar
explicar por que no texto [...] (Marcos - 27)

No fragmento acima, o professor Marcos esboga um enunciado para o
problema do seu Folhas. Ao elaborar e escrever o problema, ele faz com
que os conceitos do cotidiano se facam presentes e passem a interagir com
os conceitos cientificos que serdo introduzidos ao longo do texto. Ou, por
outra, cria um contexto interativo de producdao de sentidos (Maldaner,
Bazzan e Lauxen, 2006, p.1). Na relacdo pedagodgica com seu leitor, o
aluno, o professor promove uma tensdao dialética entre o conceito e o
contexto, no sentido de promover a interatividade mencionada pelos
autores, para que o conhecimento quimico se concretize e, além do mais,
some na acao de leitura de mundo dos estudantes. Estes trazem
conhecimentos enraizados no cotidiano, espontaneos. A interagcao entre os
conhecimentos espontaneos e cientificos viabiliza operagdes mentais
importantes, a exemplo dos movimentos ascendentes e descendentes
(Vigotski, 2001) em que os conhecimentos espontaneos passam a ser
compreendidos em ambito mais abstrato e os cientificos, em si genéricos e
abstratos, passam a adquirir sentido no contexto em que sao trabalhados.

Morin chama a atencdo para a necessidade de se desenvolver, no
processo pedagogico uma aptiddo para contextualizar e que esta:

[...] tende a produzir a emergéncia de um pensamento
“ecologizante”, no sentido em que situa todo acontecimento,
informagdo ou conhecimento em relagdao de inseparabilidade com seu
meio ambiente - cultural, social, econdémico, politico e, é claro,
natural. Nao sé leva a situar um acontecimento em seu contexto, mas
também incita a perceber como este o modifica ou explica de outra
maneira. (Morin, 2006, p.24)

Merece destaque a idéia de pensamento “ecologizante”, que pode ser
traduzido pelo conjunto das nocdes de pertencimento, de participagao, ou,
como quer Morin, na nocao de inseparabilidade entre conhecimento e
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contexto. Em outras palavras, um configura o outro. Na sequencia, salienta-
se o potencial do pensamento ecologizante para desenvolver a capacidade
critica, precioso valor a ser significado pelo professor.

O problema de um Folhas de quimica é um artificio que desencadeia o
pensamento sobre um conceito quimico, mas porque o formato do texto
requer o desenvolvimento do conceito em didlogo interdisciplinar, e o
professor sabe dessa condicdo, ao elabord-lo, vislumbra relacdes com
outros componentes disciplinares, considerando a potencialidade conceitual
que o problema possui.

Roberta responde a pergunta que |he foi feita sobre o item do formato do
Folhas em que teve mais dificuldade de realizagao:

A interdisciplinaridade, porque ndés ndo somos acostumados a
invadir a area dos outros. Vocé sabe pra vocé, ai na hora que vocé vai
expor, vocé precisa ter uma leitura maior e traduzir na linguagem mais
facil [...] também vdo aparecendo novas perspectivas que vao
somando e o assunto vai se espalhando, entdo vocé precisa limitar
bem o que vocé quer. Entdo, isso ai é muito dificil, foi o mais
complicado para mim. (Roberta - 43)

No discurso da professora podem-se salientar alguns pontos.
Primeiramente, nota-se presenca de concepgao disciplinar de curriculo nao
acostumada que esta a “invadir” o territério das outras disciplinas.

O segundo ponto a salientar é a necessidade sentida pela professora de
“ter uma leitura maior e traduzir numa linguagem mais facil” os conteludos
dos outros componentes disciplinares relacionados, o que revela a sua
compreensao do processo no ambito da escrita do texto e do préprio
potencial formativo dessa exigéncia do Folhas. O professor-autor é quem
desenvolve o didlogo interdisciplinar no texto, tarefa que nao fica a cargo do
seu colega do outro componente disciplinar inter-relacionado, de acordo
com o manual. Fato esse, que pode, aparentemente, parecer corriqueiro e
representar pouco em termos formativos, mas que se caracteriza como
verdadeiro desafio posto ao professor; escrever sobre o0s outros
componentes disciplinares que fazem relacdo com o conceito do seu
componente disciplinar abordado no texto. O fato de o professor-autor ter
de realizar o didlogo interdisciplinar na escrita também pode desenvolver
uma atitude interdisciplinar frente ao conhecimento e abrir caminho para a
acao pedagdgica interdisciplinar. O que caracteriza a atitude interdisciplinar,
segundo Fazenda (1991, p.18) “é a ousadia da busca, da pesquisa: é a
transformacdo da inseguranca num exercicio do pensar, num construir.”

Um terceiro ponto, que merece destaque, é a preocupacao de Roberta
em lidar com a tensao existente entre o que deseja explorar e o que o
conteudo permite, até onde pode chegar, as relagdes interdisciplinares
possiveis, até onde e de que forma elas podem expandir o texto, pois ele
tem uma direcdo a ser seguida que é a busca de solugdo do problema. Ela
exp0e essa sua preocupacdo quando diz: “[...] porque também va&o
aparecendo novas perspectivas que vao somando e o assunto vai se
espalhando, entdo vocé precisa limitar bem o que vocé quer”.
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Defende-se que a producao do texto, a prescricao de formato e nela o
problema, que é o ponto de partida para o didlogo interdisciplinar,
conduzem ao pensamento ecologizante, recomendado por Morin.

Quando foi pedido a Marcos sua opinidao sobre o projeto e em que o texto
do Folhas difere daquele presente nos livros didaticos usuais, expode:

Bom..., eu acho que talvez, a principio, ele é mais dificil de
trabalhar, porque...[...] na verdade ele nao traz tudo, o objetivo do
Folhas ndo é pra ser pronto mesmo. E tanto é que o meu, tem até uma
critica porque eu acabei dando a resposta, é o vicio do livro didatico.
Hoje, se eu fosse fazer outro Folhas, eu sei que teria que dificultar um
pouco mais, deixar o aluno fazer a descoberta da problematizagao.
(Marcos - 33)

Entende-se, assim, que Marcos reconhece, pela sua afirmacao, o que ha
de formativo na escrita de um texto que nao traga resposta ao problema
ou, se a trouxer, ndo aparecga logo no inicio do texto, desanimando o aluno
para seguir a leitura e assim deixar de significar os conceitos nos outros
contextos, contemporaneo e interdisciplinar.

Por isso que o Folhas é assim. A principio ele vai dar mais trabalho pro
professor, porque o professor hoje estd acostumado com o... pronto! Se
nao sabe, corre 1a pro fundo e vé&, ou pega um material de apoio que vem
junto no livro didatico que tem a resolugdo. Mas eu sei que a longo prazo...,
eu acho melhor [...] Eu falo pras pessoas que realmente devemos querer
abracar esse projeto. Porque ndo é facil ndo. Quem estd acostumado com o
livro didatico, pega o Folhas, ali ndo tem resposta nem pro professor, nem
pro aluno. Ele tem que correr atras. Entao, a principio é trabalhoso [...] ele
vai enriquecer tanto os alunos quanto os professores. Vai ficar muito melhor
embasado na sua disciplina. (Marcos - 34)

Destaca-se, na fala do entrevistado, o entendimento do formato do texto
do Folhas e de sua utilizacgdo como material de apoio as suas aulas quando
menciona o fato de ndo haver respostas como nos livros didaticos usuais e
de que o texto de Folhas “ndo traz tudo”, ndo estd pronto, acabado.
Entende-se que Marcos vai além, antevé um colega professor colocando um
Folhas em acdo na sala de aula, e, também, antevé o exercicio de
preparacao das aulas com o apoio do texto. Com a expressao, “nao traz
tudo”, ele manifesta a compreensao que um material didatico de quimica
precisa trazer as respostas dos exercicios-problema, mas também prover
solucbes as aclOes pedagdgicas do professor, concepcao difundida de
material didatico usado como guia para as aulas, e por isso, seguido a risca.
Também ali se encontra implicita a compreensdo de que todos os itens de
conteudo programatico de quimica, historicamente consagrados as trés
séries do ensino médio, precisam ser contempladas com o uso de Folhas em
sala de aula.

O problema é uma estratégia metodolégica de abordagem do conteldo
quimico, no contexto do projeto. O professor-autor escolhe o conteldo
quimico a ser desenvolvido e o coloca na forma de um problema. O
processo de elaboracdo, desde sua formulagdo até o final, demanda, de
antemao, um esboco de trajetdria textual e de construcdo conceitual por
parte do professor-autor. Para a realizacdo dessas construgdes, o problema
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passa a ser o mote do movimento, ndo mais o conteldo pré-estabelecido,
sequencial, linear. Ou, por outra, o processo de busca da resposta do
problema via conteddo quimico enseja outra estruturacao didatico-
pedagdgica, diferente daquela que é bem conhecida dos professores de
guimica e que estdo consolidadas nas propostas de ensino basico. Isso pode
ser notado na fala da professora Roberta quando a ela foi perguntado se
teve dificuldade em desenvolver teoricamente o conteldo de quimica,
relaciona-lo com o problema, em delimitar o conteldo:

N3o, na minha disciplina € bem mais facil do que nas outras das
relacbes interdisciplinares... Ldgico, as leituras precisam ser
aprofundadas. Acho que ai ndo, porque vocé ja tem um perfil do que
vocé tem que trabalhar, do que vocé pode abordar diante de certos
assuntos, quais outros assuntos que vocé pode ir trazendo. (Roberta -
45)

Vocé comentou que na area de quimica ja sabe mais ou menos o
que fazer. O que é isso? O que vocé pode fazer e o que vocé ndo pode
fazer? (Belmayr)

Quer dizer que dentro de um contelddo sabe-se quais sdo os
conceitos que vocé deve abordar [...]

As vezes vocé cobra uma coisa e dentro desse contetido de quimica,
assunto de quimica, vocé vai sempre lembrando o que ele ja viu, acho
que isso é o bom do Folhas, vocé vai sempre trazendo para ele algo
gue ele ja viu e introduzindo novos conceitos para ir na direcao da
resposta do problema. (Roberta - 46)

Roberta conhece a estrutura didatico-pedagdgica dos conteldos de
quimica que precisa trabalhar com os alunos, os conceitos envolvidos
nesses conteddos. Processo que teve inicio na sua graduacao, depois
fortalecido na sua formacdo em servico e no material didatico que utiliza
nas aulas. Porém, na sua fala é notdrio que percebe a possibilidade de
introducdo de outros conceitos, resgatando, a cada passo, o conceito ali
estudado na intencdo de forma-lo com a ajuda de outros conceitos
envolvidos, hum sistema de conceitos. Essa forma de conduzir o ensino de
quimica induz o redimensionamento da estrutura didatico-pedagdgica
tradicional para uma légica de construgao/reconstrucao dos significados dos
conceitos quimicos e a ndo permanéncia da légica do conhecimento quimico
estruturado de quem ja sabe quimica em contraposicao a légica de quem
inicia sua aprendizagem. (Maldaner, 2003)

Professor Jodo também reconhece ser possivel uma reestruturacao
didatico-pedagdgica dos contetdos quimicos ao expressar os motivos pelos
quais aderiu ao projeto:

[...] E o segundo aspecto foi realmente fazer algo diferente. (Joao -
23)

Diferente em que sentido? (Belmayr)

De escrever, explorar conceitos, de procurar um, novos aspectos
dos conceitos [...] (Joao - 24)

Depreende-se da entrevista de Joao que ele nota a possibilidade de,
primeiramente, escolher o conteldo quimico que quer trabalhar e, depois,
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desenvolver o conceito ou os conceitos explicitados por aquele contetudo da
forma que considera apropriada. Esse processo de escolha do conteldo
quimico, de formulagcao do problema e depois de desenvolvimento do texto,
representa muito em termos formativos, de construgao de autonomia
pedagdgica do professor-autor.

Em outro trecho Jodo fala da possibilidade de novas abordagens dos
conteludos de quimica para a educacdo basica quando da producdao do
texto:

[o texto] Possibilita que vocé construa o conhecimento de varias
maneiras, [...], toda a sua aula pode ser construida. O conhecimento
[quimico] da forma que vocé achar mais interessante. (Jodo - 57)

O professor menciona um aspecto bastante relevante, em se tratando do
formato do Folhas, e com ele a exigéncia do problema, que é a construcdo
de conhecimentos, aqui considerados conhecimentos de professor de
quimica. Ele o faz quando articula os conceitos ali abordados ao sistema de
conceitos quimicos, tendo em vista uma relacdo pedagdgica assegurada
pelo formato do texto e pela exigéncia de que seja escrito em interlocucao
com o aluno. O professor-autor, ja pela via da formulagcdo do problema,
traca caminho proprio de construcdo daquele conceito que estd sendo
constituido e, ao fazé-lo, produz conhecimento pedagdgico.

Professora Elisa expde sua opiniao sobre o que mais gostou do processo
Folhas:

De poder por no papel o tipo de aula que eu quero. De colocar ali...
eu dou essa aula assim, entdao eu vou por no papel a minha aula. Ter a
liberdade de temas livres, de temas que os alunos gostam de ouvir,
gue a gente consegue chamar a atencao deles, pra que eles atentem
para os conteudos quimicos mesmo [...] (Elisa — 8)

A professora manifesta-se favoravel a prerrogativa do professor-autor de
Folhas escolher o conteldo a ser explorado, de que maneira Vvai
problematizad-lo, que tratamento pedagdgico vai Ihe dar, quais relacdes
interdisciplinares vai contemplar, que aplicacoes conceituais
contemporaneas vai trazer para o texto, quais atividades vai sugerir. Enfim,
a producdo, desde que seja prépria, conduz ao desenvolvimento de
conhecimento metodoldgico de ensinar e a autonomia frente aos processos
pedagdgicos. Em outras palavras, Elisa produz o seu ensino.

Conclusoes

Como prescreve o formato do texto do Folhas, o conteiddo quimico
escolhido pelo professor-autor precisa ser problematizado. O problema do
Folhas tem caracteristicas peculiares que, conforme o, podem ser
resumidas: ele deve desafiar o aluno na busca do conteudo pertinente ou
necessario a sua resolucdo; ser pensado sob a oética do aluno do ensino
médio, com a intencdo de mobilizd-lo, provoca-lo com a situacao
apresentada. Ao elabora-lo, portanto, o professor-autor do Folhas ndo pode
facilitar ou formular questionamentos com solugdes Obvias; apresentar as
respostas logo na sequencia do texto, fornecer as pistas para a producao de
respostas no proprio corpo do problema.
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A producao do texto em formato proposto é validada, tendo como
parametro um manual de orientacbes de producdao. Desse modo, os
problemas também o sdo.

As caracteristicas do problema citadas nao sao familiares para a maioria
dos professores de quimica, no seu dia a dia de sala de aula, acostumados
aos exercicios-problema de alguns conteddos quimicos tradicionais
encontrados nos livros didaticos usuais.

Encontra-se apoio para pesquisar o problema do Folhas nos estudos de
Vigotski sobre o desenvolvimento dos conceitos, quando menciona a
necessidade como condicdo inerente a um problema.

Nesse sentido, os exercicios-problema de unidades de concentracdo de
solucdes, relacdes estequiométricas e propriedades coligativas, habituais
nas aulas de quimica na educacao basica, podem acrescentar muito em
termos de significacdao conceitual para os alunos, desde que planejados e
enunciados, tendo-se em conta aquilo que motiva e coloca necessidades
para os sujeitos.

Neste artigo, focalizou-se o problema, item requerido do formato do
texto, no que se refere ao seu potencial formativo no contexto do projeto
Folhas.

Os resultados da pesquisa sobre o Folhas indicaram que a producdo do
texto constitui elemento fundamental no processo formativo via Folhas, pois
se encontrou maior numero de situacdes formativas nessa categoria que em
outras. Em decorréncia, o problema, como integrante obrigatério do
formato do texto, influi decisivamente no processo.

Diante disso, foi possivel concluir que o processo de elaboracdo do
problema é um processo constitutivo, portanto, em esséncia, formativo,
segundo o referencial histérico-cultural.

No Folhas, o problema, além de se colocar como necessidade para o
aluno, tem a funcdo primordial de relacionar o pensamento sobre algo no
mundo e o conhecimento sistematizado de quimica. Ele vai contribuir na
estruturacdao do processo didatico-pedagdgico esbocado pelo professor ao
formula-lo. Concluiu-se também que o problema também orienta o processo
de construcdo textual, na medida em que o professor-autor busca solugao
para o mesmo. Porque apresenta diferentes potencialidades de construcao
conceitual, o problema permite que o professor-autor, ao formula-lo,
vislumbre e depois realize, na escrita, consistente didlogo tedrico-conceitual
entre componentes disciplinares.

O Folhas, e nele o problema, como proposta de formagao de professores,
promove, a partir da acdo do professor na producdo do seu texto,
construcdo e desenvolvimento de curriculo, pelo fato do professor escolher
um conteddo, e ndo outro, por questdes tais que lhe dizem respeito
diretamente. Assim, o professor coloca-se como produtor de curriculo e ndo
mero aplicador dele.

Ao realizar suas escolhas e produzir sua aula, o professor-autor esta
exercendo autonomia, caminho direto a producdo do seu ensino. Esse
caminho também conduz a melhora efetiva do processo de ensino-
aprendizagem em quimica, pois ele “acontece por intermédio da acdo do
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professor, uma vez que o fenédmeno educativo é complexo e singular, nao
cabendo receitas prontas produzidas por terceiros.” (Schnetzler, 2002).

Algumas consideracgoes

A formulagao do problema pode ser considerada movimento do
professor-autor na direcdo da superacao da concepgao tacita, isto &€, ndo
refletida sobre a presenca de alguns itens de conteldos propostos nos
programas tradicionais de ensino de quimica, que hoje fazem parte do
programa dos concursos vestibulares e que pouco contribuem para a
educacao quimica dos adolescentes e jovens. Estes passam pelo processo
avaliativo do Exame Nacional do Ensino Médio que tem por base “eixos
cognitivos” e “matriz de habilidades”, critérios de avaliacdo que ndo estdo
em conformidade com os programas de ensino tradicionais.

Ainda ha a considerar no que diz respeito ao todo do projeto, que ele
procura recriar uma cultura de formagao continuada com base na produgao
escrita e em formato definido. Isso é bastante louvavel, por um lado, pois é
inegavel o potencial formativo no exercicio da escrita, por outro, nem tanto,
pois o formato prescrito agrega ao processo elementos da “racionalidade
técnica” (Schon, 2002), limitantes do ponto de vista formativo. O professor-
autor tem um formato a seguir, o qual foi definido no d@mbito do sistema
educacional administrativo; sua produgao é tutelada, nao é totalmente livre,
portanto. Porém, a escolha do contelddo quimico, a problematizagcao, o
desenvolvimento do conceito no componente disciplinar de referéncia e em
relacdo interdisciplinar, a aplicacdo conceitual contemporanea, as
atividades, o professor tem a prerrogativa de decidir e realizar livremente.

Focalizamos um Uultimo aspecto favoravel do Folhas, para além de suas
caracteristicas inovadoras de projeto de formagdo continuada e neste texto
aquilo que constitui nosso interesse de pesquisa, seu formato, mais
especificamente, o item problema: a resposta do estado a necessidade
social criada de formacdo dos professores através de um programa que
pode abranger a totalidade da sua rede.

O projeto teve inicio em 2004, esteve em andamento até final de 2010 e
se encontra suspenso nessa nova gestao governamental. Foi pesquisado
amplamente do ponto de vista interno, quanto aos principios formativos que
nele se fazem presentes. Este trabalho soma-se a esses estudos. Entende-
se que ja é tempo de pesquisa-lo do ponto de vista da sua efetividade,
avalid-lo na perspectiva do que foi concretizado nesses anos em que foi
executado, principalmente, no sentido de acompanhar os efeitos da
formacdo no dia a dia da acao docente dos profissionais que dele
participaram.
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