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Resumo: Neste trabalho analisamos artigos publicados na revista Ciéncia
Hoje, especialmente as caracteristicas discursivas neles presentes capazes
de auxiliar professores no seu uso como recurso didatico em aulas de
quimica. A andlise, realizada com base na Andalise de Discurso de linha
francesa, revelou que, embora estejam submetidos as mesmas condi¢cdes
de producéao, os artigos apresentam caracteristicas distintas, principalmente
no que diz respeito aos diferentes graus de cientificidade, didaticidade e
laicidade. Concluimos que tais distincdes constituem um aspecto positivo do
ponto de vista das suas possibilidades didaticas, pois permitem ao professor
tomar conhecimento de tais caracteristicas e eleger textos adequados aos
seus objetivos de ensino.
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Title: Discursive characteristics of popularization of science articles
related to chemistry

Abstract: In this work, we analyze the articles published in Ciéncia Hoje
magazine focusing on their features that can assist teachers in chemistry
teaching. The analysis based on the Discourse Analysis, in its French
approach, showed that although they are subjected to the same production
conditions the articles present different characteristics, especially regarding
the different level of scientificity, didacticity, and laicity. We conclude that
such distinctions are positive considering their didactic possibilities since
they allow the teachers to be aware of those characteristics and select texts
adequate to their didactic goals.
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Introducéo e justificativa

Estudos tém demonstrado o interesse crescente de pesquisadores em
educacdo em ciéncias quanto ao uso de textos de divulgacao cientifica
(TDCs) no ambiente escolar (Terrazzan e Gabana, 2003; Martins et al.,
2004 ; Silva e Almeida, 2005; Ferreira e Queiroz, 2009). Tal interesse aflora
como reflexo das novas tendéncias curriculares, as quais podem ser
exemplificadas nas recomendacdes a seguir, destacadas dos Parametros

Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, que se referem a importancia
do contato dos estudantes com as noticias cientificas:

“Lidar com o arsenal de informacbes atualmente disponiveis
depende de habilidades para obter, sistematizar, produzir e mesmo
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difundir informacofes (...). Isso inclui ser um leitor critico e atento das
noticias cientificas divulgadas de diferentes formas: videos, programas
de televisdo, sites da Internet ou noticias de jornais” (Brasil, 1999,
p.27).

Por conseguinte, em conformidade com as recomendacfes curriculares,
experiéncias relatadas na literatura sugerem que a utilizacdo de TDCs em
ambientes de educacdo formal pode favorecer a introducdo de novos
sentidos para o ensino-aprendizagem de ciéncias, pois, uma vez aliados a
metodologias as quais possibilitem o desenvolvimento também cultural dos
estudantes, podem contemplar uma educacdo para a cidadania e propiciar
reflexdes sobre os valores associados a ciéncia.

Dentre os véarios exemplos de TDCs destacam-se aqueles publicados na
revista Ciéncia Hoje, vinculada a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC). Essa revista goza de excelente reputacdo no meio
académico, é constantemente atualizada e constitui-se um veiculo de
matérias da atualidade e de interesse social. Além disso, possui facil acesso
pelos professores, pois costuma estar presente em bibliotecas publicas e
escolas do nivel basico. Como primeira revista de divulgacao cientifica do
pais, durante toda a sua histoéria, tem contribuido significativamente para a
difusdo e desenvolvimento do conhecimento cientifico (Ivanissevich, 2002).

E digno de nota que a referida revista tem sido alvo de estudo por
pesquisadores da area de educacdo em ciéncias (Goldbach e El-Hani, 2008;
Gomes et al., 2007; Martins et al.,2001; Salém e Kawamura, 1999). Nela
foram explorados diversos aspectos, desde sua linguagem, vocabulario e
recursos visuais, até aspectos da natureza da ciéncia. Os autores desses
trabalhos apontam a existéncia de uma variedade de abordagens nos
artigos publicados, sua forte tendéncia em tratar de assuntos que tenham
relacdo direta com o cotidiano de seus leitores, além de se traduzirem em
instrumentos valiosos para tratar teméaticas especificas.

Nessa perspectiva, acreditando nas potencialidades das reportagens
publicadas em tal revista para uso didatico em aulas de quimica, temos
como objetivo apresentar neste manuscrito a analise de artigos de
divulgacao cientifica publicados na revista Ciéncia Hoje ligados a quimica,
de modo que os resultados oriundos dessa investigacdo possam auxiliar
professores na escolha desse tipo de material para uso didatico. Para tanto,
buscamos subsidios na Analise do Discurso de linha francesa, em particular
as consideracbes de Zamboni (2001) a respeito das caracteristicas do
discurso da divulgacdo cientifica, especialmente aquelas relacionadas aos
tracos de didaticidade, laicidade e cientificidade presentes na superficie dos
textos.

Embora os textos da revista Ciéncia Hoje estejam divididos em artigos e
secbes, vale salientar que centramos nossa investigacdo nos artigos,
publicados entre 2004 a 2008 (total de 29 artigos), por oferecerem
matérias mais ricas em detalhes e informacbdes diferenciadas,
proporcionando uma maior variedade de possibilidades de uso didatico. De
acordo com as normas da propria revista, os artigos devem apresentar uma
abordagem ampla e aprofundada sobre temas de grande abrangéncia e
interesse geral, enquanto as secdes focalizam assuntos especificos.
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Referencial tedrico

Fizemos uso das consideracdes de Zamboni (2001) a respeito de
caracteristicas do discurso da divulgacdo cientifica para a andlise dos
artigos. A autora examinou TDCs submetidos a diferentes condicbes de
producdo sob a 6tica da Analise de Discurso (AD) da escola francesa.

Segundo esse referencial, as condi¢cdes de producdo sdo responsaveis
pelo estabelecimento das relacdes de forca no interior do discurso e
mantém com a linguagem uma relacdo necessaria, constituindo com ela o
sentido do texto. As condi¢gbes de producdo, segundo Orlandi (2002), fazem
parte da exterioridade linguistica e podem ser agrupadas em sentido estrito
(circunstancias de enunciacdo) e em sentido amplo (contexto sécio-
histérico-ideoldgico).

Por conseguinte, a AD francesa toma o discurso como seu objeto préprio,
ou seja, o da lingua funcionando para a producao de sentidos, permitindo
analisar unidades além da frase. Portanto, os estudos do discurso
constituem-se pela afirmacdo da nao-transparéncia da linguagem. Desse
modo ela n&o procura atravessar o texto para encontrar um sentido do
outro lado. Nas palavras de Orlandi (2002),

ela (AD) nao trabalha com os textos apenas como ilustragdo ou como
documento de algo que ja estd sabido em outro lugar e que o texto
exemplifica. Ela produz um conhecimento a partir do proéprio texto,
porque o Vvé como tendo uma materialidade simbdlica propria e
significativa, como tendo uma espessura semantica: ela o concebe em
sua discursividade (Orlandi, 2002, p.18).

Dessa forma, o discurso da divulgacéo cientifica, ao ser direcionado a um
publico nado-cientifico, esta sujeito a determinadas condi¢bes de producéo
que tém fortes condicionantes na determinagdo das posi¢fes do enunciador
e destinatario, no tratamento a ser dado no assunto e na construcdo
composicional. Com isto, 0 que se pode notar nas ocorréncias desse tipo de
discurso € a “superposicdo de tracos de cientificidade, laicidade e
didaticidade, que se deixam mostrar, em graus variados, na superficie dos
textos” (Zamboni, 2001, p.96).

Assim, consideramos em nossa analise que os tragos de cientificidade sao
aqueles tipicos do discurso cientifico. No entanto, nos TDCs esses tracos
revelam ndo apenas aspectos explicitos da praxis cientifica, mas também
implicitos, como caracteristicas pessoais de cientistas, consequéncias
negativas de certos produtos de ciéncia, entre outros. Os tracos de laicidade
compreendem elementos inerentes ao discurso cotidiano, 0s quais
compreendem as varias formas de contextualizacdo. Os tracos de
didaticidade sao proprios do discurso didatico, os quais incluem
procedimentos como explicacdes, recapitulacdes, orienta¢cdes metodoldgicas
etc.

Com a finalidade de destacar esses tracos nos textos, a autora descreveu
trés nocgdes para melhor caracteriza-los: situacional, formal e funcional. A
caracterizacdao situacional esta voltada para o0s personagens da cena
enunciativa. Como exemplo a autora coloca que no “discurso didatico” um
dos interlocutores assume a posicdo daquele que detém um saber que
supostamente seu interlocutor ndo tem. Cabe-lhe, assim, partilhar, passar
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para o outro, parte desse saber. Portanto, podem ser determinados graus
de didaticidade pela distancia pressuposta entre os conhecimentos do
enunciador (aquele que sabe) e do destinatario (aquele que nao sabe).

A caracterizacdo de natureza formal investiga nos textos “formas
relacionadas aos procedimentos de denominacdo, exemplificacao,
explicacdo, classificagcdo” (Zamboni, 2001, p.96). De acordo com a autora,
as parafrases, por exemplo, seriam tracos formais de didaticidade. Esses
tracos formais permitiriam descobrir as representacdes que os enunciadores
fazem das lacunas de seus destinatarios e atribuir, por consequéncia, graus
diferentes de didaticidade, laicidade e cientificidade.

A caracterizacdo do tipo funcional permitiria descobrir diferencas nos
modos de transmissdo dos conhecimentos cientificos, numa abordagem
pragmatica, tendo também marcas formais como base para a identificacdo:
“seria 0 caso de distinguir nuances performativas particulares associadas a
diferentes objetivos de didaticidade (‘eu digo isso a vocé para que o saiba’),
de competencializagdo (‘eu digo isso para tornar vocé mais competente’),
de imposicédo (‘fazer agir’), de exposicdo (‘fazer conhecer os resultados de
uma pesquisa’)”.

Acreditamos que a identificacdo de tais caracteristicas nos permite inferir
sobre as potencialidades dos TDCs como recurso didatico, uma vez que 0s
professores — ao optarem por utilizar o nosso trabalho como auxilio a
elaboracdo de estratégias didaticas — poderdo eleger aqueles mais
adequados a seus objetivos.

Resultados e discussao

Distintamente do trabalho de Zamboni (2001), que investigou as
caracteristicas de TDCs publicados em diferentes veiculos de divulgagédo
cientifica, apresentamos neste manuscrito resultados concernentes a analise
de artigos publicados em uma mesma revista, ou seja, submetidos as
mesmas condi¢cdes de producdo. No entanto, ainda assim, esses artigos
revelam caracteristicas diferenciadas, especialmente no que tange aos
diferentes graus de cientificidade, didaticidade e laicidade presentes nos
textos, evidenciados nas estratégias discursivas ativadas pelo enunciador
(autor do artigo).

Essa variacdo de tracos foi observada na analise dos 29 artigos, na qual
identificamos a ocorréncia de textos com predominio de tracos de
cientificidade, enquanto que em outros predominam caracteristicas de
didaticidade ou laicidade. Verificamos também artigos os quais apresentam
paridade entre dois tipos de tracos, assim como aqueles nos quais essa
equivaléncia ocorre para os trés tipos. No Anexo 1 deste manuscrito
apresentamos os titulos dos artigos analisados, més/ano de publicacédo e
area a que se relacionam.

Descrevemos a seguir a analise de trés artigos que, em nossa
perspectiva de analise apresentam, respectivamente, elevados graus de
cientificidade, didaticidade e laicidade. Precedendo a analise de cada um dos
textos, ha uma breve descricdo da tematica e da forma como estao
organizados. Tal descrigcdo faz-se relevante uma vez que, consideradas as
concepgoes tedricas por nés adotadas, € necessario apresentar as condi¢des
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de producao desses textos e explicitar como estéo relacionados ativamente
seu conteudo e forma. A relagdo ativa entre conteudo e forma compde o
estilo, o qual reflete a escolha e os diferentes valores de uso de seus
recursos (Zamboni, 2001).

Cabe salientar que a apresentacdo dos resultados da analise se restringiu
a trés artigos devido a necessidade de nao ultrapassarmos o0 espaco
disponivel especificado nas normas da REEC. No entanto, este fato nao
impossibilitou o alcance dos objetivos aqui pretendidos, uma vez que a
analise mostrada a seguir é representativa dos varios recursos discursivos

presentes no total de TDCs analisados.

Texto A: Elevado grau de cientificidade

O texto A intitula-se “A descoberta racional de farmacos”, publicacdo de
marco de 2007, assinado por E. J. Barreiro, do Laboratério de Avaliacéo e
Sintese de Substancias Bioativas (LASSBio), docente do Departamento de
Farmacos da Faculdade de Farmacia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (Barreiro, 2007). O referido artigo trata da procura por novos
medicamentos que controlem ou curem doencas com o minimo de efeitos
colaterais. Desse modo, o autor descreve a forma como sdo desenvolvidos
novos farmacos, desde o planejamento até os testes de toxidez dos
mesmos.

Na introducdo do artigo o autor define o que sdo farmacos e traz um
breve histérico sobre as pesquisas que tem a acdo de substancias no
organismo como foco de estudo, além de explicar do que trata a “quimica
farmacéutica medicinal”. Em seguida, no tépico intitulado “Estratégias de
planejamento estrutural”, o autor descreve genericamente todas as etapas
realizadas no desenvolvimento de um novo farmaco. O segundo topico
(“Novo prototipo cardiotdnico”) consiste numa exemplificagdo do que foi
colocado no tépico anterior, com a descricdo do desenvolvimento e testes
de um novo farmaco contra a insuficiéncia cardiaca.

O artigo apresenta seis paginas e seu titulo encontra-se ressaltado em
letras grandes, cor diferenciada e sobre uma figura de uma representacao
molecular, ocupando péagina dupla. No canto superior das paginas do artigo
esta a retranca, que indica a area a qual o texto é correspondente, no caso
do texto A a area indicada é “Quimica Farmacéutica”. A esquerda do titulo,
na primeira pagina encontra-se a abertura do artigo, escrita em fonte maior
que a do corpo do texto, também referida como resenha na literatura, a
qual vai fornecer ao leitor a primeira macroproposicdo sobre o tema da
reportagem. Segundo Zamboni (2001), esse elemento junto com o titulo

(ou manchete) funcionam como um sumario do discurso noticioso.

Abaixo da abertura encontramos a referéncia autoral, que inclui o nome
do autor e, logo abaixo, em fonte menor, a instituicdo a qual esta vinculado.
Na pagina dupla também contém o inicio do texto propriamente dito — com
a expressao “Os farmacos sao substancias quimicas” em destaque —
disposto em colunas que ocupam o meio da pagina até embaixo. O texto
possui dois intertitulos, aqui referidos, em cor e tamanho destacados no
texto, que intitulam os subtdpicos do artigo.
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Também sdo encontradas sete figuras ao longo do texto A, duas delas
correspondem a representacdes esquematicas que ilustram trechos do
texto. As demais figuras consistem em representacfes moleculares dos
farmacos tratados no texto. Na ultima pagina do TDC, no canto inferior
direito, encontra-se um quadro com as “Sugestdes para leitura”, indicando
cinco referéncias bibliograficas: quatro referem-se a artigos cientificos de
periddicos internacionais e um pertence a um periédico nacional.

O texto A esta disposto numa sequéncia loégica, o que impede uma leitura
fragmentada do mesmo, ou seja, a leitura de partes independentes.
Ademais, o TDC n&o apresenta boxes, o que favoreceria sua leitura
segmentada. O fato de o ultimo tépico do texto necessitar do conhecimento
de descricbes e definicdes apresentadas no tépico anterior para ser mais
bem compreendido reflete um bom exemplo desse sequenciamento.

Observamos também que o texto A apresenta uma abordagem
essencialmente cientifica, uma vez que é farto em descri¢cdes de técnicas,
procedimentos cientificos, formas de obtencdo de dados etc. Ademais,
revela também uma série de aspectos atinentes a natureza da ciéncia.
Podemos afirmar que essa é a caracteristica marcante do TDC em questéo e
indica seu elevado grau de cientificidade. Em [1] temos um trecho que
exemplifica o momento no qual o autor apresenta o modelo de
planejamento de novos “compostos-protétipos” para o que ele chama de
“descoberta racional de farmacos”:

[1] “As modernas estratégias usadas no planejamento racional de
novos compostos-protétipos se baseiam na abordagem fisiolégica (...).
Essa abordagem permite planejar a estrutura quimica de uma nova
molécula com base na definicdo prévia do mecanismo de acgéo
terapéutica”.

Outro ponto que caracteriza fortemente essa categoria € a mencéao feita
pelo autor as técnicas utilizadas para confirmar se o futuro farmaco
promove a cura ou reduz os sintomas da doenca que se pretende combater
[2]. Em [3] e [4] apresentamos trechos do texto que exemplificam a
sequéncia descrita pelo autor referente a metodologia cientifica tratada:

[2] “O desenho racional dessa nova molécula é elaborado através
das estratégias disponiveis na quimica farmacéutica medicinal, entre
elas técnicas como modelagem molecular (...), simplificacdo (...),
hibridacéo (...) e bioisoterismo (...)".

[3] “Uma vez encontrado um novo ligante (...), a etapa seguinte do
processo sera elucidar a natureza da afinidade identificada (...)".

[4] “Confirmada a natureza da afinidade, em seguida sdo realizados
bioensaios farmacolégicos, em animais de laboratorio (...)”.

Conforme explicitado anteriormente, no segundo tépico o autor passa a
tratar de uma metodologia cientifica especifica, de modo a mostrar ao leitor
uma aplicacdo préatica da mesma. Por conseguinte, é nesse tépico que
encontramos pontos que evidenciam a analise de dados [5] e a
interpretacdo de resultados [6]:
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[5] “A rota sintética (...) utilizada para a sintese do LASSBio-294
envolveu apenas cinco etapas, e levou ao composto desejado em 23%
de rendimento global”.

[6] “Os resultados evidenciaram que o LASSBio-294 foi o mais ativo
(...) no controle da liberagao (...), confirmando as expectativas iniciais
do planejamento dessa série de compostos”.

Um aspecto interessante que o autor coloca refere-se a caracteristicas
pessoais do pesquisador como elemento importante no bom andamento da
pesquisa:

7

[7] “O desenho racional dessa nova molécula é elaborado através
das estratégias disponiveis na quimica farmacéutica medicinal, entre
elas técnicas como (...), além da intuicdo quimica do pesquisador
experiente”.

[8] “Isso é feito com técnicas como as (...), e ainda com base na
intuicdo quimica do quimico medicinal”.

Podemos perceber nos exemplos mostrados que essa alusdo feita pelo
autor a aptiddes pessoais dos cientistas revela ao leitor o “outro lado” da
ciéncia e permite que ele a visualize de uma maneira desmistificada. Tal
procedimento ndo € comum em textos cientificos e/ou didaticos e corrobora
sugestdes da literatura que indicam os TDCs como meios apropriados de
promover uma adequada compreenséo sobre a natureza da ciéncia.

No texto A também encontramos aspectos atinentes a quebra de
paradigmas, ou seja, a superagdo de um conjunto de normas ou
procedimentos por outros. No TDC em foco, esse aspecto € visualizado
especialmente quando o autor apresenta a forma como um novo farmaco

era descoberto até certo tempo e o modo como isso € praticado
atualmente:

[9] “Esse é o principal paradigma da moderna quimica farmacéutica
medicinal (...), em contraste com o0 que predominava em seus
primordios (...)".

No texto também constam elementos que bem caracterizam a préaxis
cientifica, como recompensas dadas a cientistas (Prémio Nobel) por
pesquisas importantes [10], obtencdo de patentes [11] e financiamento de
projetos de pesquisa [12]:

[10] “Um modelo pioneiro para essa atuacdo foi proposto em 1885
pelo alemao Emil H. Fischer (1852-1919), que ganharia o prémio
Nobel de Quimica em 1902, e ficou famoso como o modelo ‘chave-
fechadura’ (...)”.

[11] “Essa etapa é fundamental, (...). Além disso, é indispensavel
para a elaboracdo da documentacédo exigida para obter uma patente,

por indicar alternativas moleculares necessarias a protecdo segura
dessa patente”.

[12] “(...) o LASSBio-294 — descoberto no ambito de um projeto de
pesquisa interdepartamental financiado pelo programa Pronex, do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico”.
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Por conta da grande frequéncia com que as descri¢cdes relativas a praxis
cientifica ocorrem, percebemos um texto repleto de termos técnicos e
cientificos, descricbes de técnicas e mecanismos de agdo de substancias,
jargfes da area, entre outros:

[13] “S&o os inibidores da enzima conversora da angiotensina (...) e
diferentes compostos antagonistas, que bloqueiam o0s receptores de
angiotensina e os canais de ions calcio nas membranas celulares”.

[14] “Ambos originaram-se de derivados da piridazinona com
estrutura semelhante a de compostos com a milrinona, um farmaco
cardioténico inibidor da PDE-3 (...)".

Zamboni (2001) afirma que uma nocdo muito importante para
compreender algumas questdes relacionadas a divulgacao cientifica € a de
densidade discursiva, capaz de nos explicar os motivos pelos quais certos
documentos cientificos nos parecem inexpugnaveis a vulgarizagcdo. Segundo
essa nocdo, os documentos cientificos sdo discursos de “alta densidade”.
Isso quer dizer que no texto cientifico nem tudo é passivel de reformulacéo.
Segundo a autora, consta no TDC, do ponto de vista estrutural, um nucleo
de conceptualizacdo onde reside essa “alta densidade”. Dessa forma, a
densidade do discurso cientifico reside no nivel dos conceitos e das relacbes
estruturais fundamentais.

Além disso, identificamos no texto uma caracteristica bastante comum
em artigos cientificos: a presenca de conhecimentos tacitos. Estes sao
definidos por Zamboni (2001, p. 99) como “aqueles sobre os quais nao cabe
mais sujeitar a comprovagao ou contestacao”. Ou seja, trata-se de termos
ou expressfes tado consolidadas na comunidade cientifica que néo
necessitam de definicdo. A seguir apresentamos alguns exemplos retirados
do TDC em questéao:

[15] “(...) as propriedades farmacoldégicas de novos derivados
denominados N-acilidrazénicos (NAH) — nos quais a unidade acila esta
ligada a um atomo de nitrogénio (N)”.

[16] “A rota sintética — baseada na metodologia classica da quimica
orgénica sintética — utilizada para a sintese do LASSBio-294 envolveu

..

Em contrapartida, percebemos uma estratégia discursiva acionada pelo
autor em varias passagens do texto com o intuito de recuperar tais
conhecimentos, como nos exemplos a seguir:

[17] “Apbs a descoberta do composto-protétipo desejado, uma série
congénere (compostos similares, com pequenas variacfes estruturais)
deve ser construida e avaliada farmacologicamente (...)".

[18] “Essa ruptura permitiu identificar a fungdo NAH (o termo
‘funcdo’ designa, em uma estrutura quimica, uma subunidade que
mantém suas propriedades quimicas em diferentes compostos), que
estava mascarada (...)”.

[19] “(...) a curiosidade sobre como atua a substancia ingerida ou
aplicada em um ferimento — ou seja, como ela provoca uma resposta
do organismo — s6 surgiu em época bem mais recente”.
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[20] “(...) é possivel iniciar a busca racional por um novo composto-
prototipo, através da identificacdo de um ligante seletivo,ou seja, um
composto capaz de se ligar aquele sitio e alterar suas propriedades”.

Os conhecimentos tacitos estdo implicados no entendimento do tema
central do texto, cujo dominio, se compartilhado pelo autor e seus pares,
nao necessita de explicacbes. Porém, se esse dominio estd supostamente
ausente do ndcleo de conhecimento pressuposto dos destinatarios, tais
recuperacbes fazem-se necessarias para a compreensao do texto. Segundo
Zamboni (2001) esta ai em funcionamento uma representagdo do
destinatario a partir da imagem que faz dele o enunciador.

Tendo em vista uma caracterizacdo formal, a insercdo desse tipo de
procedimento se deu no texto A principalmente através de insercdes
parentéticas [17; 18] e, em menor quantidade, por aposicdo [19; 20]
(Zamboni, 2001). Tanto as insergfes parentéticas como a aposi¢ao (uso de
aposto) representam rupturas que o segmento inserido provoca no trecho
que o precede e no que o segue. Consideramos que a insergcdo desses
recursos ajuda a compor a representacdo de um leitor que necessita, para
levar a cabo a leitura de um texto, intercalar momentos de densidade — nos
quais a ciéncia toma a voz — e momentos de leveza — nos quais 0Ss recursos
explicativos tomam espaco.

Ao direcionarmos nossa visdo para um panorama funcional, percebemos
0 uso de alguns recursos pelo autor para tornar os assuntos abordados mais
compreensiveis a seu leitor. Inicialmente apontamos um recurso
identificado por Zamboni (2001) como nomeacdo, que consiste em
insercdes acompanhadas de férmulas metalinguisticas do tipo: o processo
chamado de... a teoria chama de x... os cientistas denominam de X... etc.:

[21] “Essa area envolve ainda o estudo dos fatores estruturais
referentes a absorcdo (...) e a toxicidade de novos ‘compostos-
prototipos’, como sdo chamados os candidatos a farmacos”.

[22] “(...) o planejamento, a sintese e as propriedades
farmacolégicas de novos derivados denominados N-acilidrazénicos

..

E possivel observar nos casos apresentados que o segmento discursivo
que antecede o termo nomeado esta numa formulacdo que ndo é a
cientifica, na tentativa do enunciador de aproximar o leigo do que vai ser
tratado, apos isso o termo cientifico é inserido por meio do recurso da
nomeacdo. Para Zamboni (2001), essa remissdo ao discurso cientifico é
uma garantia de confiabilidade que o préprio dizer adquire diante dos
leitores. Portanto, as nomeac¢fes cumprem uma funcdo importantissima na
producdo de divulgacdo cientifica, que €é a de legitimar sua propria
atividade.

O recurso da definicdo constitui também uma caracteristica funcional
descrita por Zamboni (2001) que ocorreu com frequéncia no TDC analisado,
conforme ilustram os trechos a seguir:

[23] “A quimica farmacéutica medicinal é a disciplina que estuda
aspectos ligados a descoberta, ao planejamento e a preparacdo de
novos medicamentos (...)".
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[24] “Os resultados, apds tratamento dos animais (...), nao
evidenciaram nenhuma reacdo de toxicidade aguda (como morte,
letargia, sede e perda de motilidade ou de apetite), credenciando o
LASSBIi0-294 (...)".

[25] “(...) também foram investigadas as propriedades inotropicas

(relacionadas a forca da contracdo cardiaca) do novo prototipo
LASSBi0-294 (...)".

Nos exemplos citados tem-se um processo distinto da nomeacdo, embora
semelhante na superficie linguistica. Dada a natureza funcionalmente
intrinseca de explicitacdo, Zamboni (2001) atribui-lhe a funcao
explicitadora.

Apontamos também, a partir da andalise do texto as formas de definicdo
identificadas. Os trés trechos apresentados anteriormente exemplificam os
trés tipos de definicdo encontrados no texto. Em [23] temos um exemplo de
definicdo por conceituacdo, na qual o termo cientifico € conceituado para
ser mais bem compreendido. De acordo com Zamboni (2001) a
conceituacdo € um recurso de necessaria utilizacdo para identificar

fendmenos naturais e criar objetos de ciéncia.

Em [24] temos a definicdo por aproximacdo, que apresenta o recurso da
comparacao, um dos mecanismos textuais-discursivos por meio dos quais o
enunciador busca garantir a compreensibilidade do destinatario leigo, ao
buscar elementos que guardam equivaléncia conceitual com o objeto
cientifico a ser explicado (Zamboni, 2001).

Em [25] ocorre a definicdo por justaposicdo metalinguistica, ou seja, “a
justaposicdo do segmento explicitador ocorre por férmulas metalinguisticas
introdutoérias” (Zamboni, 2001, p.137). Nesse exemplo o termo técnico
“propriedades inotropicas” € definido por meio de uma insergcdo parentética,
que cumpre a funcdo de explicitar sem necessariamente haver uma ruptura
da ideia contida no paragrafo. Segundo a autora essas formas assumem
uma dupla fungcao, na qual, ao mesmo tempo em que se mostra o objeto,
faz-se uso dele.

Recuperando-se os tracos levantados e confrontando-se com as
definicbes sobre graus de cientificidade, laicidade e didaticidade de um
texto, podemos inferir ser o texto A um exemplo de TDC com alto grau de
cientificidade, com leitores previamente representados com certo nivel de
qualificacdo, mas a quem pode faltar o dominio de conceitos proéprios da
especialidade da qual emerge o assunto do TDC.

Texto B: Elevado grau de didaticidade

O texto B intitula-se “As ‘damas de companhia’ das proteinas”, de C. H. I.
Ramos, docente do Departamento de Quimica Organica do Instituto de
Quimica da Universidade Estadual de Campinas e foi publicado na edi¢cdo de
dezembro de 2007 da revista em questdao (Ramos, 2007). O artigo
apresenta uma descricdo sobre o processo denominado “enovelamento”, de
grande importancia para a correta atuacdo das proteinas no organismo.
Segundo consta no artigo, esse processo, para ser bem sucedido, precisa do
auxilio de moléculas chamadas “chaperonas”, figuradas pelo autor como
“damas de companhia” das proteinas.
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O TDC trata inicialmente de uma descri¢do pelo autor da importancia das
proteinas e suas funcdes. O ponto principal abordado na parte inicial do
texto sdo as condi¢cdes para o correto funcionamento das proteinas no
organismo. O tépico subsequente traz uma exposicdo de diversos aspectos
concernentes as “chaperonas”, como historico, funcbes, formas de
identificacdo etc. O ultimo tépico explicita os mecanismos de agdo dessas
moléculas e algumas aplica¢des dos estudos relacionados ao assunto.

Assim como o TDC analisado anteriormente, o texto B n&o apresenta
box, logo, ndo apresenta o chamado discurso multifacetado, como ocorre
em outros veiculos de divulgacdo cientifica, pressupondo uma leitura
progressiva (Zamboni, 2001). O fato de haver em um tépico remissdes a
informacdes contidas no topico anterior reforga tal progressao.

O texto B vem apresentado em seis paginas. O titulo ocupa pagina dupla
e vem destacado em letras grandes com uma énfase para a palavra
“proteinas”, que se encontra em letra ainda maior e em cor diferenciada.
Ocupando toda a primeira pagina do artigo estd uma ilustracdo alusiva as
verdadeiras “damas de companhia”, com uma legenda no canto inferior
esquerdo da primeira pagina com os seguintes dizeres:

[26] “As damas de companhia eram senhoras que acompanhavam
mogas jovens e solteiras nos passeios, ndo sG para proteger suas
virtudes, mas também para auxiliar na busca por um bom
pretendente. Como a versao humana, as chaperonas moleculares tém
o papel de prevenir interagbes prejudiciais durante o enovelamento
das proteinas”.

Como é possivel perceber, a legenda da figura mostrada apresenta um
procedimento explicativo, no qual o autor, além de explicar o significado da
ilustracdo, também propicia ao leitor uma primeira aproximacdo com o
conteudo do artigo.

Na retranca a area indicada é “Bioquimica” e a abertura do texto aparece
na segunda pagina, ocupando metade da pagina com a referéncia autoral
logo abaixo. O texto apresenta os intertitulos “Chaperonas: as ‘damas de
companhia’™ e “Mecanismos de acéo elaborados”.

S&o0 encontradas cinco figuras ao longo do TDC e todas exibem
representagfes esquematicas. A primeira mostra um esquema referente ao
processo de “enovelamento”. Na segunda figura o esquema se refere ao
caminho tomado pelas proteinas apdés sua sintese. A terceira figura
apresenta um esquema comparativo entre o desenvolvimento de plantas
normais e modificadas para produzirem mais “chaperonas”. As duas ultimas
figuras ilustram moléculas “chaperonas”: uma exemplifica dois tipos de
conformacéo e a outra apresenta um mecanismo de acédo. Acreditamos que
0 uso dessas representacdes esquemaéticas reflete uma estratégia do autor
em favorecer o entendimento do leitor, uma vez que o assunto tratado
requer certo grau de abstracdo por parte do mesmo para uma melhor
compreensao dos processos envolvidos.

Na ultima pagina do TDC, no canto direito, encontra-se o quadro com as
“Sugestbes para leitura”, no qual séo indicadas quatro referéncias
bibliograficas, todas publica¢cdes de periddicos internacionais da area.
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Reconhecemos poucos tracos de cientificidade no texto B, se comparado
ao anteriormente analisado. Os relatos a metodologias cientificas presentes
no texto ndo apresentam maiores detalhes, como podemos observar no
trecho [27]. Em [28] temos uma mencao feita pelo autor a primeira
publicacéo cientifica que trouxe o termo “chaperona”:

[27] “Estudos feitos em laboratério (fora da célula, em tubos de
ensaio) mostram que proteinas em solucdo tém a capacidade de se
enovelar sem precisar da ajuda de outros componentes celulares”.

[28] “Em 1978, o termo chaperona molecular foi usado pela
primeira vez em uma publicacdo cientifica para batizar proteinas que
atuam no auxilio e na promoc¢ao do enovelamento correto de outras
proteinas, prevenindo sua agregacao”.

Um Jultimo aspecto pertencente ao discurso cientifico € demonstrado
quando o autor se reporta ao carater provisério das pesquisas cientificas
[29] e ao fato de pesquisas serem realizadas por trabalho em conjunto
[30]:

[29] “O envolvimento das chaperonas como auxilio na remessa de
proteinas defeituosas (...) € mais bem conhecida que seu papel como
reenoveladoras. A presenca desse Ultimo processo em organismos
superiores, como o ser humano, ainda esta para ser confirmada”.

[30] “Alguns paises criaram grupos multidisciplinares para estudar
justamente o estresse fisiologico, seja nas células ou no conjunto do
organismo”.

Verificamos que o autor reserva alguns paragrafos para mostrar ao leitor
as aplicacbes ja existentes do estudo apresentado no texto, como mostrado
em [31]. Ademais, hd também em alguns pontos um apelo do autor a
importancia do assunto e as possiveis implicagbes do mesmo [32], assim
como a motivacao para a continuidade das investigacfes [33].

[31] “Outro papel relevante das chaperonas é o auxilio da Hsp90 a
proteinas-clientes envolvidas com o desenvolvimento do céancer (...)
drogas que afetam a funcdo da Hsp90 tém mostrado ser capazes de
ajudar no tratamento da doenga (...)”.

[32] “As chaperonas também poderdo ter grande valia para a
medicina por conta de sua capacidade de reconhecer agregados
protéicos e desfazé-los (...)".

[33] “(...) a expectativa de que as chaperonas possam reverter
casos de agregacdo, principalmente os que ocorrem nas doencas
conformacionais, nos motiva a identificar sua presenca e investigar seu
mecanismo de acgéo”.

Verificamos que o0 artigo em questdo apresenta uma abordagem
essencialmente conceitual, especialmente na introducdo e no primeiro
topico, com paragrafos descritivos intercalados com procedimentos
explicativos para melhor entendimento do texto. O autor também faz uso
de diversos recursos na tentativa de prender a atencdo do leitor, que seréo
discutidos posteriormente. No Ultimo tépico essa abordagem passa a ter
sentido mais pratico, pois é neste que sdo relatadas as aplicacbes do
estudo, conforme exemplificamos anteriormente.
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Desse modo, embora o texto B trate de um assunto com certa densidade
discursiva, este é colocado de forma acessivel aos leitores, por meio de uma
sequéncia explicativa em que o autor faz uso de varias estratégias
discursivas na sua producgdo. Essas estratégias estdo dispostas no texto, em
alguns casos, sob a forma de recursos metalinguisticos como nomeacao e
definicdo, ja descritos neste manuscrito. No trecho a seguir temos alguns
exemplos de uso do recurso da nomeacdo, gue ocorreu com certa
frequéncia no texto:

[34] “Assim que € sintetizada, cada uma dessas importantes
moléculas precisa assumir, por meio de um processo denominado
‘enovelamento’, uma conformacao espacial especifica (...)”

[35] “A principal forca que faz com que cada pérola procure a sua
parceira é a aversao a agua (ou hidrofobicidade)”.

Com relacao as definicbes existentes no texto, observamos, do ponto de
vista formal, que a maioria aparece “livre” no texto, como em [36, 37]. Em
menor quantidade estdo as definicdes sob a forma de insercdo parentética
[38, 39] e aposicdo [40, 41].

[36] “Chaperon é o termo em francés para dama de companhia,
uma senhora que acompanhava mocas jovens e solteiras nos passeios,
ndo sO para proteger suas virtudes, mas também para permitir que
encontrassem um bom pretendente”.

[37] “Uma definicdo mais completa seria: chaperona é uma proteina
que se liga e estabiliza outra proteina (a sua proteina-cliente) de forma
a facilitar a formacéo correta de sua estrutura tridimensional e sua
destinacdo adequada na célula”.

[38] “De acordo com a fungao principal, as chaperonas podem ser
divididas em dois tipos: as ‘segurases’ ou ‘holdades’ (do inglés hold,
que significa segurar) e as ‘enovelases’ ou ‘foldases’ (do inglés fold,
que significa enovelar)”.

[39] Essa Hsp70 é conhecida como proteina de ligacdo (...) e seu
trabalho é receber proteinas destinadas & membrana celular ou a
secrecao (liberacdo no meio externo) e enovela-las”.

[40] “Um exemplo esta nas proteinas destinadas as mitocondrias,
organelas responsaveis pela producdo do ATP e por outros processos”.

[41] “Outro compartimento celular que tem sua prépria Hsp70 é o
reticulo endoplasmatico, responsavel pelo transporte de moléculas
entre os varios pontos da célula”.

No que diz respeito a funcdo dessas definicbes, verificamos que a maior
parte delas é feita por conceituagao, conforme exemplificado em [36] e, em
alguns casos, por justaposicdo metalinguistica, de acordo com o exemplo
[39].

Observamos que o texto B manifesta uma caracteristica do discurso da
divulgacao cientifica relacionada ao modo de enunciacdo, identificada por
Maingueneau (1997) como o tom do discurso. Para esse autor o que é dito
e 0 tom com que é dito constituem ambos parte integrante da formacao
discursiva. Dessa forma, percebemos no TDC analisado que o autor deixa
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transparecer uma atitude espontdnea com a linguagem (com as palavras
em particular), tipica das interagdes coloquiais, ou seja, n&o ocorre no texto
apenas a linguagem no padrdo formal (cientifico), mas também véarios
momentos de coloquialismos, comparacdes e exclamacoes.

O uso de comparacOes pelo autor pode ser visto ja no titulo do artigo
(“As ‘damas de companhia’ das proteinas”), na legenda da figura inicial, ja
explicitada com a definicdo para o que sdo “damas de companhia” e na
abertura do artigo, conforme o trecho a seguir:

[42] “Essa ajuda é dada pelas ‘chaperonas’, moléculas que podem
ser vistas como verdadeiras ‘damas de companhia’ das proteinas
recém-formadas”.

O autor também fez uso de comparacdes para facilitar o entendimento do
leitor com relagdo ao processo de enovelamento. Ao longo da descrigao
desse processo o0 autor intercala paragrafos escritos formalmente com
paragrafos explicativos comparando a molécula de proteina a um “longo
colar de pérolas”:

[43] “Uma maneira simplificada de compreender como isso ocorre é
imaginar uma determinada proteina como um longo colar de pérolas
que precise se dobrar de modo que, por exemplo, a primeira pérola
esteja proxima da 362 (...)”

[44] “A unidade estrutural da proteina, que estamos comparando
com uma pérola, € o aminoéacido”.

[45] “(...) proteinas em solucdo tém a capacidade de se enovelar
sem precisar da ajuda de outros componentes celulares. E como se
colocassemos aquele colar de pérolas em um copo de 4gua e cada
pérola encontrasse por conta propria a sua ‘parceira’ de tal forma que
no final o colar formasse um arranjo proéprio”.

[46] “(...) quando ocorre alta concentracdo de proteinas, sao
favorecidas interagfes ndo-especificas, ou seja, inadequadas. Para
vislumbrar essa situacdo podemos imaginar a primeira pérola do ‘colar’
do exemplo anterior estabelecendo uma interacdo ndo com a 362 do
mesmo colar, mas com uma pérola similar, de outra proteina”.

Percebemos também o uso frequente pelo autor de aspas. De acordo com
Zamboni (2001) esse recurso pode ser utilizado com diversos objetivos. No
texto em questéo, percebemos que o aspeamento foi usado principalmente
nas comparacoes. Na expressdo damas de companhia [42] e na palavra
parceira [45] o aspeamento tem a funcdo de marcar a estranheza e o
distanciamento relativo ao emprego dessas palavras/expressfes, que
oriundam de outras formagdes discursivas, e dar a elas conotacao
metafdrica. Zamboni (2001) alerta que o aspeamento em TDCs ocorre tanto
no termo técnico-cientifico, como nas palavras coloquiais. De fato, também
observamos termos cientificos marcados com aspas no TDC em foco, como
a palavra chaperonas, no exemplo [42].

Outra caracteristica referente ao tom do discurso empregado pelo autor
presente no texto sdo os tracos de envolvimento colocados por ele na forma
de exclamacbes:
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[47] “As damas de companhia moleculares apenas impedem que
sua proteina-cliente faca associac¢des indevidas enquanto se enovelam.
Do mesmo modo que suas similares humanas!”

Podemos dizer que o autor do texto inscreve sua maneira de dizer num
tom de deslumbramento e surpresa. Segundo Zamboni (2001, p.113), essa
maneira de falar opera tanto no lugar do enunciador quanto do destinatario,
“suscitando a impressdo de que o leitor é convidado a experimentar as
mesmas emocdes vivenciadas pelo enunciador ao tomar conhecimento do
topico cientifico em questao”.

Acreditamos que a presenca dessas marcas de envolvimento do autor,
além do uso de outros recursos explicativos, constituem parte de sua
estratégia comunicacional de facilitar a compreensdo do texto, tornando-se,
além disso, atraente e convidativo a leitura. Por tudo isso, entendemos que
o TDC em guestédo apresenta elevado grau de didaticidade.

Texto C: Elevado grau de laicidade

O texto C, de titulo “Angra 3: uma decisdo polémica”, foi publicado em
novembro de 2008 e é assinado por F. Furtado, jornalista do instituto
Ciéncia Hoje do Rio de Janeiro (Furtado, 2008).

O texto C aborda a questdo a respeito da construcdo da usina nuclear
Angra 3 no Brasil. O texto traz discussfes de ordem polémica a respeito do
uso da energia nuclear em nosso pais e suas consequéncias. Desse modo, o
autor do texto coloca opinidbes de especialistas que se dividem em
concordantes (representantes do governo) e discordantes (cientistas) da
questdao, com justificativas de ordem ambiental, politica, econbmica e
social.

Inicialmente o autor coloca informagbes a respeito da construcdo da
usina nuclear Angra 3, como custos, previsbes de producdo e
abastecimento, além da projecdo para a construcdo de novas usinas. Nesse
mesmo topico o0 autor passa a trazer declaracbes de especialistas.
Primeiramente ele coloca opinides a favor do uso da energia nuclear, do
presidente da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), do presidente da
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e do presidente das
Industrias Nucleares do Brasil (INB). ApOs isso, sdo inseridas as vozes
discordantes representadas por dois fisicos, um do Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pds-graduacdo e Pesquisa de Engenharia (Coppe) e o outro do
Centro Nacional de Referéncia em Biomassa da Universidade de Sao Paulo.

O segundo tépico (“Outra Chernobyl?”) aborda aspectos relacionados a
seguranca, no qual os acidentes ocorridos em Chernobyl (Ucrania) e em
Trhee Mile Island (Estados Unidos) s&o mencionados. Neste é incluida uma
quarta voz concordante: de um engenheiro da empresa Eletronuclear,
também chefe de gabinete dessa empresa. O engenheiro apresenta
comparacdes ente as tecnologias usadas em Chernobyl e Angra 3.

O terceiro topico (“Rejeitos e depdsitos™), como o préprio nome indica,
traz discussOes sobre rejeitos provenientes das usinas nucleares, outro
problema sempre presente nas discussfes sobre energia nuclear.

Entre a introducdo e o terceiro topico aparece um box intitulado “O
uradnio é nosso”. Neste encontramos informacdes a respeito da quantidade
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de uranio produzida no Brasil e uma descricdo das etapas do processo de
enriquecimento do mesmo. Aspectos financeiros e de investimentos
programados para o aumento da produ¢do de uréanio enriquecido também
sdo tocados. A presenca desse box, assim como a presenca de topicos
independentes e de facil entendimento, facilita uma leitura fragmentada do
texto.

O texto C esta escrito em seis paginas e seu titulo ocupa pagina dupla e
vem destacado em letras grandes. Na retranca a area indicada é “Politica
Energética” e a abertura do texto aparece no inicio da primeira pagina, na
lateral esquerda, com a referéncia autoral logo abaixo. Ao fundo da pagina
dupla ha uma foto do local onde sera construida Angra 3. O texto inicia-se
no final da segunda pagina e contém dois intertitulos que encabecam os
tépicos do texto, ja descritos nesta analise.

Sao encontradas apenas quatro fotos no texto. A primeira sdo das usinas
Angra 1 e 2, as outras duas sao fotos de um minério de uranio e a quarta
mostra uma sequéncia de trés fotos com etapas do processo do
enriquecimento de uranio. Na dultima pagina do TDC, na parte inferior
esquerda, encontra-se uma lista com as “Sugestdes para leitura”, na qual
sdo indicados dois livros e dois enderecos eletrdnicos, todos nacionais.

Remissdes ao discurso cientifico séo feitas somente no momento em que
descrevem, ainda que brevemente, as etapas de enriquecimento de uranio
[48] e a forma como a eletricidade é gerada em uma usina nuclear [49].

[48] “Mas a extracdo do urénio é apenas a etapa inicial do processo,
que inclui ainda a conversdo, o enriguecimento, a reconversido, a
producdo de pastilhas e a montagem do elemento combustivel (...)
ApOs ser separado do minério, o uranio é concentrado na forma de
‘bolo amarelo’ e enviado para a companhia canadense Caneco, que 0O
converte no gas hexafluoreto de uranio”.

[49] “Guimardes explica que em uma termelétrica nuclear a
eletricidade é gerada por uma turbina alimentada pelo vapor produzido
com o aquecimento da agua. O calor para isso vem da fissdao do
iso6topo (...) 235 do urénio no elemento combustivel”.

As controvérsias e a diversidade de ideias em torno das aplicacfes de um
produto do desenvolvimento cientifico — a energia nuclear — sdo o ponto
marcante do texto e demonstram a cotidianidade do artigo, uma vez que
demonstram os impactos dos produtos cientificos na vida das pessoas. De
modo a exemplificar as opinides colocadas, apresentamos 0s principais
aspectos abordados pelos especialistas:

Questdes relacionadas a recursos e fontes alternativas de energia:

[50] ““Nossas simula¢cdes mostraram que as hidrelétricas podem nao
ser suficientes para uma geracdo de base no final desse horizonte’,
relata Mauricio Tiomno Tolmasquim, presidente da EPE”.

[51] “Para ele, a reserva de uranio aponta um dos caminhos para o
Brasil, que também domina o ciclo do combustivel, o que faz do pais
uma das trés unicas nacbes com essas duas qualidades, além dos
Estados Unidos e da Russia”.
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[52] “Pinguelli considera precipitada a aposta na energia nuclear, ja
que, segundo ele, ha alternativas mais apropriadas. 'A hidreletricidade
€ mais eficiente e nosso potencial nessa area esta subutilizado’,
observa o diretor da Coppe”.

Questdes econdmicas (custos e investimentos):

[53] “‘Ao contrario destas, cuja construcdo é barata, mas o custo de
operacgao é alto, as usinas nucleares, assim como as hidrelétricas, tém
uma instalacdo cara, porém operam a um preco baixo. Por isso sdo
apropriadas para geracao de base’, esclarece Tolmasquim”.

[54] “Tranjan Filho conta que a energia gerada por esse elemento
nao é mais cara que aquela obtida a partir de gas ou carvao, e que o
ciclo nuclear é o unico que nao produz gases de efeito estufa, dai o
renascimento dessa forma de energia em tempos de aquecimento
global”.

[55] “Ele tem ainda véarias ddvidas sobre o custo de Angra 3, cujo
investimento considera muito alto. ‘Levando-se em conta os gastos ja
feitos e os projetados, cada megawatt saird a cerca de US$ 3.500
contra US$ 2 mil/MW das hidrelétricas’, compara”.

[56] “O custo de se construir uma usina nuclear ¢ muito alto e
envolve muitos riscos para a iniciativa privada, como agdes legais’,
constata Goldemberg”.

Questdes politicas:

[57] “O fisico José Goldemberg, do Centro Nacional de Referéncia
em Biomassa da Universidade de Sao Paulo, vai além: para ele, a
assim chamada renascenca da energia nuclear ndo passa de ‘um
esforco de marketing’ voltado para os paises em desenvolvimento com
a finalidade de recuperar os mercados perdidos na Europa e na
Ameérica do Norte”.

Questdes de segurancga:

[58] “‘O fato de s6 haver dois eventos sérios ao longo de toda a
histdria do uso da energia nuclear mostra que sua seguranca esta mais
do que provada. E a indastria com o menor niimero de acidentes’, diz
Odair Gongalves”.

[59] “José Goldemberg concorda que houve avangos na seguranca
das usinas e que ha dominio tecnoldgico, mas, para ele, isso ndo quer
dizer que elas sejam totalmente seguras. ‘Também dominamos a
tecnologia dos trens ha séculos e ainda assim h& acidentes’, ilustra o
fisico”.

Questbes ambientais:

[60] “Na opinido de Odair Gongalves, o medo sobre o descarte
desse material é infundado, ja que o rejeito produzido durante toda a
vida util de uma usina, 60 anos, cabe em uma sala de 11 m por 10 m
por 15 m”.

[61] “Goldemberg observa que a situacdo € problemética porque
sempre ha entraves legais e resisténcia de 6rgaos ambientais”.
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Os exemplos mostrados anteriormente demonstram a linguagem
acessivel ao publico do texto C, o que ndo é surpreendente pela propria
natureza do artigo, uma vez que sua finalidade € gerar um debate publico
em torno da questdo do uso da energia nuclear no Brasil. Ademais, o autor
do texto é um jornalista, fato que acreditamos ter influenciado no
distanciamento entre a linguagem do texto e o discurso cientifico.

Observamos também que o autor manteve-se a parte nas discussodes,
como uma espécie de mediador do debate. As enunciacbes do autor, na
grande maioria das vezes, apenas dao suporte e coesdo as entradas das
falas do outro [62, 63]. Com menor frequéncia, as entradas do autor foram
para apresentar informacfes neutras a respeito do assunto [64]:

[62] “De acordo com o presidente da EPE, fontes de energia
alternativas, como a dos ventos (ellica) e a solar, ndo seriam
apropriadas para esta finalidade, principalmente devido ao seu custo”.

s

[63] “O fisico conta que a situacdo € a mesma nha Europa, onde a
pressdo agora é pelo desenvolvimento das energias edlica e solar”.

[64] “Atualmente, o Brasil produz 400 toneladas de uranio usadas
em sua totalidade para alimentar Angra 1 e 2”.

Verificamos que o autor se coloca no texto também para apresentar
definicbes de termos que acredita serem necessarios para que seu
interlocutor compreenda a questao [65, 66]:

[65] “A geracdo de base representa o minimo de energia necessario
para atender a demanda média do pais. Em momentos de maior

consumo, esse volume é complementado pela ativacdo de outros
recursos, como termelétricas movidas a 6leo ou carvao”.

[66] “O calor para isso vem da fissdo do isotopo (variedade de um
elemento com numero diferente de néutrons) 235 do uranio no
elemento combustivel”.

No entanto, o recurso discursivo mais utilizado pelo autor é a busca de
credibilidade. Como é possivel perceber a partir de nossa caracterizacdo, ha
forte ancoragem autoral no texto C. No decorrer das seis paginas permeiam
falas de seis especialistas. As insercfes dessas falas especializadas seguem
um parametro de entrada que contém: nome do especialista, filiacdo a
associacdes de pesquisa (no caso dos cientistas) e vinculo a instituicdo de
trabalho.

Zamboni (2001), ao observar caracteristicas semelhantes em TDCs por
ela analisados, relata que a insercdo das falas dos especialistas assume o
carater de argumentos de autoridade no discurso vulgarizado por revelar o
alicerce do discurso da ciéncia. Como a prépria autora indica:

“A meu ver, essa ruidosa troca de enunciadores estd a servico do
intuito argumentativo de “fazer crer”, pela forca da elocucéo oficial dos
detentores de um saber institucionalizado. E a busca da credibilidade,
que se ampara na crenga socialmente difundida da veracidade
cientifica” (Zamboni, 2001, p.106).

A partir da andalise empreendida, acreditamos que o texto C apresenta
elevado grau de laicidade, porque coloca um assunto polémico, de interesse
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publico e incita discussdes de natureza politica, econbmica, social e
ambiental. Dessa forma, consideramos que o autor tem a representacao de
um destinatario que necessita ser informado sobre as consequéncias do
desenvolvimento cientifico, de modo que possa compreender os fatos a sua
volta.

Consideracgoes finais

A andlise dos TDCs publicados na revista Ciéncia Hoje, baseada nas
consideracdes de Zamboni (2001) a respeito de caracteristicas discursivas
dos TDCs, nos permite tecer algumas consideracfes a respeito dos
resultados alcancados. Observamos, inicialmente, uma variedade de
abordagens nos TDCs, fato que evidencia sua abrangéncia e as
possibilidades ampliadas de aprendizagem que representam, além de
revelarem aspectos da natureza da ciéncia, o que corrobora sugestdes
reportadas na literatura sobre as potencialidades dos TDCs no auxilio a uma
compreensao mais adequada da ciéncia.

A linguagem empregada na maior parte dos TDCs é acessivel. Quando
isso ndo ocorre ou quando nao é possivel pela alta densidade discursiva
inerente ao discurso cientifico, uma série de estratégias sao acionadas pelos
autores para aproximar o leitor do texto e facilitar sua compreensao. Essas
estratégias revelam as inteng¢des dos enunciadores e sdo evidenciadas por
meio dos recursos discursivos colocados por eles em suas producdes.

A identificacdo dos recursos discursivos nos permitiu vislumbrar os tracos
de cientificidade, didaticidade e Ilaicidade presentes, assim como a
intensidade de cada um nos textos analisados. Acreditamos que a
predominancia de um traco em relacdo aos demais ocorra em funcdo da
natureza do assunto a ser tratado no TDC, dos objetivos dos autores e da
representacdo que fazem de seus destinatarios.

Consideramos também que essas variacdes constituem um aspecto
positivo do ponto de vista das possibilidades de uso dos TDCs, pois
permitem ao professor tomar conhecimento de tais caracteristicas e eleger
aquele mais adequado aos seus objetivos didaticos. Por exemplo, o
professor que desejar mostrar a seus alunos a forma como sdo conduzidas
as pesquisas cientificas, sua importancia e aplicagdes, optara por um TDC
que apresente maior grau de cientificidade. Aquele que pretender trabalhar
certos conceitos com seus alunos e preferir apresenta-los de maneira
diferenciada, em uma linguagem acessivel, aliada a recursos didaticos
atrativos, tera nos TDCs com alto grau de didaticidade tal possibilidade. Do
mesmo modo, os TDCs com alto grau de laicidade servirdo aos propésitos
do professor que escolher apresentar os conteudos de maneira
contextualizada e relacionados a vivéncia dos alunos. Ao professor sera
possivel, ainda, aliar diferentes objetivos ao optar por TDCs que
apresentam equilibrios de tracos de cientificidade, didaticidade ou laicidade.

Portanto, acreditamos que a contribuicdo direta do presente trabalho
esteja principalmente na importancia da preparacdo prévia pela qual o
professor deve passar ao escolher o TDC mais adequado para uso em sala
de aula. Dessa forma, entendemos que o0s resultados da analise aqui
empreendida podem auxiliar professores a superar dificuldades na escolha
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desse material e a reduzir etapas na sua preparacdo, considerando-se o
tempo exiguo e as dificuldades habitualmente enfrentadas pelos mesmos.

Por fim, os resultados alcancados apontam os TDCs como um valioso
material para o professor que desejar dar nova perspectiva as suas aulas,
no sentido de oferecer aos estudantes uma aprendizagem que ultrapassa a
compreensdo do conteudo especifico e contempla a educagdo para a
cidadania.
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Anexo 1: Descricdo dos artigos publicados na revista Ciéncia Hoje
relacionados a quimica, no periodo de 2004 a 2008

Artigo (Area) Més/Ano

Serotonina: a trajetdria evolutiva de uma molécula de ampla acao
1 e L : P Mar/04

tréfica e neuroldgica (Bioquimica)

Valerianas brasileiras: potencial terapéutico de espécies do Sul do .

2 . - P Mai/04
pais (Fitoquimica)

3 |Eletricidade estatica: onde ficam as cargas? (Quimica) Set/04

4 |Luciferases: as enzimas da luz (Bioquimica) Out/04

5 |Catalisadores: em busca de estruturas de superficie (Quimica) Dez/04

6 |Mecanica quantica: uma nova forma de ver o mundo (Fisica) Mar/05

7 |Os alquimistas (virtuais) estdo chegando (Fisica de materiais) Mai/05

Nanociéncia e nanotecnologia: o gigantesco e promissor mundo do
8 . A . Jul/05

muito pequeno (Nanociéncia e Nanotecnologia)

A energia nuclear e seus usos na sociedade (Fisica) Out/05
10|A RMN e suas aplicacbes (Fisica) Nov/05
11 Os cnstgus_er a origem da vida: a selecdo quimica de aminoacidos na Dez/05

Terra primitiva (Quimica)
12|Motores moleculares (Bioquimica) Set/06
13|Energia verde (Tecnologia Energética) Nov/06
14|Carboidratos: de adogantes a medicamentos (Bioquimica) Dez/06
15|Paisagens subterrdneas do Brasil (Espeleologia) Mar/07
16|A descoberta racional de farmacos (Quimica Farmacéutica) Mar/07

RNA de interferéncia: nova ferramenta para o estudo da acdo da
17|. . D . o Abr/07

insulina em adipécitos (Bioquimica)

18 A qwmpa _ do cosmo: segredo revelado pelos meteoritos Mai/07

(Cosmoquimica)
19|Pereirina: o primeiro alcaldide isolado no Brasil (Fitoquimica) Ago/07
20|A rica polémica sobre o uranio empobrecido (Quimica Biolégica) Set/07
21|Enzimas: poderosas ferramentas na industria (Biotecnologia) Out/07
29 A qualidade do _sedlm_ento: c_ontamlna(;ao por metais pode ser Nov/07

ameaca a seres vivos (Limnologia)
23|As damas de companhia das proteinas (Bioquimica) Dez/07
24/Um novo estado da matéria (Fisica) Mar/08
25|A quimica na padaria: o agucar nos paes dietéticos (Quimica) Abr/08

De 6leos e unglientos aos farmacos modernos: o desenvolvimento de
26 ; ~ - - o Jun/08

medicamentos e a evolucdo da quimica medicinal (Quimica)
27|0s combustiveis do exercicio fisico (Bioquimica) Ago/08

Solucgéo biode(sa)gradavel: componente de detergentes e cosmeéticos
28 - ~ . - . . Nov/08

pode dar origem a substancias téxicas (Ecotoxicologia)
29|Angra 3: uma decisdo polémica (Politica Energética) Nov/08
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