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Resumo: Esta pesquisa tem sua origem no seguinte questionamento: o
“fazer pesquisa” (desenvolver estdgio de iniciacdo cientifica) ¢ um fator
relevante para a apropriacao da linguagem cientifica por alunos de graduagao
em Quimica? Com o intuito de elucidar tal questionamento o percurso trilhado
por um aluno de iniciagdo cientifica em Quimica foi observado durante um ano.
Ao final do referido periodo, um documento cientifico produzido pelo aluno foi
analisado. Procuramos subsidios para a interpretacao dos dados no “Esquema
de classificacdo dos tipos de enunciados de discursos cientificos" elaborado por
Latour e Woolgar. Os resultados obtidos indicaram que o aluno foi capaz de
utilizar a linguagem cientifica da forma normalizada pela comunidade cientifica,
empregando os enunciados adequados para cada secdo do documento
cientifico produzido.
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Title: Scientific language appropriation by undergraduate research
chemistry students: considerations from the production of scientific statements

Abstract: This research has its origin in the following question: is “doing
research” (developing an undergraduate research project) a relevant factor for
the appropriation of scientific language by undergraduate chemistry students?
With the intention of understanding this question an undergraduate research
chemistry student was closely observed for a year. At the end of this period, a
scientific document produced by the student was analyzed using the
“Classification scheme of types of scientific statements” developed by Latour
and Woolgar. The obtained results indicated that the student was capable of
using scientific language as established by the scientific community employing
the adequate types of statement for each section of the scientific document.
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Introducéao e justificativa

A iniciacao cientifica (IC), entendida no Brasil como uma etapa na qual
alunos, matriculados em curso de nivel superior, vivenciam uma pesquisa
cientifica vinculada a um projeto elaborado e desenvolvido sob a orientagao de
um docente, assume diferentes denominagdes e formatos em varios paises

704



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 7 N°3 (2008)

(Bowman e Stage, 2002; Dwight, 2000). O modelo de IC brasileiro, segundo
Bazin (1983), foi inspirado nos modelos adotados nos Estados Unidos e na
Franca: nos Estados Unidos o programa “Research and Development” envolve
os alunos na producdao de uma tese no Uultimo ano de graduacdao que,
usualmente, ndo é um projeto original, mas que esta relacionado as atividades
em curso no departamento. Na Franca a atividade consiste em um estagio no
gual o estudante passa parte do seu tempo em um laboratdrio universitario ou
industrial e apresenta um relatério ao final das atividades.

O inicio das atividades de IC no Brasil se deu na década de trinta com a
criacdao das primeiras universidades brasileiras voltadas a pesquisa e a sua
consolidacdo estda vinculada a fundacdo do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) em 1951, que passou a
financid-la com vigor (Bariani, 1998). Desde entdao ocorreu um aumento
acentuado na quantidade de bolsas distribuidas pelo CNPqg. Atualmente esta
agéncia de fomento a pesquisa concede bolsas de IC a alunos de graduacao
gue desejem fazer pesquisa em qualquer area do conhecimento, mediante o
envio de um projeto assinado por um professor orientador e aprovado em
instancias competentes. As bolsas tém validade de doze meses, podendo ser
concedidas renovacgbOes, e sao pagas mensalmente pelo CNPg, com valor
correspondente a um terco da bolsa de mestrado. Os bolsistas devem
apresentar relatdrios semestrais sobre seus projetos e a universidade que os
abriga deve promover Congressos de Iniciacdo Cientifica nos quais os alunos
apresentam os resultados das pesquisas por eles desenvolvidas.

Apesar da concessdo do nimero de bolsas de IC ser crescente ao longo dos
anos e de, atualmente, o CNPq conceder cerca de vinte mil bolsas (Brasil,
2007), ainda sdo poucas as pesquisas desenvolvidas no pais a seu respeito
(Massi e Queiroz, 2008).

No que diz respeito a area de Quimica, destaca-se o trabalho de Queiroz e
Almeida (2004) intitulado: “Do fazer ao compreender ciéncias: reflexdes sobre
o aprendizado de alunos de iniciacdo cientifica em Quimica”, que investigou o
entendimento dos alunos sobre a natureza da ciéncia, quando submetidos a
esse tipo de instrugao académica. As autoras concluiram que a “imersao” dos
alunos no laboratério de pesquisa trouxe grandes beneficios para a sua
formacao:

“a permanéncia constante e participativa no local onde se produz a
ciéncia criou condicdes invejaveis que provavelmente proporcionaram a
compreensao para os alunos de como se faz ciéncia e a iniciacdo a arte de
fazer ciéncia” (Queiroz e Almeida, 2004, p.53).

Surpreendentemente, poucos pesquisadores (Bridi, 2004; Queiroz e
Almeida, 2001, 2004) se preocuparam em investigar o que nods acreditamos
ser uma das principais contribuicdes advindas da realizagdao da IC: o contato
amiude dos bolsistas com diversas formas de veiculacdo dos conteudos
cientificos. Supomos que esse contato pode vir a favorecer a apropriacdo da
linguagem cientifica por parte dos estudantes e, conseqlientemente, o
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desenvolvimento das suas habilidades de comunicagao oral e escrita no campo
cientifico.

Neste trabalho temos como objetivo investigar aspectos concernentes a
apropriacdo da linguagem cientifica por alunos de IC. Para tanto,
acompanhamos durante um ano o percurso trilhado por um aluno de IC em
Quimica que estava iniciando seus trabalhos em um laboratdrio de pesquisa de
uma universidade estadual paulista. Ao final do periodo, analisamos um
documento cientifico por ele produzido (trabalho enviado para congresso),
tomando como referencial tedérico o “Esquema de classificacdo dos tipos de
enunciados de discursos cientificos”, proposto por Latour e Woolgar (1997) no
livro “A vida de laboratério: a producao dos fatos cientificos”.

Percurso metodoldgico

O aluno de IC, de nome ficticio Victor, desenvolveu projeto de pesquisa em
um Laboratério de Eletroquimica, com bolsa concedida pelo CNPg. O seu
projeto, intitulado “Imobilizacdo da proteina estreptavidina em matrizes
hibridas orgénicas-inorganicas preparadas por processo sol-gel”, foi realizado
sob orientacdo da docente Marcia, e co-orientagdo do docente André e do pds-
doutorando Mauro, cujos nomes sao também ficticios.

O projeto foi concluido ao final de um ano, originando o relatério da
pesquisa, que foi enviado ao CNPg, um texto e um painel, procedentes do
referido relatério, que foram apresentados no Congresso de Iniciacao Cientifica
promovido pela instituicdo de origem do aluno. O texto, intitulado “Estudos
voltamétricos do sistema iodeto/iodo em eletrodo de grafite para
monitoramento da reacdo enzimatica HRP”, se constitui no nosso objeto de
investigacdo, uma vez que a andlise do relatério propriamente dito, bem mais
extenso que o texto em questdo, se mostrou inviavel. Para sua producdo Victor
selecionou informagdes existentes no relatério, por ele consideradas mais
relevantes, e levou em conta a seguinte orientagdo fornecida pela Comissao
Organizadora do Congresso:

“O resumo deve ser escrito em lingua portuguesa e conter introducao,
metodologia, resultado(s) e conclusao(des) quando se tratar de trabalhos
experimentais ou similares. Tais palavras, entretanto, ndo devem constar
do texto, mas essa seqiéncia é recomendada” (grifo nosso).

O acompanhamento que realizamos do percurso trilhado pelo aluno de IC no
laboratdrio de pesquisa nos indicou que o texto em analise foi produzido por
Victor de forma praticamente independente, tendo o aluno contado apenas
com o auxilio de Mauro, que o revisou, mas praticamente ndo introduziu
alteragdes, uma vez que ja havia feito observagdes e correcdes na etapa de
producao do relatdério. Ademais, o acompanhamento tornou possivel a
observacdao das etapas intermedidrias que precederam a producdao do texto:
elaboracdao de rascunhos, apresentagdes orais e discussao dos dados com a
orientadora e com os co-orientadores, etc. Assim, acreditamos que a analise
desse texto permite o estabelecimento de relagdes entre a utilizagdo feita pelo
aluno dos tipos de enunciados cientificos e a sua apropriacdo da linguagem
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cientifica, entendida aqui como a adocao de um modelo particular de escrita
que caracteriza os artigos cientificos, tal como Latour e Woolgar (1997)
indicam em seu livro.

Referencial tedérico

Esquema de classificacdo dos tipos de enunciados de discursos cientificos,
segundo Latour e Woolgar (1997)

Os Estudos Culturais da Ciéncia propdem uma forma de descrever, discutir,
e problematizar a pratica e o conhecimento cientifico a partir de uma ética e
ferramentas analiticas distintas daquelas das proprias ciéncias e daquilo que se
pode denominar saberes intuitivos, triviais ou vulgares. Assim, colocam lentes
mais poderosas sobre as condigdes concretas em que se ddo tanto as praticas
dos cientistas quanto a elaboracdao dos conhecimentos cientificos. Os Estudos
Etnograficos de Laboratério sdo vistos por Wortmann e Veiga Neto (2001)
como uma das vertentes dos Estudos Culturais da Ciéncia. Bruno Latour e
Steve Woolgar, com o livro “A vida de laboratério: a producao dos fatos
cientificos”, sdo considerados expoentes de tal vertente.

No referido livro Latour e Woolgar relatam observagdes, colhidas durante
dois anos sobre o cotidiano de profissionais envolvidos no dia-a-dia do
laboratdrio do professor Roger Guillemin, Prémio Nobel de Medicina em 1978,
no Instituto Salk de San Diego, Califérnia, EUA. De particular interesse para o
desenvolvimento deste trabalho sdo as colocacdes dos autores sobre a fungao
do laboratério como um local de inscricdao literaria, onde a producdao de um
artigo constitui-se no apice de um longo processo que envolve todos os
membros da hierarquia do laboratoério.

“[...] a producdo de artigos é a finalidade essencial da sua [do cientista]
atividade. A realizagcdao desse objetivo necessita de uma cadeia de
operacbes de escrita [...] Os inumeros estagios intermediarios
(conferéncias com projegoes, difusdo dos rascunhos, etc) tém relagdo de
uma forma ou de outra, com a producdo literaria. E, portanto, necessario
estudar com cuidado os diferentes processos que resultam na produgao
de um artigo. Para isso, comegaremos por tratar os artigos como objetos,
a maneira de produtos manufaturados" (Latour e Woolgar, 1997, p. 70).

A partir dessa constatacdo, advinda de uma criteriosa averiguacao e
observacdo de falas dos cientistas no cotidiano da vida de laboratorio, os
autores elaboraram um “Esquema de classificacdo dos tipos de enunciados de
discursos cientificos”. Os diferentes enunciados podem ser dispostos ao longo
de um continuum, em que o0s enunciados do tipo 6 representariam as
afirmagdes que mais se aproximavam de fatos, e os de tipo 1, as assertivas
mais especulativas, de tal forma que a mudanca de tipo de enunciado
corresponde a uma mudanca de facticidade.

Embora a andlise do texto produzido por Victor tenha sido realizada de
forma adequada aos propdsitos do presente trabalho, a partir da utilizagdo do
referido esquema, cabe destacar veementemente que a sua elaboracdao por
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parte dos autores ndao teve como objetivo a organizacao de uma seqiiéncia de
etapas a serem seguidas para melhorar a escrita cientifica. Latour e Woolgar
desenvolveram o0 esquema na perspectiva de indicar processos a partir dos
quais ocorre a qualificacdo dos saberes como cientificos, sendo que esses
processos implicam acgdes discursivas, como indica a sentenca a seguir, na qual
os autores correlacionam os enunciados a produgao dos saberes cientificos. Ou
seja, os autores buscaram dar destaque aos efeitos constitutivos que atribuem
as enunciagdes, bem como indicar como nessas enunciacdes estdo implicados
aspectos tais como o capital cultural de seus enunciadores.

"0 objetivo desse jogo é criar tantos enunciados do tipo 4 quanto for
possivel, de modo a fazer face a uma variedade de pressdes que tendem
a mergulhar as assertivas em modalidades que irdo transforma-las em
artefatos. Em resumo, o objetivo é persuadir os colegas a deixar de lado
todas as modalidades utilizadas com uma assertiva particular e fazé-los
aceitar e retomar essa assertiva como um fato estabelecido, de
preferéncia citando o artigo no qual ela aparece” (Latour e Woolgar,
1997, p. 83).

No esquema elaborado por Latour e Woolgar os enunciados do tipo 6 se
referem a “fatos de tal modo tornados tacitos, de tal modo incorporados na
pratica, que nem chegam a constituir objeto de uma formulacdao explicita,
mesmo quando sao ignorados” (Latour e Woolgar, 1997, p.81).

Os enunciados do tipo 5 sao caracterizados como fatos tidos como
adquiridos. Por isso mesmo esses enunciados raramente surgem nas
discussdes entre membros do laboratério, a ndao ser que algum novato solicite
uma explicacdo. Nesses casos, quanto maior a ignorancia do novato, mais o
informante detalha esse conhecimento implicito e ja sedimentado. Para
esclarecer o enunciado do tipo 5 os autores apresentam uma conversa entre
cientistas do Instituto Salk e explicam porque o didlogo abriga esse tipo de
enunciado:

“Durante uma discussao, por exemplo, Bloom nao cessa de afirmar que,
no teste de imobilizacdao, os ratos nao reagem como se tivessem sob o
efeito de neurolépticos’. Para Bloom, a forca do argumento é clara. Mas
Guillemin, um pesquisador que trabalha em outro dominio, tem questdes
preliminares a colocar: ‘O que vocé quer dizer com teste de imobilizacdo?’
Um tanto desconcertado, Bloom para, olha para Guillemin e adota o tom
de um professor que |é um manual: ‘O teste classico de catalepsia é um
teste de tela vertical. HA uma rede elétrica. Poe-se o animal nesta rede;
um animal que tomou uma injecao de um animal ndo tratado
simplesmente vai descer’ (IX, 83). Para Bloom, que conhece o teste, este
€ um enunciado do tipo 5, que ndo exige qualquer explicacao
complementar. Depois dessa interrupcao, ele retoma o tom excitado do
comeco e volta ao argumento inicial" (Latour e Woolgar, 1997, p. 78).

Os enunciados do tipo 4 sdo discursos que ja fazem parte de um saber
aceito, sao correntes em manuais cientificos, destinados aos alunos. Como em
“A tem determinada relacdo com B”, ou em “as proteinas ribossdOmicas ligam-
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se aos pré-ARN desde o comeco das transcricdes” (Latour e Woolgar, 1997,
p.78). Embora a relacao apresentada no enunciado nao esteja sob questao, ela
é claramente expressa, ao contrario dos enunciados do tipo 5. Essa classe de
enunciados raramente é encontrada nos trabalhos dos pesquisadores do
laboratério.

Os enunciados do tipo 3 estdao presentes nos textos que contém enunciados
sobre outros enunciados, o que Latour e Woolgar caracterizam como
modalidades. Segundo os autores a modalidade &, no sentido tradicional, “uma
proposicao que modifica ou qualifica um predicado” e, num sentido mais
moderno, “designa todo enunciado sobre um outro enunciado”. Esses
enunciados sao freqientes em artigos cientificos e se referem a presenca da
citacdo/referéncia, como em enunciados como “Ainda ndo se sabe bem por que
mecanismo o hipotdlamo retém estimulos enviados para as goOnadas
[referéncial]”, ou “Em geral, considera-se que a oxitocina é produzida pelas
células neurosecretoras dos nucleos paraventriculares [referéncial”. Alguns
enunciados contém modalidades que exprimem o mérito do autor ou a
prioridade daquele que postulou pela primeira vez a relacdo em pauta: "Esse
método foi primeiramente descrito por Pieta e Marshall. Varios pesquisadores
claramente estabeleceram [referéncial...", "Uma prova mais convincente foi
fornecida por [referéncia]..." (Latour e Woolgar, 1997, p.78-79).

Os enunciados do tipo 2 aproximam-se mais de afirmacdes do que de fatos
aceitos, eles contém modalidades nas quais se insiste sobre a generalidade dos
dados de que se dispde (ou nao) e a hipdteses possiveis que devem ser
testadas por pesquisas posteriores. “Parece que o azoto 1 e o0 azoto 3 do grupo
imidazol da histidina desempenham papel diferente no TRF e no LRF”, esta
afirmacao ilustra um enunciado do tipo 2. As relacdes de base sdao em seguida
embutidas em apelos ao "que é geralmente conhecido" (Latour e Woolgar,
1997, p.80).

Os enunciados do tipo 1 dizem respeito a conjecturas ou especulacdoes
(sobre uma relagao), esse discurso figura geralmente no fim dos artigos ou em
conversas privadas. Podemos perceber esse tipo de discurso em frases
extraidas do livro como: “Peter sugeriu que o hipotalamo de um peixe
vermelho tem um efeito inibitério sobre a secrecdo de TSH” ou "Talvez isso
signifique que tudo o que se vé, diz e deduz sobre os opidceos pode ndo ser
necessariamente aplicado as endorfinas” (Latour e Woolgar, 1997, p.81).

Assim, a presenca das modalidades e inclusdao de referéncias corresponde a
mudanca de facticidade dos enunciados. O esquema da figura 1, presente no
livro “A vida de laboratério: a producdo dos fatos cientificos”, oferece uma
visao geral da transicao entre os enunciados. Latour e Woolgar defendem que
“a atividade de laboratorio transforma enunciados de um tipo em outro” (1997,
p.83). Segundo esse esquema, observamos as diferentes etapas pelas quais
um enunciado (A.B) passa a ser aceito como um fato, ou seja, como um
enunciado sem modalidade (M) e sem autor (X).
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o

8 (1) A.B
)

8 (2) M - (A.B)
o

8 (3) M + (A.B)
)

5 (4) X (A.B)
o

4 (5) A.B

4 (6) —

Figura 1.- Esquema das diferentes etapas pelas quais um enunciado deve passar
para se tornar um fato, segundo Latour e Woolgar (1997).

Uma tentativa de identificar os enunciados cientificos caracterizados por
Latour e Woolgar para a area da Quimica

No caso de documentos produzidos no Laboratério de Eletroquimica (no qual
Victor atuou como estudante de IC), classificamos como enunciados do tipo 6
aqueles que trazem nocdes mais gerais da area de Quimica. Ou seja, nogoes
comuns a qualquer profissional da area, desde que as mesmas nao estejam
sendo questionadas, e que apenas tomem lugar no texto como palavras ou
expressoes que nao carecem de maiores explicacdes. No contexto do trabalho
produzido pelo aluno de IC, citamos como exemplo a utilizacao de palavras e
expressdes como “reacdo”, “pH”, “tampdo”, “intervalo de potencial” entre
outras, que podem estar presentes em documentos produzidos na area de
Eletroquimica, assim como em muitas outras areas de Quimica, e que ndo
mais sao alvo de qualquer explicacao por parte dos redatores dos documentos
cientificos.

Os enunciados do tipo 5, assim como do tipo 6, ndo chegam a ser objeto de
formulacdo explicita porque se referem a fatos tidos como adquiridos que
“nunca surgiam nas discussfes entre os membros do laboratério, exceto
guando os novatos pediam que se explicasse de onde eles tinham saido”
(Latour e Woolgar, 1997, p.77). A diferenca entre eles esta no fato de que os
enunciados do tipo 5 se referem aos conhecimentos proprios de uma
determinada area, ou de um determinado laboratério. Poderiamos citar como
exemplo as expressdes “biossensores”, “picos anddicos e catddicos”,
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“voltamograma ciclico”, entre outras expressdes que sdo correntes no
Laboratério de Eletroquimica, mas ndo sdo tdo triviais para um quimico com
formacdo geral, sem especializacdo em Eletroquimica. Essas palavras e
expressoes, assim como as do tipo 6, ndao exigem “explicacao complementar”.
Ou seja, nao aparecem nos documentos do laboratdério acompanhadas de uma
definicdo, pois se assume que todos os pesquisadores que trabalham nesse
“dominio” detenham esses conhecimentos. Assim, podemos identificar a
apropriacdo da linguagem cientifica por parte do aluno de IC através da
utilizacdao adequada dos enunciados do tipo 5 no documento produzido, quando
esses aparecem sem uma “formulacdo explicita”. Podemos ainda especular
sobre a utilizacdo adequada dos enunciados através da observacao dos “locais”
do texto no qual eles costumam ser inseridos. Neste caso ndo existem
restricdes, os enunciados do tipo 5, assim como os do tipo 6, podem estar
presentes em todo o documento cientifico, nas suas diferentes segoes.

Assim como os enunciados do tipo 5 e 6, os enunciados do tipo 4 “ja fazem
parte de um saber aceito”. No entanto, ao contrario dos enunciados do tipo 5,
“a relacdo apresentada no enunciado (...) é claramente expressa”. Por isso
essa classe de enunciados “abunda nos manuais cientificos”, “mas raras vezes
ela é encontrada nos trabalhos dos pesquisadores do laboratério” (Latour e
Woolgar, 1997, p.78). Acreditamos que a utilizacdo adequada desse tipo de
enunciado implica em que estejam em pequena quantidade nos documentos
cientificos produzidos pelo laboratério, e que, tendo em vista o seu carater
informativo, estejam presentes apenas nas secOes introdutérias do texto.
Fazemos tal consideragdao tendo em vista trabalhos publicados na literatura
gue apontam para algumas caracteristicas inerentes as diversas secdes dos
documentos cientificos que reportam resultados originais de pesquisa e nos
dizem que a Introducdo “é a secdao do texto na qual sdo apresentados o tema
principal do trabalho e as necessarias justificativas para sua realizacdo,
geralmente apoiadas em dados da literatura relacionados a pesquisa em
questao” (Oliveira e Queiroz, 2007, p.57 - grifo nosso).

Os enunciados do tipo 3 se referem a citacdo de outros autores. Segundo
Latour e Woolgar, quando os outros reconhecem um enunciado similar, isso
desempenha papel importante na aceitacdo de um enunciado. Trazendo essa
classificacdo para o nosso contexto de andlise e visando a verificacdo da
utilizacdo adequada dos enunciados do tipo 3, consideramos importante a
utilizacdao desses enunciados por parte do aluno de IC nas diferentes secdes do
documento cientifico, pois “a inclusdo de uma referéncia pode conferir peso a
um enunciado que, de outro modo, apareceria como uma pura assertiva, sem
provas” (Latour e Woolgar, 1997, p.82). Destacamos a secao da Introducdo
como um dos principais locais de inclusdao de referéncias, na qual elas
costumam aparecer em quantidade razodvel, pois essa secao geralmente
abarca a revisdo da literatura (ou Revisdo Bibliografica), na qual se expressa
de maneira bem mais extensa e aprofundada, sobre o que se conhece a
respeito do tema estudado. As referéncias também sdo usuais na secao de
Procedimentos Experimentais, onde é indicada, por exemplo, a utilizacdo de
procedimentos padronizados e anteriormente testados por outros
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pesquisadores (Oliveira e Queiroz, 2007). Na secao de Resultados e Discussao
a utilizacdo da referéncia também é comum.

As expressoes “parece que”, “é improvavel que”, “ndo sabemos ainda”, sdo
alguns exemplos de modalidades presentes nos enunciados do tipo 2. Tais
modalidades “parecem atrair a atencao para circunstancias que afetam a
relacdo de base” e, dessa forma, os enunciados “aproximam-se mais de
afirmagdes do que de fatos aceitos” (Latour e Woolgar, 1997, p.80). No
documento produzido pelo aluno de IC, esperavamos encontrar enunciados do
tipo 2 seguidos da apresentacdo dos dados coletados no laboratério, nas
secoes de Resultados e Discussao e na Conclusdao. Nesses enunciados
observamos a formulacao de hipoteses, a partir dos dados, que posteriormente
podem ser confirmadas e citadas por outros pesquisadores, se transformando
em enunciados do tipo 3, até que a referéncia ao autor seja suprimida e esse
enunciado do tipo 4 seja, portanto, um fato aceito. Latour e Woolgar
analisaram um dos artigos produzidos pelo laboratério do professor Roger
Guillemin que foi objeto de 62 citagdes explicitas em outros 53 artigos, sendo
gue “dentre estes, 31 simplesmente s6 levavam em conta a conclusao como
um fato, e dela se utilizavam na introducao”, mostrando que o artigo em
guestdo “forneceu temas para toda uma série de operacdes presentes nos
artigos posteriores” (Latour e Woolgar, 1997, p.90). O que ressalta a
importancia dos enunciados do tipo 2, presentes nas segoes finais de artigos, e
nos indica que o aluno de IC terd se apropriado da linguagem cientifica caso
utilize esses enunciados de maneira adequada nessas segoes.

Os enunciados discutidos até o momento, tipo 6 a 3, sdo encontrados em
varias secgdes dos artigos, no entanto, os enunciados do tipo 2 apresentam
certas restricoes quanto a sua utilizagdo nas secgbes Introducdo e
Procedimentos Experimentais, uma vez que a Introducdao, conforme
mencionado anteriormente, € uma secdao de carater predominantemente
informativo, e a secao de Procedimentos Experimentais é aquela “na qual sdo
apresentados os materiais utilizados, bem como os procedimentos realizados
nos experimentos” (Oliveira e Queiroz, 2007, p.59-60), nao cabendo nessas
partes do texto o estabelecimento de proposicdes a partir de dados coletados
em laboratorio.

Os enunciados do tipo 1 s3ao aqueles que nao tem nenhum tipo de
comprovacao cientifica, sdo apenas “conjecturas ou especulacbes” e podem
surgir ao “final dos artigos ou em conversas privadas” (Latour e Woolgar,
1997, p.80). Frequentemente observamos esse tipo de enunciado quando o
autor comenta sobre a possibilidade de realizagdo de outras pesquisas ou
sugere os pontos do seu estudo que deveriam ser aprofundados. Geralmente
esse tipo de enunciado sugere uma “operacdo deodntica”. Segundo Latour e
Woolgar (1997, p.89) este termo “desigha o tipo de modalidade que
corresponde ao que deve ser feito”. A ndo ser que a “operacao dedntica” faga
referéncia direta aos resultados obtidos na pesquisa, o que nesse caso seria
classificado como enunciado do tipo 2, esta relagdo com os dados € que marca
a distingao entre os enunciados do tipo 1 e 2. Consideramos que os enunciados
do tipo 1 sdo restritos as segdes de Resultados e Discussao e, principalmente,
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a secao das Conclusdes. Portanto, caso o aluno de IC utilize esse tipo de
enunciado na secdo introdutéria, por exemplo, podemos especular sobre a
inadequacao do uso dos enunciados na construcao do seu texto, considerando
que a Introdugdo é a secdo na qual o pesquisador traz as justificativas para a
realizacao do trabalho devidamente apoiada na literatura (Oliveira e Queiroz,
2007).

Resultados e discussao

Conforme mencionamos anteriormente, a partir das instrucdes fornecidas
pela comissao organizadora do evento, as secbes (Introducdao, Metodologia,
Resultado(s) e Conclusao(des)) nao estavam explicitadas no texto produzido
pelo aluno. Mesmo assim, nao foi dificil para nds identificar as referidas secoes
a partir das caracteristicas de cada uma delas e, posteriormente, realizar a
andlise do texto. A seguir apresentamos a andlise do titulo e de trechos
equivalentes as referidas secdes, com o intuito de investigar a utilizacdo dos
enunciados em cada uma delas.

Titulo: O titulo do trabalho, “Estudos voltamétricos do sistema iodeto/iodo
em eletrodo de grafite para monitoramento da reacdo enzimatica HRP” ndo
apresenta enunciados tipicos de manuais cientificos que tragam as relagdes de
base claramente expressas (tipo 4); enunciados que exprimam a relagao com
a referéncia (tipo 3); enunciados que indiquem suposicdoes ou hipoteses
baseadas ou ndao nos dados coletados (tipos 1 e 2). Em contrapartida,
apresenta enunciados do tipo 5 e 6, na forma de expressdes e palavras, sem
formulacdo explicita, que permitem a demarcacdao do campo de estudo, no
caso dos enunciados do tipo 6, a area de Quimica, e no caso dos enunciados
do tipo 5, a area de Eletroquimica. Embora Latour e Woolgar (1997) ndo
especifiquem que os enunciados dos tipos 5 e 6 devem estar presentes no
titulo dos documentos cientificos, até porque, conforme mencionado
anteriormente, os autores nunca pretenderam fornecer “modelos” a serem
seguidos na escrita cientifica ao organizarem a classificacdo dos tipos de
enunciados cientificos, mas sim mostrar como se dd a construcao dos fatos
cientificos no laboratério, indicando, por exemplo, como a dimensdo discursiva
opera nesse processo e colocando em destaque o uso que se faz dos
enunciados na escrita configurada como cientifica, podemos inferir essa
conclusdo a partir das definicdes desses enunciados, trabalhadas na segdao do
Referencial Tedrico deste manuscrito, e da consulta ao trabalho de Oliveira e
Queiroz (2007) que traz orientagdes sobre a linguagem cientifica para
estudantes de Quimica. Assim, observamos no titulo do trabalho de Victor,
expressoes gerais da area de Quimica, representantes de enunciados do tipo 6,
tais como “sistema iodeto/iodo” e “monitoramento da reacao”. Além desses
enunciados do tipo 6, encontramos também palavras e expressodes proprias da
area de Eletroquimica, que poderiam ser formuladas quando os “novatos” ou
um pesquisador “de outro dominio” se deparasse com elas. No titulo,
encontramos como representantes dos enunciados do tipo 5, as expressodes
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“estudos voltamétricos”, “eletrodo de grafite” e “reacdao enzimatica HRP”.
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Introducao: Iniciada com a sentenga “Os processos de eletrodo envolvendo
o ion iodeto (I') tém sido estudados sobre diferentes superficies de eletrodos,
e.g., Au [1], Pt [2] e grafite [3]". Nesse trecho, o aluno faz remissao a
documentos que lidam com o problema em questdo, ou seja, apresenta os
estudos sobre o ion iodeto que foram realizados por outros laboratdrios com
diferentes eletrodos. Essa remissao a outros documentos, materializada na
forma de uma citagdo, marca os enunciados do tipo 3, por meio da inclusao da
modalidade que “caracteriza-se pela presenca - além das relacdes de base -
de uma referéncia e uma data”, representadas pelos “cédigos numéricos” [1],
[2], [3] (Latour e Woolgar, 1997, p.79). Segundo Latour e Woolgar (1997,
p.88), o uso das referéncias é importante, visto que “o recurso a antigos
artigos pode ser considerado como um apoio a empreitada atual”. Assim,
consideramos adequada a utilizagdo de enunciados do tipo 3 pelo aluno e
destacamos a quantidade de referéncias por ele introduzidas no texto, outro
fator que sugere o dominio dos recursos de linguagem esperados para a segao
introdutoéria, considerando que no resumo todo foram citadas quatro
referéncias, estando a grande maioria delas (trés) localizada na Introducao.

Depois da sentenca inicial, o aluno faz a seguinte colocagdo: “Eletrodos de
grafite sdo de facil preparagao e além de ser o material mais acessivel entre os
gue sao utilizados como eletrodo em estudos eletroquimicos e transdutor em
sensores”. Observamos, nesse trecho, a insercdo de uma informagao sobre os
eletrodos de grafite que poderia estar presente em manuais cientificos, o que
nos leva a classificar esse enunciado como sendo do tipo 4. Nesse trecho a
relacao entre os eletrodos e sua utilizacdao, ou seja, “a relagdao apresentada no
enunciado [...] é claramente expressa” (Latour e Woolgar, 1997, p.78). A
utilizacdo de enunciados do tipo 4 ndo é muito comum em documentos
cientificos, no entanto, segundo Latour e Woolgar eles podem aparecer “raras
vezes [...] nos trabalhos dos pesquisadores do laboratério” (1997, p.78). Como
essa foi a Unica ocorréncia desse tipo que encontramos na Introducdo, nao
acreditamos que sua utilizacao indique um emprego inadequado dos tipos de
enunciados pelo aluno de IC. Observamos também, na referida sentenca,
enunciados do tipo 5: as expressoes “eletrodos de grafite” e “transdutores em
sensores” sdo caracteristicas da area de Eletroquimica.

Em seguida o aluno apresenta o trecho:

“Em nosso grupo de pesquisa, tem-se empregado diferentes tipos de
eletrodos na preparacdao de biossensores amperométricos cataliticos
empregando a enzima peroxidase (HRP - “horseradish peroxidase”) como
marcador e perdxido de hidrogénio (substrato) e o iodeto (mediador). No
presente trabalho, investigacdes voltamétricas do sistema I/I, foram
realizadas empregando eletrodo de grafite para melhor entendimento das
reacdes que ocorrem em picos anodicos e catddicos”.

Destacamos, nesse trecho, a presenca de varios enunciados do tipo 6, por
meio de expressdes como “perdéxido de hidrogénio”, “sistema I/I,”, “reagdes”,
“iodeto”, lembramos que essas expressdes sao gerais na area de Quimica e se
referem a um “saber aceito”. Observamos, também, enunciados do tipo 5 nas
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expressdes mais especificas do trabalho desenvolvido na drea de
Eletroquimica, como “biossensores amperométricos cataliticos”, “enzima

n” A\ ” A\Y 4 A\Y

peroxidase (HRP-*horseradish peroxidase’)”, “marcador”, “mediador”, “eletrodo
de grafite”, “picos anddicos e catddicos”. Segundo Latour e Woolgar (1997), a
utilizacao desses enunciados apela para conhecimentos difundidos entre o
publico de leitores. Como esse trecho apenas descreve o tipo de pesquisa
desenvolvida pelo grupo de pesquisa e o tipo de estudo desenvolvido pelo

aluno, ndo observamos nenhum outro tipo de enunciado nele presente.

Procedimentos Experimentais: O segundo paragrafo do texto se refere a
metodologia ou o0s procedimentos experimentais empregados pelo aluno na
realizacao dos experimentos, conforme ilustra o trecho a sequir:

“Os voltamogramas ciclicos (VC) foram obtidos com velocidade de
varredura (v) de 2, 5, 10, 20, 30, 40 e 50 mVs™* e temperatura de 25°C
utilizando solugdo KI 3 x 10 mol L?, preparada em solucdo tampédo
fosfato 0,1 mol L* pH 7,0. Empregou-se &gua ultra pura Millipore
(p = 18,2 MQ cm). Os estudos voltamétricos foram realizados com o
auxilio de um potenciostato/galvanostato PGSTAT 302 (modelo 283),
acoplado a um microcomputador. Utilizou-se 10 mL de solugao tampao
fosfato 0,1 mol L' pH 7,0, como eletrdlito de suporte e uma célula
eletroquimica contendo um eletrodo de trabalho (Er) de grafite (Ageom =
0,28 cm?), eletrodo de referéncia - Ag|AgCl|KClsary € eletrodos auxiliares -
fio de platina e grafite (Ageom = 3,48 cm?). Nas diferentes etapas dos
experimentos o eletrodo de grafite foi polido com lixa (marca 3M, n.
2000).”

Segundo os autores, essa secao dos relatos cientificos usualmente descreve
a maneira como os “inscritores” sao configurados nos laboratérios, designando
com esse vocabulo “todo elemento de uma montagem ou toda combinacdo de
aparelhos capazes de transformar uma substancia material em uma figura ou
em um diagrama” (Latour e Woolgar, 1997, p. 44), as inscricdes. Assim, “o
inscritor produz inscricbes que podem, por sua vez, servir para que se
escrevam artigos ou que se facam intervencdes significativas, concebendo
aparelhos a partir de teorias ja bem estabelecidas” (Latour e Woolgar, 1997, p.
64). Verificamos, nesse trecho, a identificacdo de marcas e modelos dos
inscritores, além de suas configuracdes e dados sobre os eletrodos e reagentes
utilizados. Essa secao poderia conter enunciados do tipo 3, caso estivesse
indicando a utilizacdo de um procedimento padronizado e anteriormente
testado por outros pesquisadores, no entanto, segundo Latour e Woolgar
(1997, p.88), essa supressdo da referéncia é permitida pois “apela-se para
conhecimentos tao difundidos entre o publico de leitores que ndo é necessario
fazer qualquer citacao”. Restando apenas enunciados do tipo 5 e 6, como no
paragrafo anterior, destacamos como expressdes gerais da area de Quimica,
enunciados do tipo 6, os termos “solugdo KI 3 x 102 mol L'” e “solucdo
tampao fosfato 0,1 mol L'* pH 7,0” e as seguintes expressdes proprias da area
de Eletroquimica e do estudo realizado, ou seja, enunciados do tipo 5:
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“estudos voltamétricos”, “potenciostato/galvanostato”, “eletrdlito de suporte”,
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“célula eletroquimica”, “eletrodo de trabalho (E;) de grafite”, “eletrodo de
referéncia - Ag|AgCl|KClsary” € “eletrodos auxiliares”.

Resultados e Discussdo: Os paragrafos seguintes se referem aos resultados
obtidos na pesquisa e em todos eles destacamos a relacdo com as figuras que
constam no trabalho, pois esse fato € comum e esperado nessa secao. Para
Latour e Woolgar (1997, p.88-89), em cada um dos enunciados “retirados da
secao do artigo intitulada ‘resultados’, faz-se referéncia a uma figura” e “cada
figura age como uma representacao ordenada de documentos [...] utilizada no
texto como apoio de um ponto particular”. Segundo os autores ndo se trata
simplesmente de “os resultados mostraram”, pois “os resultados tém uma
referéncia externa e uma existéncia independente, apoiada na presenca da
figura 2’”. O fato de incluir a expressao “o que mostra a figura 2” pode,
portanto, “realcar a validade dos resultados, que, de outro modo, nao estaria
fundamentada em nada”. A secao dos Resultados “fundamenta-se, ela prépria,
em figuras que dependem dos inscritores anteriormente descritos”. E “dessa
acumulacao de referéncias destaca-se um efeito de objetividade”, no qual “o
fato pode ser considerado, pelo leitor, como independente da subjetividade do
autor e, portanto, como fato digno de crédito”.

Seguindo as consideracoes de Latour e Woolgar (1997) sobre os enunciados
presentes na secao dos Resultados dos relatos cientificos que examinaram,
identificamos no trabalho trechos que fazem relagao direta com as figuras e
que formulam hipdteses a partir dos dados coletados, como no paragrafo
referente a figura 1:

“Na figura la sao apresentados os VC no intervalo de -1,6 a +1,0 V
partindo de +0,1 V empregando eletrodo auxiliar de platina nas
velocidades 20, 30, 40 e 50 mVs-1, onde sdao observados a formacao de
dois pares de picos. O pico 1, refere-se a formacao de tri-iodeto a partir
de iodeto. O pico 2 refere-se a uma possivel formagao de iodo a partir de
tri-iodeto e iodeto enquanto que os picos 3 e 4 correspondem as reacoes
inversas (figura 1a). Na figura 1b estdo representados os voltamogramas
ciclicos obtidos no intervalo de -1,6 a +1,0 V partindo de +0,1 V com o
eletrodo auxiliar de grafite e mantendo as condicbes experimentais ja
estabelecidas. Observa-se a formacdo de dois pares de picos, com menor
intensidade de corrente em relagdo aos picos anddicos e catddicos da
figura 1a" (grifo do autor).

Observamos nesse trecho a indicagdao das informacdes presentes nas
figuras, entrecortadas por varios enunciados do tipo 5 e 6, como era esperado,
com relacdo as expressdes gerais da area de Quimica - “reagdes inversas”,
“condi¢cbes experimentais”, “tri-iodeto”, “iodeto” -, além daquelas expressoes
proprias da area de Eletroguimica que, no geral, se repetem nesse paragrafo e
no trabalho como um todo - ‘“eletrodo auxiliar de platina”, “picos”,
“voltamogramas ciclicos”, “eletrodo auxiliar de grafite”, “intensidade de
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corrente”, “picos anddicos e catddicos”.

Observamos, nessa parte do texto, a presenca de enunciados do tipo 2, que
remetem a hipoteses formuladas a partir de dados coletados na pesquisa,
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embora essas hipoteses nao estejam sempre marcadas por modalidades que
indicam alta imprecisdao, como aquelas citadas por Latour e Woolgar (1997).
Destacamos nos trechos caracteristicos de enunciados do tipo 2 a presenga das
modalidades: “O pico 1, refere-se a formacao de tri-iodeto a partir de iodeto”,
"0 pico 2 refere-se a uma possivel formacado de iodo a partir de tri-iodeto e
iodeto enquanto que os picos 3 e 4 correspondem as reacgdes inversas (figura
1a)”, “Observa-se a formacdo de dois pares de picos”. A classificacdao desses
enunciados como sendo do tipo 2 se baseia no fato de que esses dados foram
obtidos nessa pesquisa, mas ainda nao foram extensivamente testados e
comprovados, a ponto de constituirem enunciados do tipo 4, 5 ou 6, que nao
apresentam modalidades e, queltambém, ainda nao foram alvo de citacao por
outros pesquisadores (tipo 3). E importante destacar que, segundo Latour e
Woolgar (1997, p.87), as modalidades gramaticais - as quais ele cita como
exemplo “talvez”, “definitivamente estabelecidos”, ‘“improvavel”, “nao
confirmado” - “agem muitas vezes como se estivessem conferindo um preco
aos enunciados, ou para utilizar uma antiga analogia mecanica, agem como a
expressao do peso de um enunciado" (grifo do autor) e dai advém sua
importancia nos enunciados. Os autores complementam sua percepcao sobre
as modalidades afirmando que eles tém “boas razdes para supor que a
inclusdo de uma modalidade em um artigo é um dispositivo de apresentacdo
concebido para melhorar a aceitacdao de um enunciado”, como observamos
claramente no caso da insercao de referéncias bibliograficas (1997, p.82).

Observamos, nos demais paragrafos referentes aos Resultados e Discussao,
a mesma ocorréncia de enunciados do tipo 6 (expressdes mais gerais), tipo 5
(expressoes tipicas da area de Eletroquimica) e tipo 2 (hipoteses formuladas a
partir dos dados coletados). Citando exemplos de cada tipo de enunciado,
destacamos como enunciados do tipo 6 as expressdes “situacoes
experimentais”, “I3”, “I,”, “I'”, “iodeto”, “iodo”, “solucdao tampao fosfato”,
“solucdo tampao”. Os enunciados do tipo 5 apareceram em quantidade muito
maior do que os de tipo 6, justamente porque essa secdao traz dados
especificos do trabalho de pesquisa, e deles destacamos as seguintes
expressdes: “voltamograma ciclico”, “eletrodo auxiliar de grafite”, “eletrodo
auxiliar de platina”, “corrente de descarga de agua”, “intervalo de potencial”,
“potenciais positivos”, “velocidade de varredura”, “picos de oxidacao”,
“comportamento voltamétrico, “pico anddico”, “voltamograma linear”,
“intensidade maxima de corrente”, “eletrdlito de suporte”, “catdlise
enzimatica”, “pico de corrente”. Percebemos que mesmo com a insercdo de
expressdes que nao haviam surgido anteriormente no texto como “eletrélito de
suporte” ou “catdlise enzimatica”, o aluno nao teve a preocupacao de fornecer
“explicacbes complementares” sobre o significado dos termos, ou seja, o aluno
empregou os enunciados do tipo 5 de forma adequada, sem que eles tenham
sido objeto de “uma formulacdo explicita” (Latour e Woolgar, 1997, p.81).
Quanto aos enunciados do tipo 2, as especulacdes a partir dos dados
coletados, destacamos as seguintes ocorréncias:
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“"Notamos uma baixa resolucdo dos picos e ndo é observado o
desdobramento no terceiro pico anddico. Esta velocidade de varredura
ndo é interessante para o estudo” (grifo nosso);

“Observa-se um aumento de intensidade de corrente na presenca da HRP
devido a maior oxidacao do iodeto pela catédlise enzimatica. O decréscimo
na intensidade de corrente da solugdao tampao + HRP pode estar
relacionado a propria diluicdo da enzima no eletrélito de suporte ou
presenca de espécies na superficie do eletrodo de grafite” (grifo nosso).

Chamamos atencdo, ainda em um dos paragrafos referentes aos Resultados
e Discussao, para a presenca do que Latour e Woolgar (1997, p.89)
denominam “operacdo dedntica”, na qual se exprime o “que deve ser feito”,
gue poderia ser um enunciado do tipo 1 (conjectura), desde que nao estivesse
apoiado nos dados coletados, configurando nao mais uma especulacao livre,
mas uma hipdtese. No trecho “A maior intensidade de corrente dos picos foi
com a velocidade de varredura de 10 mVs' (curva a) o que torna esta
velocidade interessante para a continuidade dos estudos, por ser relativamente
baixa e com boa resolucao dos picos de oxidacdo”, destacamos em italico a
expressdao deodntica, seguida da apresentacdao dos resultados obtidos na
pesquisa.

Além dos paragrafos discutidos existe um que difere dos demais, merecendo
anadlise diferenciada. O paragrafo se refere a necessidade de testes para a
identificacdo, por meios analiticos, de cada uma das espécies quimicas que o
aluno acredita estar associada a cada um dos picos, ou seja, o iodo, o tri-
iodeto e o iodato:

“Os testes qualitativos para melhor definir as reacdes favoraveis na
determinacao dos produtos obtidos no sistema iodeto/iodo foram
analisados em tubos de ensaio tentando obter as que fossem especificas,
porém esse sistema pode apresentar algumas complicagdes na
identificacdo dos ions. Na proxima etapa do trabalho, amostras serao
recolhidas na superficie do eletrodo de grafite e feitos os testes analiticos
qualitativos desses produtos em cada pico”.

Destacamos nesse trecho os enunciados do tipo 6, gerais da area de
Quimica, nas expressoes: “testes qualitativos”, “tubos de ensaio”, “sistema
iodeto/iodo”, “ions”, “amostras” e “testes analiticos qualitativos”. Pelo fato dos
testes que o aluno pretende realizar para identificar os ions presentes na
solugcdo serem testes tipicos da area de Quimica Analitica e pertencerem a um
campo menos especifico, os enunciados do tipo 6 aparecem com maior
freqliéncia do que os enunciados do tipo 5. Podemos citar como exemplos de
enunciados do tipo 5, especificos da area de Eletroquimica, as expressoes
“superficie do eletrodo de grafite” e “pico”. Ainda nesse trecho o aluno formula
uma hipotese a partir dos dados coletados ao escrever a seguinte sentenca
“foram analisados em tubos de ensaio tentando obter as que fossem
especificas, porém esse sistema pode apresentar algumas complicacées na
identificacdo dos ions”, que classificamos como sendo um enunciado do tipo 2.
Também observamos, nessa passagem, uma “operacao dedntica”, quando no
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final do paragrafo o aluno comenta que “na préxima etapa do trabalho,
amostras serao recolhidas na superficie do eletrodo de grafite e feitos os testes
analiticos qualitativos desses produtos em cada pico”.

Conclusdo: As seguintes conclusdes foram apresentadas pelo aluno sobre o
estudo:

“Estudos voltamétricos do iodeto sobre grafite apresentam trés picos
anddicos que podem ser atribuidos a formacdo de espécies tais como iodo
(I,), tri-iodeto (I3") e iodato (IO3). A concentracao de iodeto e a
velocidade de varredura de potencial tém efeito na formacdao dos
correspondentes picos anoddicos decorrentes das varias reacdes do
sistema I/I,. Os resultados indicaram que os materiais estudados sao
favoraveis no desenvolvimento de biossensores eletroquimicos”.

Observamos 0os mesmos tipos de enunciados constantes dos Resultados e
Discussao. Termos gerais da area de Quimica, ou seja, enunciados do tipo 6
aparecem em menor freqiéncia, por meio dos termos “concentracdao”, “iodo
(I,)", “tri-iodeto (I5)”, “iodato (IO57)” e “sistema I/I,”. Enunciados do tipo 5,
especificos do trabalho de pesquisa, surgem com maior freqliéncia na
conclusdo, por meio de expressdes como “estudos voltamétricos”, “picos
anddicos”, ‘“velocidade de varredura de potencial” e biossensores
eletroquimicos”, sendo que muitos desses termos ja se repetiram nas segodes
anteriores, alguns desde o titulo. Observamos, também, enunciados do tipo 2,
qgue se referem as hipoteses formuladas a partir do conjunto dos resultados
obtidos no trabalho e destacamos os trechos e as modalidades observadas:

“Estudos voltamétricos do iodeto sobre grafite apresentam trés picos
anddicos que podem ser atribuidos a formacdo de espécies tais como iodo
(I,), tri-iodeto (I37) e iodato (1057)";

“Os resultados indicaram que os materiais estudados sdo favoraveis no
desenvolvimento de biossensores eletroquimicos”.

Consideracfes finais

Analisando o documento como um todo, destacamos, com relacao aos tipos
de enunciados, a utilizacao freqliente daqueles do tipo 5 e 6. Acreditamos que
a recorréncia desse tipo de enunciado indica o dominio de expressdes proprias
de uma determinada darea da ciéncia, ressaltando que os mesmos foram
utilizados de forma adequada pelo aluno de IC. De fato, em nenhum momento
observamos no documento cientifico a “formulagao explicita” ou a insercao de
uma “explicacdo complementar” sobre esses termos proprios do campo de
conhecimento das areas de Quimica e Eletroquimica.

Os enunciados do tipo 4 apareceram uma Unica vez em todo o documento.
Como descrito por Latour e Woolgar (1997, p.78) “raras vezes ela [essa classe
de enunciados] é encontrada nos trabalhos dos pesquisadores do laboratério”,
indicando novamente a utilizacao adequada desse tipo de enunciado pelo aluno
de IC. Os enunciados do tipo 3 se referem a citacdo de uma referéncia, que
segundo Latour e Woolgar é geralmente caracterizada pela presenca de “uma
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referéncia e uma data” (Latour e Woolgar, 1997, p.79). Observamos no
documento a citacao de trés referéncias na introducdo do resumo: a insergao
das referéncias é considerada positiva pelos autores pois “o enunciado
ampliaria seu grau de facticidade pela prépria presenca da referéncia” (Latour
e Woolgar, 1997, p.82). A utilizagao dos enunciados do tipo 3 e a sua
localizagdo na secao Introducdao reforcam a tendéncia observada de uso
adequado dos enunciados cientificos no documento produzido pelo aluno de IC.
Ademais, observamos no texto, especialmente nas secdes de Resultados e
Discussao e Conclusao a presenca de enunciados do tipo 2, que “tomavam a
forma de hipdteses possiveis que devem ser testadas por pesquisas
posteriores, de modo a elucidar o valor da relacao estudada” (Latour e
Woolgar, 1997, p.80). Observamos que os enunciados do tipo 2 foram
utilizados pelo aluno de forma adequada, devido a localizacdo dos mesmos nas
secOes finais do documento. Acreditamos que a utilizacdo desses enunciados
revela o desenvolvimento da habilidade do aluno em fazer inferéncias
coerentes sobre seu projeto de pesquisa a partir dos dados coletados,
mostrando o desenvolvimento da autonomia dentro do Ilaboratério. Os
enunciados do tipo 1, mais genéricos do que os do tipo 2, por representarem
“conjecturas ou especulacdbes sobre uma relacdao” que nao estariam
diretamente apoiadas nos dados, apareceram apenas uma vez hO resumo
guando o aluno se refere as etapas futuras do trabalho e realiza uma
“operacao deodntica” (Latour e Woolgar, 1997, p.80).

A partir da andlise dos dados coletados, percebemos que a elaboragao do
documento cientifico enviado por Victor para apresentacdo no Congresso de
Iniciacdo Cientifica comportou diferentes tipos de enunciados, que podem ser
utilizados em diferentes “locais” do texto. De modo geral, percebemos que o
aluno foi capaz de utilizar a linguagem cientifica da forma normalizada pela
comunidade cientifica, usando os enunciados adequados para cada secdo do
documento produzido. Desta forma, observamos algumas contribuicdes da IC
na apropriacao da linguagem cientifica, especificamente a partir da utilizacdo
pelo aluno de enunciados do tipo 2 - nos quais faz inferéncias a partir da
andlise dos dados coletados na pesquisa - e enunciados do tipo 5 - que
correspondem ao dominio do jargdao especifico da &rea pesquisada.
Acreditamos que ambos marcam o desenvolvimento da autonomia do aluno
dentro do laboratério e o dominio do conteldo cientifico envolvido.

E importante frisar que, embora o presente manuscrito ilustre a analise
detalhada de um Unico documento produzido por aluno de IC, outro
documento de mesma natureza, painel apresentado em Congresso de Iniciagao
Cientifica, foi também analisado por uma das autoras deste trabalho (Massi,
2008). Tal analise corrobora as consideracdes aqui apresentadas.

Por fim, acreditamos que o “Esquema de classificacdao dos tipos de
enunciados de discursos cientificos” se mostrou conveniente para a realizagao
da analise dos dados coletados e que a sua utilizacdo neste trabalho pode
servir de subsidio para futuras investigagdes na area de Ensino de Ciéncias.
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